
 
 

 

1 

 
 

 সজৃনশীল (গ) ও (ঘ) নং প্রশ্নের জন্য এ অধ্যাশ্নের গুরুত্বপরূ্ণ টপপকসমূহ: 
 

গুরুত্ব টপপক 
যতবার প্রে এশ্নসশ্নে যয যবাশ্নডণ যয বের এশ্নসশ্নে 

গ ঘ CQ 

 T-01:  যকাষ, যপ্রাশ্নটাপ্লাজম, সাইশ্নটাপ্লাজম − 1 DB’23 

 T-02:  যকাষপ্রাচীর ও যকাষপিপি 5 5 CB’23; Din.B’23, 22; SB’19; JB’19 

 T-03:  রাইশ্নবাশ্নসাম 4 − Ctg.B’23; BB’23,22; RB’22 

 T-04:  গলপগ বপড, লাইশ্নসাশ্নসাম ও এশ্নডাপ্লাজপমক যরপটকুলাম 2 3 Ctg.B’23; MB’23; RB’22; SB’22; DB’19 

 T-05:  মাইশ্নটাকপ্িো 4 2 RB’23; JB’22; DB’19; Din.B’19; SB’17 

 T-06:  প্লাপিড 5 7 RB’22, 19,17; SB’23,17; MB’ 22; JB’22; Din.B’19; DB’17 

 
T-07:  যসপ্িওল, যকাষীে কঙ্কাল, পারঅপিশ্নসাম, 

গ্লাইঅপিশ্নসাম, যকাষগহ্বর 
− 1 BB’23 

 T-08:  পনউপিোস ও যরাশ্নমাশ্নসাম 5 1 DB’23; RB’23; SB’23; BB’23; Ctg.B’22; MB’22  

 T-09:  পনউপিক অ্যাসিড (DNA, RNA) 10 7 
DB’23, 22,18; BB’23, 22, 19; JB’23; 18; MB’23; 

Ctg.B’22; CB’22; Din.B’22, 18; SB’18 

 T-10:  DNA যরপপ্লশ্নকশন 3 2 Din.B’23; CB’22; Ctg.B’19, 17; BB’19 

 T-11:  িান্সপরপশন, িান্সশ্নলশন 4 8 SB’23, 22; JB’23; Din.B’23, 17; MB’23; Ctg.B’22,19; CB’19 

- T-12:  পজন, যজশ্ননপটক যকাড − − − 
 

 
 

 

 
 

❖  ক াষের সিসিন্ন অ্ংশ: 

 

CQ প্রশ্নোগ ও উচ্চতর দক্ষতামূলক প্রে (গ ও ঘ) ও নমনুা উত্তর 

T-01: যকাষ, যপ্রাশ্নটাপ্লাজম, সাইশ্নটাপ্লাজম 

Concept 
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01.   [DB’23] 

   

 (ঘ) উদ্দীপশ্নক উপিপিত ‘ক’ পচত্রপটর ‘M’ এবং ‘N’ এর উপপিপত ও অনুপপিপতর উপর জীশ্নবর যকাষীে পার্ণকয রশ্নেশ্নে-পবশ্নেষর্ কর। ৪ 
 

(ঘ) উত্তর: উদ্দীপকের ‘ে’ চিত্রচি ‘চিউচিয়াস’ এবং M হক া চিউচিয়ার মেেকেি ও N হক া চিউচিও াস। M ও N এর উপর চিচি েকর জীব 

মোষকে দুই িাকে িাে েরা যায়। যথা: আচি মোষ এবং প্রেৃত মোষ । চিকে পাথথেয চবকেষণ েরা হক া: 
 

পার্থষ যর সিেয় আসি ক াে প্র ৃত ক াে 

(i) নিউনিয়াস 

নিউনিয়াস সুগনিত িয়, অর্থ়াৎ এতত ক ়াতি়া আবরণী 

নিনি, নিউনিওপ্ল়াজম ও নিউনিওল়াস র়্াত  ি়া। 

DNA অঞ্চলত  নিউনিওতযড বতল। 

নিউনিয়াস সুগনিত, অর্থ়াৎ এ নি ডাব  আবরণী 

নিনি দ্ব়ার়া পনরতবনিত অবস্থ়ায কর়াতম়াতস়াম, 

নিউনিওপ্ল়াজম ও নিউনিওল়াস অবস্থ়াি  তর। 

(ii)  DNA 
DNA বতৃ্ত়া ়ার, ১নি, এতত ক ়াতি়া নিতট়াি কর়ানিি 

র়্াত  ি়া, ত়াই এত  সনতি ়ার কর়াতম়াতস়াম বল়া য়ায ি়া। 

DNA সতূ্র়া ়ার, এ ়ানি , নিতট়াি কর়ানিতির স়াতর্ 

নমনলতভ়াতব র ৃত কর়াতম়াতস়াম নিতসতব অবস্থ়াি  তর। 

(iii)  আবরণী কবনিত অঙ্গ়াণু আবরণী কবনিত ক ়াতি়া অঙ্গ়াণ ুর়্াত  ি়া। 
আবরণী কবনিত অঙ্গ়াণ ু কযমি-ম়াইতি়া নরিয়া ও 

অন্য়ান্য অঙ্গ়াণ ুর়্াত  । 

(iv)  র়াইতব়াতস়াম র়াইতব়াতস়াম 70 S । র়াইতব়াতস়াম 80 S। 

(v)  স়াইতি়াতেনলিি স়াইতি়াতেনলিি র়্াত  ি়া । স়াইতি়াতেনলিি র়্াত । 

(vi)  RNA পনলম়াতরজ এ  র ়ার। নতি র ়ার। 

(vii)  অতপরি অতপরি র়্াত । অতপরি র়্াত  ি়া । 

(viii)  নজতির গিি ইন্ট্রিস কিই। ইন্ট্রিস আতে। 

(ix) ক ়াষ নবভ়াজি অি়াম়াইতি়ানসস রনরয়ায। ম়াইতি়ানসস ও ম়াতয়ানসস রনরয়ায। 

(x)  শ্বসি অব়াত শ্বসি । সব়াত শ্বসি । 

(xi)  ট্র়ান্সতলশি ট্র়ান্সনরপশতির স়াতর্ স়াতর্ই শুরু িয। ট্র়ান্সনরপশতির পর কবশ নবলতে শুরু িয। 
  

 পচরকেকষ ব া যায়, চিউচিয়ার মেেকেি ও চিউচিও াকসর চিচিকত জীবকোষ পাথথেয েরা যায়। 
 

 

 
❖ যকাষপ্রাচীশ্নরর সূক্ষ্ম গঠন: 
 

  

সজৃনশীল প্রে (গ ও ঘ)
 

 

T-02: যকাষপ্রাচীর ও যকাষপিপি 

Concept 
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❖ ফু্লইড-ষমাজাই  মষডল: ফু্লইড-কম়াজ়াই  মতডল অনুয়াযী ক ়াষ নিনির গ়ািনি  উপ়াদ়াি- 
 

গাঠসি  উপািাি ির্থিা 

সলসপড িাইষলয়ার 

(দুই স্তরপবপশষ্ট) 

এনি ফসতফ়ানলনপড নদতয ততনর। রনতনি ফসতফ়ানলনপতড এ  অণ ুনিস়ারল র়্াত  এবং নিস়ারতলর স়াতর্ দুসি িিষপালার 

ফ্যাসি অ্যাসিড কলজ এবং এ সি কপালার ফ্িষফ্ি মার্া র্াষ ।  

কমমষেি কপ্রাসিি 

ক ়াষনিনিতত সতি ধরষির কপ্রাসিি শি়াক্ত  র়া িতযতে। কযমি: 

(i) ইিসিগ্রাল কপ্রাসিি: এগুতল়া নিনির উভয স়াতফথস পযথন্ত বযাপ্ত র়্াত , 

(ii)  কপসরষফ্রাল কপ্রাসিি: এগুতল়া নিনির স়াতফথতস র়্াত  এবং 

(iii)  সলসপড িম্পকৃ্ত কপ্রাসিি: এগুতল়া নলনপড ক ়ার- এ সম্পকৃ্ত র়্াত । 

গ্লাইষ া যাসলক্স ি়াইত ়াতর়ানিি এবং ি়াইত ়ানলনপডত  নমনলতভ়াতব ি়াইত ়া ি়ানলক্স বল়া িয। এচি চিচির উপর চিচির স্তর। 

ক াষলষেরল প্রাপর্শ্নকাশ্নষর সিসিষত এসি অ্ষপক্ষা ৃত কিসশ র্াষ । 
 

 
 

01. জীবপবজ্ঞাশ্ননর পশক্ষক একপট আদশণ উপিদশ্নকাশ্নষর পচপিত পচত্র 

আঁকশ্নলন, যার বাইশ্নরর ‘M’ আবরর্ীপট পনজণীব পকনু্ত পিতশ্নরর 

‘N’ আবরর্ীপট সজীব। [CB’23] 

 (গ)  উদ্দীপশ্নকর ‘M’ আবরর্পটর যিৌত গঠন বর্ণনা কর। ৩ 

 (ঘ)  উদ্দীপশ্নকর ‘N’ আবরর্পটর গুরুত্ব পবশ্নেষর্ কর। ৪ 
 

(গ) উত্তর: উদ্দীপকের ‘M’ আবরণচি হক া মোষপ্রািীর। এচি এেচি 

মোকষর চিজথীব বস্তু। এর প্রধাি চতিচি চিন্ন স্তকরর েঠি বণথিা 

েরা হক া: 

 (i) মধ্যপদণা: োইকিাচিে মোষ চবিাজকির মিক াকেজ 

পযথাকয় এর সিূিা ঘকি। সাইকিাপ্লাজে মথকে আসা 

ফ্র্যােকোপ্লাস্ট এবং ে চে বচড মথকে আসা মপেচিি 

জাতীয় মিচসে স্ চেচ তিাকব েধযপিথা সচৃি েকর। মোষ 

প্রািীকরর ময স্তরচি দুচি পাোপাচে মোকষর েধযবতথী 

সাধারণ পিথা চহকসকব অবস্থাি েকর তার িাে েধযপিথা। 

এর প্রধাি োজ পাোপাচে দুচি মোষকে েক্ত ধকর রাখা। 

এচি চবেচ ত হকয় মেক  দুচি মোষ পথৃে হকয় যায়। 

 

 (ii)  প্রার্পমক প্রাচীর: চিতীয় স্তরচি হক া প্রাথচেে প্রািীর। 

েধযপিথার দু'পাকে মস ুক াজ, মহচেকস ুক াজ এবং 

গ্লাইকোকপ্রাচিি ইতযাচি জো হকয় এেচি পাত া স্তর (১-৩ 

μm পুরু) ততচর হয়। এচিই প্রাথচেে প্রািীর।  

 (iii)  যসশ্নক্ডাপর প্রাচীর: মোষ প্রািীকরর প্রধাি উপািাি 

মস কু াজ। মোকিা মোকিা মোকষ (মযেি- রাচেড, 

োইবার ইতযাচি) প্রাথচেে প্রািীকরর অন্ততক  আর এেচি 

স্তর ততচর হয়। এচি সাধারণত মোকষর বচৃি পণূথাঙ্গ হবার 

পর ঘকি থাকে। এ স্তরচি অচধেতর পরুু (৫-১০ μm)। 

একত সাধারণত মস কু াজ এবং চ েচিি জো হয়। এচি 

মসকেন্ট্ডাচর প্রািীর (secondary wall) বা ততৃীয় স্তর। 
 

(ঘ) উত্তর: উদ্দীপকের ‘N’ আবরণচি হক া মোষচিচি। চিকে 

মোষচিচির গুরুত্বসেহূ ম খা হক া: 
 

 (i)  বাইকরর প্রচতকূ  অবস্থা হকত অিযন্তরীণ বস্তুকে রক্ষা 

েকর। 

 (ii)  মোষচিচির েধযচিকয় বস্তুর স্থািান্তর, বযাপি চিয়ন্ত্রণ ও 

সেন্বয় (control and coordinate) হয়।  

 (iii)  মিতর মথকে বাইকর এবং বাইকর মথকে মিতকর বস্তু 

স্থািান্তর েকর। 

 (iv)  চবচিন্ন বহৃিাণ ু(macro-molecule) সংকেষ েরকত পাকর। 

 (v)  চবচিন্ন রেে তকথযর চিচি (information source) 

চহকসকব োজ েকর। 

 (vi)  েযাকোসাইকিাচসস প্রচিয়ায় েচঠি ও চপকিাসাইকিাচসস 

প্রচিয়ায় তর  বস্তু গ্রহণ েকর। 

 (vii) এিজাইে ও অযাচন্ট্িকজি ক্ষরণ েকর। 

 (viii) মোকষর বাইকর মথকে চিউকরারান্সচেিার, হরকোি ইতযাচি 

রূকপ তথয সংগ্রহ েকর। 

 (ix)  স্নায় ুউদ্দীপিা সংবহি েকর । 

 (x)  গ্লাইকোেযাচ ক্স মোকষর চিচিতোরে চহকসকব োজ 

েকর। 

সজৃনশীল প্রে (গ ও ঘ)
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02. উপিদ যকাশ্নষর বাইশ্নরর পদশ্নক দুই ধ্রশ্ননর আবরর্ যদিা যাে। 

একপট জড় এবং অন্যপট সজীব। [Din.B’23] 

 (গ) উদ্দীপশ্নকর ২ে পিিীর সবশ্নচশ্নে গ্রহর্ীে মশ্নডলপট বর্ণনা 

কর। ৩ 

 (ঘ) উদ্দীপশ্নকর পিিী দুপটর মশ্নধ্য তুলনামূলক পবশ্নেষর্ কর।  ৪ 

(গ) উত্তর: উদ্দীপকের ২য় চিিীর সবকিকয় গ্রহণীয় েকড  হক া 

ফু্লইড মোজাইে েকড । 

 চবচিন্ন েকডক র সবকিকয় গ্রহণীয় েকড  হক া ফু্লইড-মোজাইে 

েকড । প্লাজোকেেকেি এর েঠি সংিান্ত বযাখযািাি প্রসকঙ্গ 

১৯৭২ চিস্টাকে এস.মজ.চসঙ্গার এবং চজ.এ .চিে সি েতৃথে 

প্রবচতথত েকড কে ফু্লইড-মোজাইে েকড  বক । এ েকড  

অনুযায়ী মোষচিচি চিস্তরচবচেি। 

 ফু্লইড-যমাজাইক মশ্নডল অনুযােী যকাষপিপির গাঠপনক উপাদান 

পনম্নরূপ: 

 (i)  ফসশ্নফাপলপপড বাইশ্নলোর: এচি দুু্ই স্তরচবচেি এবং 

েসকোচ চপড অণ ুচিকয় ততচর। প্রচতচি েসকোচ চপকডর 

এে অণ ু চগ্লসার  থাকে এবং চগ্লসারক র সাকথ দুচি 

িিকপা ার েযাচি অযাচসড ম জ বা মিই  এবং এেচি 

েসকেি োথা বা মহড থাকে। েসকেি মহড ও েযাচি 

অযাচসড ম কজর োকি চগ্লসার  থাকে। 

 (ii)  যমমশ্নেন যপ্রাপটন: মোষচিচিকত চতি ধরকির মপ্রাচিি 

েিাক্ত েরা হকয়কে। মযেি ইিচিগ্রা  মপ্রাচিি-এগুক া 

চিচির উিয় সাকেথস পযথন্ত বযাপ্ত থাকে, মপচরকেরা  বা 

  বাচিে মপ্রাচিি- এগুক া চিচির সাকেথকস হা োিাকব 

অবস্থাি েকর এবং চ চপড সম্পকৃ্ত মপ্রাচিি-এগুক া চ চপড 

মোর-এ সম্পকৃ্ত থাকে। মেেকেকি অবচস্থত মপ্রাচিিই 

মেেকেি মপ্রাচিি। 

 
 (iii)  গ্লাইশ্নকাকযাপলি: এচি চিচির ওপর এেচি চিচির স্তর 

চবকেষ। েসকোচ চপড অণরু সকঙ্গ োকবথাহাইকেি েঙৃ্খ  

যকু্ত হকয় গ্লাইকোচ চপড ও মপ্রাচিি অণরু সাকথ 

োকবথাহাইকেি েঙৃ্খ  যকু্ত হকয় গ্লাইকোকপ্রাচিি েঠি 

েকর। গ্লাইকোকপ্রাচিি এবং গ্লাইকোচ চপডকে চেচ তিাকব 

গ্লাইকোেযাচ ক্স ব া হয়। 

 (iv)  যকাশ্নলশ্নিরল: এচি চ চপড জাতীয় পিাথথ তকব েযাি বা 

মত  িয়, এচি মস্টরকয়ড। মোক কস্টরক র এে োথায় 

অবচস্থত OH গ্রুপচি পাচিগ্রাহী, অন্য অংে পাচিচবেষথী। 

েসকোচ চপড অণরু োাঁকে োাঁকে এগুক া অবস্থাি েকর। 

প্রাচণকোকষর চিচিকত এচি অকপক্ষােৃত মবচে থাকে। 
 

(ঘ) উত্তর: জড় আবরণ হক া মোষপ্রািীর আর সজীব আবরণ হক া মোষ চিচি। চিকে একির েকধয তু িাে ূে আক ািিা েরা হক া: 

 মোষ চিচি ও মোষ প্রািীকরর েকধয-  

 সাদশৃয: 

 (i)  মোষচিচি ও মোষ প্রািীর উিয়কয়ই মোষকে রক্ষা েকর। 

 (ii)  এরা এেচি মোষকে অপর মোষ হকত পথৃে রাকখ। 

 (iii)  এরা পাচি ও খচিজ  বণ মোষণ ও পচরবহকি সাহাযয েকর। 

 ববসাদশৃয: 
 

পার্ণশ্নকযর পবষে যকাষ প্রাচীর যকাষপিপি 

(i) সজীবতা মোষ প্রািীর চিজথীব তথা জড়। মোষচিচি সজীব। 

(ii)  অবস্থাি 
মোষ প্রািীর উচিি মোকষর তবচেিয, মোষচিচির বাইকর 

অবস্থাি। 
মোষচিচি উচিি ও প্রাণী উিয় প্রোর মোকষ থাকে। 

(iii)  েঠি 
প্রধািত মস কু াজ চিচেথত: জড়, েক্ত, মিিয 

প্রািীরযকু্ত। 

প্রধািত মপ্রাচিি ও চ চপড সেন্বকয় েচঠত: জীবন্ত, 

চস্থচতস্থাপে ও অধথকিিয পিথাযকু্ত। 

(iv)  োজ 
প্রধাি োজ হক া মোকষর আোর-আেৃচত চিয়ন্ত্রণ এবং 

মোকষর িঢ়ৃতা প্রিাি। 

প্রধাি োজ হক া মোকষর চিতর-বাইকর প্রকয়াজিীয় বস্তুর ি াি  

চিয়ন্ত্রণ এবং মোষস্থ মপ্রাকিাপ্লাজেীয় অংে সংরক্ষণ। 

(v) অ ংেরণ 
মেৌণস্তকরর চবকেষ চবন্যাকসর জন্য িািাচবধ অ ংেরণ 

মিখা যায়। 
মোকিারূপ অ ংেরণ মিখা যায় িা। 
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03. এেচি চিজথীব, িঢ়ৃ, মিিয আবরণ উচিি মোকষ থাকে। এেচি 
সজীব, চস্থচতস্থাপে তবষেযকিিয আবরণ সে  জীব মোকষ 
থাকে।  [Din.B’22] 

 (ে)  উদ্দীপকে বচণথত ১ে আবরণচির েঠি বণথিা ের।  

 (ঘ)  উদ্দীপকে বচণথত ২য় আবরকণর সবথাচধে গ্রহণকযােয 
েকডক র িােেরকণর যথাথথতা চবকেষণ ের।  

 

04. এেজি চেক্ষাথথী উচিি ও প্রাচণকোকষর চিত্র পযথকবক্ষণ েরকত 
চেকয় উচিিকোকষ এেচি প্রািীর মিখকত মপ  যা প্রাচণকোকষ 
মিই। আবার প্রািীকরর চিতকর এেচি পিথা মিখকত মপ , যা 
প্রাচণকোষকেও আবতৃ েকর মরকখকে। এই পিথা সম্পকেথ পড়কত 
চেকয় মিখ , সকূ্ষ্ম েঠকি এচি মোজাইে সিেৃ। [SB’19] 

 (ে)  উদ্দীপকে উচিচখত প্রািীরচির মিৌত েঠি বণথিা ের।  
 (ঘ)  উদ্দীপকে উচিচখত পিথাচিকে মেি মোজাইে সিেৃ ব া 

হকয়কে -চবকেষণ ের।  
 

05. চেক্ষে মেচণেকক্ষ মোকষর েঠি পড়াকত চেকয় মোষকে মবিি 
েকর থাো x ও y দু’ধরকির আবরণীর েঠি বণথিা চিক ি। x 
শুধ ুউচিি মোকষ পাওয়া যায় এবং y উচিি ও প্রাণী উিয় 
মোকষ পাওয়া যায়। [JB’19] 

 (ে)  উদ্দীপকে চিকিথচেত x অংকের মিৌত েঠি বণথিা ের।  
 (ঘ)  উদ্দীপকে চিকিথচেত y অংকের সবথাচধে গ্রহণকযােয 

েকডক র িােেরকণর যথাথথতা চবকেষণ ের।  
 

 

 
 

❖  গঠি ও কাজ: 
 

গঠন কাজ 

প্রধাি উপািাি হক া মপ্রাচিি ও RNA। অতি গুতল়া র়াইতব়াতজ়াম 
সকূ্ষ্ম RNA সতূত্রর ম়ািিতম যকু্ত র়্া তল এত  পনলতস়াম ব়া 
পনলর়াইতব়াতস়াম বতল। মকু্ত র়াইতব়াতস়াতমর ক ়াতি়া আবরণী ি়াই। 

➢  কর়ানিি সংতেষণ। 
➢ স়াইতি়াতর়াম উৎপন্ন  র়া। 
➢  িতু ়াতজর ফসতফ়ার়াইতলশি। 
➢  কেিজ়াতীয পদ়াতর্থর নবপ়া । 
➢  rRNA সঞ্চয। এিজাইকের ক্ষচতের চিয়া মথকে সুরক্ষা। 

 

 
 

01. M ⇒ যকাষীে অঙ্গার্ ুযা যপ্রাপটন সংশ্নেষশ্নর্র কারিানা নাশ্নম 

পপরপচত। [Ctg.B’23] 

 N ⇒ আত্মঘাতী অর্চ প্রশ্নোজনীে অঙ্গার্ ু।  

 (গ)  উদ্দীপশ্নক ‘M’ দ্বারা পনশ্নদণপশত অঙ্গারু্র গঠন বর্ণনা কর ।   ৩ 
 

(গ) উত্তর: উদ্দীপে ‘M’ িারা চিকিথচেত অঙ্গাণুচি হকে রাইকবাকসাে। 

 
 পনশ্নম্ন রাইশ্নবাশ্নসাশ্নমর গঠন বর্ণনা করা হশ্নলা: 

 (i)  রাইকবাকজাে বহু প্রোর মপ্রাচিি ও mRNA চিকয় েচঠত। 

রাইকবাকজাকের বহু মপ্রাচিি ে ূত এিজাইে। 

 (ii)  মোি উপ এেেচিকত েস্তে, পািকিে এবং েঞ্চ এই 

চতিচি অংে থাকে। অন্যচিকে বড় উপ এেকে থাকে িূড়া, 

বিৃ ও মেন্দ্রীয় স্ফীত অংে। 

 (iii) mRNA অণ ুরাইকবাকজাকের সাকথ যকু্ত হক  tRNA এর 
সহায়তায় অযাচেকিা অযাচসডগুক া সুচিচিথিিাকব মযাে 
েকর পচ কপপিাইড তথা মপ্রাচিি উৎপন্ন হয়। এচি হক া 
মপ্রাচিি ততচরর রান্সক েি প্রচিয়া। 

 (iv)  স্বািাচবে অবস্থায় রাইকবাকজাকের সাব-ইউচিিগুক া 
পথৃে থাকে যারা মপ্রাচিি ততচরর সেয় এেচত্রত হয়। এ 
সেয় রাইকবাকজাকের ৪চি স্থাি হক া অযাচেকিা অযাসাই  
বা A স্থাি, মপপিাইচড  বা P স্থাি, চিেথেি বা E স্থাি, 
এবং mRNA সংযচুক্ত স্থাি। 

 (v)  অচধোংে মক্ষকত্র দুইকয়র অচধে রাইকবাকজাে mRNA 

িারা যকু্ত হকয় পচ রাইকবাকজাে েঠি েকর। 
 (vi)  রাসায়চিে চবকেষকণ পাওয়া যায়, রাইকবাকজাে মপ্রাচিি ও 

rRNA ততচর মযখাকি তা ১:১ অনুপাকত থাকে। 70S এ 
থাকে 23S, 16 S ও 5 S োকির ৩চি rRNA ও ৫২ প্রোর 
মপ্রাচিি। অন্যচিকে 80 S রাইকবাকজাকে আকে 28 S, 18 

S, 5.8 S ও 5 S োকির মবচে ৪চি rRNA অণ ুএবং ৮০ 
প্রোর মপ্রাচিি অণ।ু 

 (vii) এোড়া একত ২-৩ ধরকির RNAase এিজাইে এবং অল্প 
পচরোকণ ধাতব আয়ি Mg2+,Ca2+, Mn2+ ইতযাচি থাকে। 

পনশ্নজ কর 

T-03: রাইশ্নবাশ্নসাম 

Concept 

 

 

সজৃনশীল প্রে (গ ও ঘ)
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02.  [BB’23] 

   
 (ে) উদ্দীপকের অঙ্গাণু ‘Z’ এর েঠি ম খ।   

03. জীব মোকষ ‘A’ অঙ্গাণচুি মপ্রাচিি েযাক্টচর এবং ‘B’ অঙ্গাণচুি 
মোকষর রাচেে পচু ে চহকসকব অচিচহত।  [RB’22] 

 (ে)  ‘A’ অঙ্গাণচুির েঠি বণথিা ের।   
 

04. P অঙ্গাণ:ু মপ্রাচিি ততচরর োরখািা।  [BB’22] 
 Q অঙ্গাণ:ু আত্মঘাতী থচ ো। 
 (ে)  উদ্দীপকে বচণথত ‘P’ অঙ্গাণরু েঠি বণথিা ের।   

 

 

 
❖ গলপগ বপড: 
 ➢  চিউচিয়াকসর োোোচে অবচস্থত এবং চিস্তরচবচেি চিচি িারা আবি মোি িাচ ো, মোস্কা, মিৌবাচ্চা বা  যাকেচ র ন্যায় 

সাইকিাপ্লাজচেে অঙ্গাণরু িাে ে চে বচড (ে চে যন্ত্র)।  

 ➢  অপর িাে → চডেিাকয়াকসাে, ইচডওকসাে,  াইকপােচন্ট্েয়া। 

 ➢  ে চে বচডকে ‘যকাশ্নষর িাপফক পপুলশ’ এবং ‘কাশ্নবণাহাইশ্নিট ফযাক্টপর’ ব া হয়।    
 

❖ লাইশ্নসাশ্নসাম:    

 ➢ সাইকিাপ্লাজকে অবচস্থত ময অঙ্গাণ ুহাইকো াইচিে এিজাইকের আধার চহকসকব োজ েকর তাকে  াইকসাকসাে বক ।  

 ➢ তীে খািযািাকবর সেয় এর প্রািীর মেকি যায় এবং আবিেৃত এিজাইে মবর হকয় মোকষর অন্যান্য অঙ্গাণগুুক া চবিি েকর মিয়। এ 

োজকে বক  স্ব-গ্রাস বা অকিােযােী। এিাকব সেস্ত মোষচিও পচরপাে হকয় মযকত পাকর। একে ব া হয় অকিা াইচসস।  

 ➢ এরা জীবকিকহর অকেকজা মোষসেূহকে অকিা াইচসস পিচতকত ধ্বংস েকর বক  একির আত্মঘাতী থচ ো বা সুইসাইডা  মস্কায়াড ব া হয়। 
 

❖ এশ্ন্ডাপ্লাজপমক যরপটকুলাম: পচরণত মোকষর সাইকিাপ্লাজকে ময জাচ ো চবন্যাস মিখা যায় তাই একন্ট্ডাপ্লাজচেে মরচিকু াে বা অন্তঃপ্লাজেীয় 

জাচ ো।   
 

❖  প্রকারশ্নিদ: 
 

( ) রাইষিাষিাষমর উপসিসতর উপর সিসি  ষর (খ) গঠিগতিাষি 

দুই র ়ার। যর়্া- 

(i)  মসণৃ/অদ়াি়াদ়ার (নলনপড, িরতম়াি সংতেষণ) ও  

(ii)  অমসণৃ/দ়াি়াদ়ার (কর়ানিি, এিজ়াইম সংতেষণ)।   

নতি র ়ার। যর়্া-  

(i)  নসট়ানিথ (চ্ি়াপ্ট়া, শ়াখ়ািীি ও লে়া কচ্ৌব়াচ্চ়ার মতত়া),  

(ii)  কভনস ল (তফ়াে়ার মতত়া) ও  

(iii)  নিউনবউল (ি়ানল ়ার মতত়া)। 
 

 
 

01. M ⇒ যকাষীে অঙ্গারু্ যা যপ্রাপটন সংশ্নেষশ্নর্র কারিানা নাশ্নম পপরপচত।  

 N ⇒ আত্মঘাতী অর্চ প্রশ্নোজনীে অঙ্গার্।ু [Ctg.B’23] 

 (ঘ) উদ্দীপক ‘N’ এর মন্তবযপট পবশ্নেষর্ কর।  ৪ 
 

(ঘ) উত্তর: উদ্দীপকের N অঙ্গাণুচি হ   াইকসাকসাে।  াইকসাকসাে 

অঙ্গাণুচি আত্নঘাতী হক ও প্রকয়াজিীয় অঙ্গাণু। তীে খািযিাকবর 

সেয়  াইকসাকসাকের প্রািীর মেকি যায়। তখি আবিেৃত 

এিজাইে মবর হকয় অন্যান্য অঙ্গাণগুুক াকে চবিি েকর মিয়। 

 একে বক  স্ব-গ্রাস বা অকিােযােী। এিাকব সেস্ত মোষও পচরপাে 

হকয় মযকত পাকর যাকে বক  অকিা াইচসস। তকব  াইকসাকসাকের 

মবে চেেু গুরুত্বপূণথ িূচেোও রকয়কে।  

 (i)   াইকসাকসাকের এিজাইেসেূহ অম্লীয় pH এ েেথক্ষে থাকে। 

এরা েযাকোসাইকিাচসস প্রচিয়ায় জীবাণু ধ্বংস েকর। 

 (ii)   াইকসাকসাকের এিজাইেসেূহকে আবি মরকখ এরা মোকষর 

অন্যান্য অঙ্গাণুগুক াকে পচরপাে হওয়া মথকে রক্ষা েকর। 

পনশ্নজ কর 

T-04: গলপগ বপড, লাইশ্নসাশ্নসাম ও এশ্ন্ডাপ্লাজপমক যরপটকুলাম 

Concept 

 

 

সজৃনশীল প্রে (গ ও ঘ)
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 (iii)   াইকসাকসাকে চবচিন্ন এিজাইে থাকে, এসব এিজাইে 

মোকষর নভততর খািয পচরপাকে অথথাৎ অন্তঃকোষীয় পচরপাে 

োকজ সাহাযয েকর। 

 (iv)  যখি মোকষর জন্য পযথাপ্ত খাবার পাওয়া যায় িা তখি মোকষর 

অঙ্গাণুগুক াকে, েখকিা েখকিা পুকরা মোষকেই ধ্বংস হকত 

হয়। এ োজই েকর  াইকসাকসাে। মোকষর অন্যান্য 

অঙ্গাণুগুক াকে ধ্বংস েরাকে ব া হয় স্ব-গ্রাস বা অকিােযােী। 

আবার সমূ্পণথ মোষ ধ্বংস হওয়াকে ব া হয় অকিা াইচসস। 

 (v)  মোষ চবিাজকির সেয় এরা মোষীয় ও চিউিীয় আবরণী 

িাঙকত সাহাযয েকর। 

 (vi)  চিসুয চবে িোরী অযাচসড েসকেকিজ এিজাইে ধারণ েকর। 

 (vii) এর়া জীবতদতির অত তজ়া ক ়াষসমিূত  অতি়াল়াইনসস 

পদ্ধনততত ধ্বংস  তর বতল এতদর আত্মঘ়াতী র্নল ়া ব়া 

কে়ায়াড (Suicidal bag or squad) বল়া িয। 

 (viii)  েযান্সার সচৃি েরকত পাকর।  

 (ix)  এর়া ক ়াতষ ক র়ানিি রস্তুত  তর।  

 (x)  শুর়াণরু ল়াইতস়াতস়াম নিিঃসতৃ ি়ায়ানলউতর়ানিতডজ 

এিজ়াইম নডে়াণরু আবরতণর অংশনবতশতষর নবগলি 

ঘি়ায। ল়াইতস়াতস়াতমর  ়াযথ ল়াপ ট়ানড  তর জ়াপ়ানি 

কসলব়াতয়ালনজট ড. ইতয়ানশতি়ানর ওশুনম ২০১৬ স়াতল 

কি়াতবল র়াইজ প়াি। ১৫নি নজি ল়াইতস়াতস়াতমর 

অতি়াফি়াগী নিযন্ত্রণ  তর র়্াত । 
 

 অতএব  াইকসাকসাে মযেি অকিা াচসস েকর চঠে মতেিিাকব 

োরীচরে অকিে গুরুত্বপূণথ োকজও িূচেো রাকখ। এোড়া 

জীবকিকহর অকেকজা মোষসেূহকে অকিা াইচসস পিচতকত ধ্বংস 

েকর বক  একির আত্নঘাতী থচ ো বা মস্কায়াড বক । অতএব ব া 

যায় ময N তথা  াইকসাকসাে চবচিন্ন োরীচরে োকজ গুরুত্বপূণথ 

িূচেো রাখায় একে প্রকয়াজিীয় অঙ্গাণু ব া হয়। 
 

02. যকাষীে অঙ্গার্গুুশ্নলার মশ্নধ্য ‘িাপফক পপুলশ’ ও যকাশ্নষর 

‘রান্নাঘর’ পহশ্নসশ্নব পপরপচত দুপট অঙ্গার্ু রশ্নেশ্নে। প্রর্ম অঙ্গার্পুট 

শুধ্ ু সবজু উপিদ যকাশ্নষ পবদযমান র্াকশ্নলও প্রার্ীকুশ্নলর 

জীবনধ্ারশ্নর্র জন্য অপপরহাযণ। [MB’23] 

 (গ) উদ্দীপশ্নক প্রর্শ্নম যয অঙ্গার্পুটশ্নক পনশ্নদণশ করা হশ্নেশ্নে তার 

গঠন বর্ণনা কর। ৩ 
 

(গ) উত্তর: উদ্দীপকের প্রথে অঙ্গাণচুি ে চে বচড। ে চে বচড 

মেন্দ্রীয় অংে মথকে পচরচধর চিকে চিচিবি বস্তু চিকয় যায় বক  

একে রাচেে পচু ে বক । চিকে এর েঠি বণথিা েরা হক া:  

 যিৌত গঠন: আেৃচত চিন্ন চিন্ন হক ও একির চিচিথি েঠিোঠাকো 

থাকে। সাধারণত এরা এেে পিথা িারা আবতৃ িাচ ো বা 

েহ্বকরর েকতা। ে চে বচডকত চতি ধরকির েঠিেত উপািাি 

 ক্ষ েরা যায়।  

 
 (i)  পসিাপনণ: ে চে যকন্ত্রর েতগুক া িযাপ্টা থক  বা 

মিৌবাচ্চা আেৃচতর েঠিসেহূকে চসস্টাচিথ (এে 

বিকি-চসস্টািথা) বক  এবং চেেুিা অচিয়চেত 

িাচ ো ও মিচসে সেহূকে রান্স-ে চে মিিওয়ােথ 

(Trans-Golgi Network-TGN) বক । চসস্টাচিথ 

এেসাকথ োিা েকর (stack) থাকে। প্রচতচি স্বতন্ত্র 

োিাকে (stack) ব া হয় ে চে বচড বা 

চডেিাকয়াকসাে (dictyosome)। ে চে যকন্ত্রর 

প্লাজোকেেকেকির োোোচে অংেকে ব া হয় রান্স- 

মেইস (trans-face)। আর মোকষর মেকন্দ্রর চিকের 

অংেকে ব া হয় চসজ-মেইস (cis face)। 

 (ii)  িযাকুওল: চসস্টাচিথর পার্শ্থকিকে অবচস্থত মো াোর। 

থা ার েকতা েঠিগুক াকে িযাকুও  বক ।  

 (iii)  যিপসকল: রান্সচসস্টািথার চিকির চিকে অকপক্ষােৃত কু্ষদ্র 

কু্ষদ্র-থচ র েকতা বস্তুগুক াকে মিচসে  ব া হয়।  
 

 রাসােপনক গঠন: ে চে বচড আবরণীকত ৬০ িাে মপ্রাচিি এবং 
৪০ িাে েসকোচ চপড থাকে। এোড়া একত েযাচি অযাচসড, 
চিিাচেি-K ও েযাকরাচিিকয়ড থাকে। চবচিন্ন ধরকির এিজাইে 
িারা একির থচ গুক া পণূথ থাকে। গুরুত্বপণূথ এিজাইেগুক া 
হক া-ADPase, ATPase, CTPase, TTPase, NADH 
সাইকিাকিাে ও গু্লকোজ-৬- েসকেকিজ। 

 

03. জীব যকাশ্নষ ‘A’ অঙ্গার্পুট যপ্রাপটন ফযাক্টপর এবং ‘B’ অঙ্গার্পুট 
যকাশ্নষর িাপফক পপুলশ পহশ্নসশ্নব অপিপহত।  [RB’22] 

 (ঘ)  জীবশ্নদশ্নহ ‘B’ অঙ্গার্পুটর গুরুত্ব পবশ্নেষর্ কর। ৪ 
 

(ঘ) উত্তর: উদ্দীপকের B অঙ্গাণচুি হক া ে চে বচড: 
 চিউচিয়াকসর োোোচে অবচস্থত এবং চিস্তরচবচেি চিচি িারা 

আবি মোি িাচ ো, মোস্কা, মিৌবাচ্চা বা  যাকেচ র ন্যায় 
সাইকিাপ্লাজচেে অঙ্গাণরু িাে ে চে বচড । েসণৃ একন্ট্ডাপ্লাজচেে 
মরচিকু াে মথকে ে চে বচড সচৃি হয়। ে চে বচডকে ‘মোকষর 
রাচেে পচু ে’ ব া হয়।  

 গলপগ বপডর কাজ:  
 (i)   াইকসাকসাে ও চিিাচেি ততচর েরা।  
 (ii)  অ-মপ্রাচিি জাতীয় পিাকথথর সংকেষণ েরা। 
 (iii)  চেেু এিজাইে ও প্রাণরস চিেথেি েরা। 
 (iv)  মোষ চবিাজিোক  মোষকপ্লি ততচর েরা। 
 (v)  মপ্রাচিি, মহচেকস কু াজ, োইকিাোইচে  ততচর েরা । 
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 (vi)  মোষস্থ পাচি মবর েরা। 
 (vii) একন্ট্ডাপ্লাজচেে মরচিকু াকে প্রস্তুতেৃত দ্রবযাচি চিচিবি েরা। 
 (viii) চবচিন্ন পচ সযাোরাইড সংকেষণ ও পচরবহকি অংেগ্রহণ েরা। 
 (ix)  োইকিােচন্ট্েয়াকে ATP উৎপািকি উিিু েরা। 
 (x)  মপ্রাচিি ও Vit- C সঞ্চয় েরা। 
 (xi)  মোষ প্রািীর েঠকির জন্য প্রকয়াজিীয় পিাথথ ক্ষরণ েরা।  
 (xii) শুিাণ ুেঠকি সহায়তা েরা এবং  
 (xiii) চ চপড সংকেষণ ও মপ্রাচিি ক্ষরকণর সাকথ জচড়ত থাো। 
 

04. P অঙ্গার্:ু যপ্রাপটন বতপরর কারিানা। [BB’22] 

 Q অঙ্গার্:ু আত্মঘাতী র্পলকা। 

 (ঘ)  উদ্দীপশ্নক বপর্ণত ‘Q’ অঙ্গার্রু গুরুত্ব পবশ্নেষর্ কর। ৪ 
 

(ঘ) উত্তর: উদ্দীপকের Q অঙ্গাণ ুহক া  াইকসাকসাে। 

  াইকসাকসাকের এিজাইেসেহূ অম্লীয় পচরকবকে েেথক্ষে হয়; 

সাইকিাপ্লাজকের চিউরা  pH-এ এরা েেথক্ষে থাকে িা; তাই 

মোকষর মতেি মোকিা ক্ষচত হয় িা। প্রকয়াজকির সেয় 

সাইকিাপ্লাজে মথকে মপ্রািি (H+) একি অম্লীয় পচরকবে ততচর 

েকর এরা োজ েকর।  াইকসাকসাকের গুরুত্ব হক া:  

 (i)  এরা েযাকোসাইকিাচসস পিচতকত জীবাণ ুধ্বংস েকর। 

 (ii)  চবে িোরী এিজাইেসেহূকে আবি েকর মরকখ এচি 

মোকষর অন্যান্য অঙ্গাণকুে রক্ষা েকর। 

 (iii)   াইকসাকসাে অন্তঃকোষীয় পচরপাে োকজ সাহাযয েকর। 

 (iv)  তীে খািযািাকবর সেয়  াইকসাকসাকের প্রািীর মেকি যায় 

এবং আবিেৃত এিজাইে মবর হকয় মোকষর অন্যান্য 

অঙ্গাণগুুক া চবিি েকর মিয়। এ োজকে বক  স্ব-গ্রাস বা 

অকিােযােী। এিাকব সেস্ত মোষচিও পচরপাে হকয় মযকত 

পাকর। একে ব া হয় অকিা াইচসস। 

 (v)  এরা জীবকিকহর অকেকজা মোষসেূহকে অকিা াইচসস 

পিচতকত ধ্বংস েকর বক  একির আত্মঘাতী থচ ো বা 

Suicidal bag or squad ব া হয়। 

 (vi)  মোষ চবিাজিোক  এরা মোষীয় ও চিউিীয় আবরণী 

িাঙ্গকত সাহাযয েকর। 

 (vii) এরা মোকষ মেরাচিি প্রস্তুত েকর। 

 (viii) েযান্সার সচৃি েরকত পাকর। 

 (ix)  চিসুয চবে িোরী অযাচসড েসকেকিজ এিজাইে থাকে। 
 

 
 

05.  রচবি, মোকষর চবচিন্ন অঙ্গাণ ুপড়ার সেয় মিখ  চিস্তরচবচেি দুচি মোষীয় অঙ্গাণ ুএেচি েচক্তঘর িাকে ও অপরচি মোকষর রাচেে পচু ে 

িাকে পচরচিত। [DB’19] 

 (ে)  উদ্দীপকের ২য় অঙ্গাণচুির েঠি চিত্রসহ চ খ।  
 

 

 
❖    মাইষিা সরিয়ার যিৌত গঠি: 
 

(i)   আিরর্ী (নলতপ়াতর়ানিি ব়াইতলয়ার। দুনি আবরণীর 

মতিি বিবি়াি ৬-৮nm। অন্তঃচিচিকত োচডথওচ চপি 

িােে চবকেষ েসকোচ চপড থাকে।) 

(ii)   প্রষ াষ্ঠ (কভততরর কমমতেি নদতয আবদ্ধ অঞ্চল িতল়া 

অভিন্তরীণ  ক্ষ ব়া মি়ানট্রক্স) 

(iii)   নরনট ব়া রবিথ । 

(iv) অনক্সতস়াম। 

(v)   ATP-Synthases ও ETC (Electron Transport Chain). 

(vi)   নিজস্ব বতৃ্ত়া ়ার DNA এবং র়াইতব়াতস়াম (70S)। 

(vii)  র়ায ১০০ র ়াতরর এিজ়াইম ও ক ়া-এিজ়াইম রতযতে। 
 

❖ মাইষিা সরিয়ার  াজ: 
 

(i)   শনক্ত উৎপ়াদি  তর। 

(ii) মপ্রাচিি সংকেষণ ও কেি নবপ়াত  স়াি়াযি  তর। 

(iii) নিজস্ব RNA, DNA উৎপ়াদি  তর। 

(iv)  ি়াইত ়াল়াইনসস ে়াড়়া শ্বসতির সব নি নবনরয়া (করবস 

চ্র, ETC, অনক্সতডনিভ ফসতফ়ার়াইতলশি) সম্পন্ন িয। 

(v)  নবনভন্ন িরতির  ি়াি়াযি (Ca2+, K+) সনঞ্চত র়্াত  

এবং সনরয পনরবহকণ সক্ষম। 

(vi)  শুর়াণ ুও নডে়াণ ুগিতি সি়াযত়া  তর। 

(vii)  ক ়াতষ Ca2+ আযতির ঘিত্ব রক্ষ়া  তর। 

(viii)  ক ়াতষর মতুৃি Apoptosis রনরয়া নিযন্ত্রণ  তর। 

(ix) রক্ত নণ ়া ও িরতম়াি উৎপ়াদতি সি়াযত়া  তর। 

(x)  োইকিােচন্ট্েয়া  নডসঅডথ়ার : ১০০চি। মযেি: পাচেথিসি, 

অযা কজইোর, িাইপ-১ ডায়াকবচিস। 

পনশ্নজ কর 

T-05: মাইশ্নটাকপ্িো 

Concept 
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01.   [RB’23] 

   
 (গ)  উদ্দীপক ‘K’ এর গঠন বর্ণনা কর।    ৩ 

 (ঘ)  উদ্দীপশ্নকর ‘K’এবং ‘L’ এর শারীরবতৃ্তীে কাজ পরস্পর 

পনিণরশীল- পবশ্নেষর্ কর।    ৪ 
 

(গ) উত্তর: উদ্দীপকে K হক া োইকিােচন্ট্েয়া। চিেচ চখত অংে চিকয় 

োইকিােচন্ট্েয়া েচঠত: 

 (i)  আবরর্ী: প্রচতচি োইকিােচন্ট্েয়ি চ কপাকপ্রাচিি বাইক য়াকরর 

দুচি মেেকেি চিকয় েচঠত। বাইকরর মেেকেিচি খাাঁজচবহীি, 

েূ ত মিতকরর অংেসেূহকে রক্ষা েরাই এর প্রধাি োজ। 

দুচি আবরণীর েকধয বযবধাি ৬-৮ nm। 

 (ii)  প্রশ্নকাষ্ঠ: দুই মেেকেকির োিখাকির োাঁো স্থািকে ব া হয় 

বচহঃস্থ েক্ষ এবং মিতকরর মেেকেি চিকয় আবি মেন্দ্রীয় 

অঞ্চ কে ব া হয় অিযন্তরীণ েক্ষ। অিযন্তরীণ েক্ষ 

মজচ র ন্যায় ঘি সেসত্ত্ব পিাথথ িারা পণূথ থাকে। এই 

পিাথথকে েযাচরক্স বক । 

 (iii)  পরপি বা প্রবধ্ণক: বাইকরর মেেকেি মসাজা চেনু্ত মিতকরর 

মেেকেিচি চিচিথি বযবধাকি মিতকরর চিকে িাাঁজ হকয় 

আঙু্গক র েকতা প্রবধথে সচৃি েকর। প্রবচধথত অংেকে চিচস্ট 

(cristae) বক । এগুক া োইকিােচন্ট্েয়ার ধাত্রকে 

েতগুক া অসম্পণূথ প্রকোকে চবিক্ত েকর।  

 
পচত্র: মাইশ্নটাকপ্িো 

 (iv) অপিশ্নসাম: োইকিােচন্ট্েয়ার অন্তঃআবরণীর অন্তেথাকত্র অচত 

সূক্ষ্ম অসংখয িািা ম কে থাকে একির অচক্সকসাে বক ।  

 (v)  ATP-Synthases ও ETC: চিচস্টকত স্থাকি স্থাকি ATP 

Synthases িােে মো াোর বস্তু আকে। একত ATP 

সংকেচষত হয়। এোড়া সেস্ত চিচস্টবযাপী অকিে ইক ক্ট্রি 

রান্সকপািথ মিইি (ETC) অবচস্থত। 

 (vi)  বতৃ্তাকার DNA ও রাইশ্নবাশ্নসাম: োইকিােচন্ট্েয়ার চিজস্ব 

বিৃাোর DNA এবং রাইকবাকসাে (70 S) রকয়কে। এচিও 

আচি মোষীয় তবচেিযসম্পন্ন। এরা েযাচরক্স-এ থাকে। 

(ঘ) উত্তর: উদ্দীপকের K হক া োইকিােচন্ট্েয়া এবং L হক া প্লাচস্টড। 

একির েরীরবিৃীয় োজ পরস্পর চিিথরেী । োইকিােচন্ট্েয়া র্শ্সি 

প্রচিয়ায় CO2 ততচর েকর যা প্লাচস্টড বযবহার েকর। আবার 

মিাকরাপ্লাস্ট েেথরা ততচর েকর যা োইকিােচন্ট্েয়া বযবহার েকর। 

 (i)  মিাকরাপ্লাস্ট উচিি মোকষর অতযন্ত গুরুত্বপূণথ অঙ্গাণুু্। 

মিাকরাপ্লাকস্ট সাক ােসংকেষকণর চবচিয়া সংঘচিত হয়।  

 (ii)  োইকিােচন্ট্েয়া হক া মোকষর েচক্তঘর। এখাকি 

গ্লাইকো াইচসস বযতীত র্শ্সকির সে  চবচিয়া সংঘচিত 

হকয় থাকে। মিবসিি এখাকি সংঘচিত হয়। এই অঙ্গাণুকত 

র্শ্সকির চবচিন্ন চবচিয়ার োধযকে েচক্ত (36ATP) এবং CO2 

েযাস উৎপন্ন েকর। CO2 েযাসগুক া সাক ােসংকেষকণর 

গুরুত্বপূণথ উপািাি। 

 (iii) মিাকরাপ্লাকস্টর মরাোকত সংঘচিত হয় C3 এবং C4 িি।  

  C3 িি: এই িকি মিাকরাপ্লাকস্ট চবচিন্ন চবচিয়ার োধযকে 

েেথরা (প্রধািত গু্লকোজ) উৎপন্ন হকয় থাকে। চবচিয়ার 

শুরুকত CO2 সাহাযয েকর। মবচেরিাে উচিকিই C3 িি 

সম্পাচিত হয়। 

 (iv)  োইকিােচন্ট্েয়াকত গু্লকোজ চবচিয়ায় অংে চিকয় উৎপাি চহকসকব 

36 ATP এবং CO2 ততচর হয়। উৎপন্ন CO2 গুক া মিাকরাপ্লাকস্ট 

বযবহৃত হকয় সাক ােসংকেষকণ সাহাযয েকর। 

 (v)  র্শ্সি সবসেয় সংঘচিত হকয় থাকে, আর সাক ােসংকেষণ 

প্রচিয়া সংঘচিত হয় সযূথাক াকের উপচস্থচতকত । অথথাৎ 

োইকিােচন্ট্েয়া হকত উৎপন্ন CO2 সূযথাক াকের উপচস্থচতকত 

সাক ােসংকেষণ প্রচিয়ায় সাহাযয েকর। আর মিাকরাপ্লাকস্ট 

উৎপন্ন েেথরা োইকিােচন্ট্েয়াকত প্রকয়াজি। 
 

 অথথাৎ োইকিােচন্ট্েয়া র্শ্সকির োধযকে CO2 উৎপন্ন েকর যা 

মিাকরাপ্লাকস্টর োকজ  াকে। আর মিাকরাপ্লাস্ট 

সাক ােসংকেষকণর োধযকে েেথরা উৎপন্ন েকর যা র্শ্সকি 

সাহাযয েকর। সুতরাং K (োইকিােচন্ট্েয়া) এবং L (মিাকরাপ্লাস্ট) 

এর েরীরবিৃীয় োজ পরস্পর চিিথরেী ।  
 

02. রপবন, যকাশ্নষর পবপিন্ন অঙ্গার্ু পড়ার সমে যদিল পদ্বস্তরপবপশষ্ট 

দুপট যকাষীে অঙ্গার্ু একপট শপিঘর নাশ্নম ও অপরপট যকাশ্নষর 

িাপফক পপুলশ নাশ্নম পপরপচত। [DB’19] 

 (ঘ)  উদ্দীপশ্নকর ১ম অঙ্গার্পুটর গুরুত্ব পবশ্নেষর্ কর। ৪ 

সজৃনশীল প্রে (গ ও ঘ)
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(ঘ) উত্তর: উদ্দীপকের ১ে অঙ্গাণচুি হকে োইকরােচন্ট্েয়া।  

 মাইশ্নটাকপ্িোর কাজ: 

 (i)  মোকষর যাবতীয় োকজর জন্য েচক্ত উৎপািি ও চিয়ন্ত্রণ েরা। 

 (ii)  র্শ্সকির জন্য প্রকয়াজিীয় এিজাইে, মো-এিজাইে 

প্রিৃচত ধারণ েরা। 

 (iii)  র্শ্সকির চবচিন্ন পযথায় মযেি- মিবস্ িি, ইক ক্ট্রি 

রান্সকপািথ, অচক্সকডচিি েসকোরাইক েি সম্পন্ন েরা। 

 (iv)  চিজস্ব DNA, RNA উৎপন্ন েরা এবং বংেেচতকত 

িূচেো রাখা। 

 (v)  মপ্রাচিি সংকেষ ও মস্নহ চবপাকে সাহাযয েরা। 

 (vi)  এরা Ca, K প্রিৃচত পিাকথথর সচিয় পচরবহকি সক্ষে। 

 (vii) শুিাণ ুও চডম্বাণ ুেঠকি অংেগ্রহণ েরা। 

 (viii) মোকষর চবচিন্ন অংকে েযা চসয়াে আয়কির (Ca2+) 

সচঠে ঘিত্ব রক্ষা েরা। 

 (ix)  মোকষর পূবথচিধথাচরত েতুৃয (apoptosis) প্রচিয়া চিয়ন্ত্রণ েরা। 

 (x)  রক্তেচণো ও হরকোি উৎপািকি সহায়তা েরা। 

 (xi)  একত চবচিন্ন ধরকির েযািায়ি,  

  মযেি-Ca2+, Fe2+, Mn2+ ইতযাচি সচঞ্চত রাখা। 

 সুতরাং ব া যায়, োইকিােচন্ট্েয়ার গুরুত্ব অপচরসীে। 
 

03. িিজু উসিি িাষলা িংষেের্ প্রসিয়ায় সিষশে ক ােীয় অ্ঙ্গার্রু 

মাধযষম খািয ততসর  ষর এিং ততসর ৃত খািয হষত শ্বিি 

প্রসিয়ায় অ্ন্য এ সি ক ােীয় অ্ঙ্গার্ ুিযিহার  ষর শসক্ত উৎপন্ন 

 ষর।  [কিত্রষ ার্া ির াসর  ষলজ] 

 (ঘ)  উদ্দীপষ  উসিসখত ‘‘অ্ঙ্গার্ু দুইসি গঠি ও  াষজর সি  

সিষয় আলািা’’ সিষেের্  ষরা। ৪ 
 

(ঘ) উত্তর: উদ্দীপত  উনিনখত ১ম অঙ্গ়াণনুি িতল়া কি়াতর়াপ্ল়াট য়া 

খ়াদি ততনর  তর এবং ২য অঙ্গ়াণনুি িতল়া ম়াইতি়া নরিয়া য়া শ্বসি 

রনরয়ায শনক্ত উৎপন্ন  তর। অঙ্গ়াণ ুদুইনি গিি ও  ়াতজর নদ  

নদতয আল়াদ়া। নিতচ্ ত়া নবতেষণ  র়া িতল়া- 

 গঠনগত পার্ণকয: মিাকরাপ্লাস্ট এবং োইকিােচন্ট্েয়া উিয়ই 

আবরণীযকু্ত সাইকিাপ্লাজচেে অঙ্গাণ ু হক ও উিকয়র েঠকি 

যকথি পাথথেয চবিযোি। মিাকরাপ্লাস্ট চতি আবরণী এবং চতি 

প্রকোেযকু্ত এেচি অঙ্গাণ,ু যার সবথঅন্তঃস্থ প্রকোে বা 

থাই ােকয়কডর োকয় েকিাচসিকথচিে ইউচিিগুক া সচিত 

থাকে। মিাকরাপ্লাকস্টর আবরণীকত মোকিা িাাঁজ মিখা যায় িা। 

অপরচিকে োইকিােচন্ট্েয়ার বচহঃস্থ আবরণীকত মোকিা িাাঁজ িা 

থােক ও অন্তঃস্থ আবরণী মিতকরর চিকে িাাঁজ হকয় আঙুক র 

েকতা প্রবধথি ততচর েকর, যাকে চিচস্ট ব া হয়। চিচস্ট 

োইকিােচন্ট্েয়ার অিযন্তরীণ প্রকোেকে েতগুক া অসম্পণূথ িাকে 

িাে েকর। চিচস্টকত ATP synthases ও ETC অবস্থাি েকর।  

োইকিােচন্ট্েয়ার মোষচিচিকত োচডথওচ চপি িােে চবকেষ 

উপািাি পাওয়া যায়। অপরচিকে মিাকরাপ্লাকস্টর আবরণীকত 

পাওয়া যায় গ্লাইকোচস  চগ্লসারাইড, যা এেচি চবকেষ েঠি।  

 কাযণগত পার্ণকয: োকজর চিে চিকয়ও োইকিােচন্ট্েয়া এবং 

মিাকরাপ্লাকস্টর েকধয বযাপে পাথথেয চবিযোি। মিাকরাপ্লাকস্টর 

োতেৃা বা মরাো অংকে সাক ােসংকেষকণর আক াে-চিরকপক্ষ 

পযথাকয়র চবচিয়া িক , যার োধযকে োবথি চবজাচরত হকয় েেথরা 

উৎপাচিত হয়। গ্রািা অংকের মিয়াক  ময েকিাচসিকথচিে 

ইউচিি থাকে, তারা সকূযথর আক া বযবহার েকর এই োবথি 

চবজারকণর জন্য প্রকয়াজিীয় রাসায়চিে েচক্ত উৎপািি েকর। 

পক্ষান্তকর, োইকিােচন্ট্েয়াকত র্শ্সকির প্রথে পযথায় বযতীত বাচে 

চতিচি পযথায়-অযাচসিাই  মো-এ সংকেষণ, মিবস িি, এবং 

ইক ক্ট্রি রান্সকপািথ চসকস্টে ঘকি। এর েকধয মিবস িকি 

সবকিকয় মবচে সংখযে ATP উৎপন্ন হয়। সাক ােসংকেষণ 

প্রচিয়ায় মোকষর জন্য প্রকয়াজিীয় েেথরা জাতীয় খািয ততচর 

েকর বক  মিাকরাপ্লাস্টকে ব া হয় মোকষর রান্নাঘর বা েেথরা 

জাতীয় খাকিযর োরখািা। অপরচিকে োইকিােচন্ট্েয়াকে ব া 

হয় মোকষর েচক্তঘর বা পাওয়ারহাউস।  
 

 উপযুথক্ত আক ািিার মপ্রচক্ষকত ব া যায়, প্রকের েন্তবযচি সম্পণূথ 

সচঠে এবং যচুক্তযকু্ত।  
 

 
 

04. উচিিকোকষ এেি দুচি অঙ্গাণু উপচস্থত যার প্রথেচি িা থােক  মোষচিকত সবাত র্শ্সি সম্পন্ন হয় িা এবং অপরচির উপর পচৃথবীর সে  জীবকু  

প্রতযক্ষ বা পকরাক্ষিাকব চিিথরেী ।  [JB’22] 

 (ে)  উদ্দীপকের প্রথে অঙ্গাণচুির েঠি ম খ।  
 

05. উচিি মোকষর দুচি চবকেষ অঙ্গাণ ুরকয়কে। প্রথেচিকত ETS এবং চিতীয়চিকত েকিাচসকন্ট্থচিে ইউচিি চবিযোি।  [Din.B’19]   

 (ে)  উদ্দীপকে উচিচখত প্রথে অঙ্গাণচুির চিচিত চিত্রসহ বণথিা ের।  
 

06. উচিি মোকষর েকধয চবিযোি চবকেষ দুই প্রোর অঙ্গাণুর এেচি র্শ্সচিে োকজ এবং অন্যচি খািয ততচরকত অংেগ্রহণ েকর। [SB’17] 

 (গ)  উদ্দীপকের প্রথে অঙ্গাণচুির েঠি বণথিা ের।  

পনশ্নজ কর 


