


সােলাকসংেɹষণ (Photosynthesis)is) 
 

    Photosynthesis 
 
 

 
 

Ǯয শারীরবৃȲীয় ɓিǷয়ায় সজীব উিȷদ-Ǯকাষʉ Ǯǵােরািফল সূেযǭর আেলাকশিǶেক  এবং 
ା (পািনর সােলাকিবভাজেনর মাধǪেম) নামক রাসায়িনক শিǶেত ʡপাɁিরত কের 

এবং ঐ রাসায়িনক শিǶেক ও ା  কােজ লািগেয় ଶ িবজারেণর মাধǪেম 
কােবǭাহাইেȢট (শকǭরা) জাতীয় খাদǪ ɓʭত ও উপজাত িহেসেব ଶ  িনগǭত কের, তােক 
সােলাকসংেɹষণ বা ফেটািসনেথিসস বেল। 

 



• পািনর সােলাকিবভাজন (Photolysis of water) : আেলার উপিʉিতেত পািন 
ଶ  Ǯভেȉ  অিǳেজন ଶ , হাইেȢােজন আয়ন বা Ǯɓাটন ା  ও 

ইেলকȟন ି  উৎপɇ হওয়ােক পািনর সােলাকিবভাজন বেল। 
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সােলাকসংেɹষণ অȉ ও রȜক পদাথǭ 
সােলাকসংেɹষণ ɓিǷয়ািট ʣʠ Ǯথেক Ǯশষ পযǭɁ Ǯǵােরাɐাʇ নামক সাইেটাɐাজিমক 

অȉাণুেতই ঘেট থােক। কােজই Ǯǵােরাɐাʇই হেলা সােলাকসংেɹষেণর ʉান। 
একবীজপȳী উিȷদ পাতায় Ǯমেসািফল Ǯকাষʜেলা ɓায় একই রকম িকʝ িȺবীজপȳী 

উিȷেদর পাতায় Ǯমেসািফল িটʟǪ ʢ’ভােগ িবভǶ-উপেরর ȭেকর িদেক ঘনভােব 
সিɇেবিশত লɣা লɣা Ǯকােষর পǪািলেসড পǪােরনকাইমা এবং িনেচর ȭেকর িদেক ফাকঁ 
ফাঁকভােব অবিʉত Ǯগালাকার Ǯকােষর ʋȜী পǪােরনকাইমা। পাতার িনেচর ȭেক 
অেনক ǮʇামǪাটা থােক। 



সােলাকসংেɹষণ অȉ ও রȜক পদাথǭ 

রȜক পদাথǭ : Ǯয সব রȜক পদাথǭ সােলাকসংেɹষেণ জিড়ত Ǯসʜেলা 
হেȎ- Ǯǵােরািফল, কǪােরািটনেয়ডস ও ফাইেকািবিলন। 
 
1. Ǯǵােরািফল (Chlorophyll):  
2. কǪােরািটনেয়ডস (Carotinoids) :  
3. ফাইেকািবিলন (Phycobilins) :  



আেলাক রাসায়িনক িবিǷয়া 
ফেটািসেʇম : 
Ǯǵােরিফল অণুসমূহ এবং তার সােথ সংিɹɽ ইেলকȟন Ȅহীতাসমূহ এক সােথ একিট 
‘ইউিনট’ িহেসেব অবʉান কের। এই ইউিনটেক ফেটািসেʇম (Photosystem) 
বেল। ফেটািসেʇম থাইলাকেয়ড Ǯমমেɜেন অবʉান কের 
থাইলাকেয়ড Ǯমমেɜেন ʢই ধরেনর ফেটািসেʇম থােক; যথা – 
(1) ফেটািসেʇম-১ (PS-I) : 
(2) ফেটািসেʇম-২ (PS-II) :  



ɓিতিট ফেটািসেʇম িতনিট অংশ Ǯসʜেলা হেলা: 
• আেলাক Ǯশাষন অȚল 
•  িবিǷয়ার ǮকɆ 
• ETC 



ইেলকȟন ȟাɈেপাটǭ Ǯচইন 
(ইেলকȟন Ȅহীতা ʦপ িশǸক আেলাচনা কের Ǯদখােবন) 

১। িফেয়াফাইিটন (Pheophytin = ) : একিট ʡপাɁিরত Ǯǵােরািফল-a অণু।   

২। ɐােʇা˃ইনন (Plastoquinone = ) : অিত Ǯছাট চলনশীল (mobile) িলিপড যা 
থাইলাকেয়ড Ǯমমেɜেন মǶুভােব চলাচল করেত পাের। 

  

৩। সাইেটােǷাম (Cytochrome = ) : সাইেটােǷাম হেলা Ǯলৗহঘিটত িহম (heme) 
ʦপিবিশɽ Ǯɓািটন।   

৪। ɐােʇাসায়ািনন (Plastocyanin = ) : অতǪɁ চলনশীল একিট Ǹুȸ Ǯমমেɜন 
Ǯɓািটন।  

৫। Ǯফিরডিǳন (Ferredoxin = ) : এিট একিট আয়রন-সালফার ( ) Ǯɓািটন।  
  

৬। NADP reductase: এিট আসেল একিট ɗǪােভােɓািটন এবং বাউƳড Ǯকা-এনজাইম 
 (ɗািভন অǪােডিনন ডাইিনউিǵওটাইড)। 



ATP-Ǯক ǯজব মȸুা বা শিǶ মুȸা (Biological 
coin or Energy coin) বলা হয় 

িচȳ  : ATP- এর গঠন 



সােলাকসংেɹষেণ পািন সরবরাহ 
পািন ফেটািসনেথিসস ɓিǷয়ায় অংশȄহণ কের এবং 
ফেটালাইিসস (Photolysis) তথা সােলাক 
িবভাজেনর মাধǪেম Ǯভেঙ 2 িহেসেব বায়ুেত িনগǭত 
হয় এবং ା, -Ǯক িবজািরত কের 

ା সৃিɽ করেত বǪবʤত হয়। 
 
 





Poll Question 01 

িনেচর Ǯকানিট ইেলকȟন ȟাɈেপাটǭ Ǯচইেন থাকা সেȱও Ǯɓািটন নয়?   
         (ক)  ɐােʇাসায়ািনন 
 (খ)  সাইেটােǷাম 
 (গ)  ɐােʇা˃ইনন 
 (ঘ) Ǯফিরডিǳন 
 



সােলাকসংেɹষণ ɓিǷয়ার কলােকৗশল 
 
 
১৯০৫ িǽʇােə ইংেরজ শারীরতȱিবদ ɝǪাকমǪান সােলাকসংেɹষণ ɓিǷয়ােক ʢিট 
অধǪােয় ভাগ কেরন;  
যথা-   
         (ক)  আেলাকিনভǭর অধǪায় এবং  
 (খ)  আেলাক িনরেপǸ অধǪায়। 
 



আেলাকিনভǭর অধǪায় (Light dependent reactions)   
আেলাকিনভǭর অধǪােয়র িবিǷয়াসমূহ থাইলাকেয়ড Ǯমমেɜন-এ সংঘিটত হয়। 
সােলাকসংেɹষণ ɓিǷয়ায় Ǯয অধǪােয় আেলাক শিǶ রাসায়িনক শিǶেত ʡপাɁিরত 
হেয়  ও + Ǯত সȚািরত হয়, তােক আেলাকিনভǭর অধǪায় বেল। 
এ অংেশর জɎ আেলাক অপিরহাযǭ। 
  

 



ফেটাফসেফারাইেলশন 
Ǯকােনা Ǯযৗেগর সােথ ফসেফট সংযুিǶ ɓিǷয়ােক বলা হয় ফসেফারাইেলশন; আর আেলাক 
শিǶ বǪবহার কের ফসেফারাইেলশন ঘটােনােক বলা হয় ফেটাফসেফারাইেলশন। 
সােলাকসংেɹষণ ɓিǷয়ায় আেলাক শিǶ বǪবহার কের ATP ǯতিরর ɓিǷয়ােক বলা হয় 
ফেটাফসেফারাইেলশন। 
ফেটাফসেফারাইেলশন অচǷীয় (non-cyclic) এবং চǷীয় (cyclic) এ ʢ’ভােব হেত পাের 
 
 

 



অচǷীয় (non-cyclic) ফেটাফসেফারাইেলশন  

িচȳ  : অচǷীয় ফেটাফসেফারাইেলশন 
  



অচǷীয় (non-cyclic) ফেটাফসেফারাইেলশন  



চǷীয় (cyclic) ফেটাফসেফারাইেলশন  
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চǷীয় (cyclic) ফেটাফসেফারাইেলশন  



আেলাক িনরেপǸ অধǪায়  
(Light independent reactions)   

 কােবǭাহাইেȢট ǯতির বা কাবǭন িবজারণ পȻিত। 
 আেলাকিনভǭর অধǪােয় সɽৃ ও + িবেশষ ɓিǷয়ার মাধǪেম 2 হেত 

কােবǭাহাইেȢট (শকǭরা) উৎপাদেন বǪবʤত হয়।  
 এ অধǪােয় 2 িবজািরত হেয় কােবǭাহাইেȢট উৎপাদন কের বেল এেক কাবǭন িবজারণ 

অধǪায়ও বলা হয়। কাবǭন িবজারণ ɓিǷয়ায় Ǯকােনা আেলার ɓতǪǸ ɓেয়াজন পেড় না 
তাই এেক আেলাক িনরেপǸ অধǪায় বা অɅকার অধǪায়ও বলা হয়। তেব আেলার 
উপিʉিতেত কাবǭন িবজারণ অিধক হেয় থােক। এর কারণ আেলার উপিʉিতেত  ও 

+ সরবরাহ িনিɳত হয় এবং ǮʇামǪাটা Ǯখালা থাকায় 2 ও 2 িবিনময় 
সহজ হয়।  

 



আেলাক িনরেপǸ অধǪায়  
(Light independent reactions)   

 
আবহমȦেলর 2 হেত িবিভɇ রাসায়িনক িবিǷয়ার মাধǪেম কাবǭহাইেȢট সৃিɽর 
িতনিট ʍীকৃত পথ আেছ, তা হল  
(১) কǪালিভন চǷ,  
(২) ʛাচ ও ʔǪাক চǷ 
(৩)  ɓিǷয়া। 



কǪালিভন চǷ (পথ) বা  C3  চǷ 
  চǷ (Calvin cycle:  : ১৯৪৭-১৯৪৯ সােল যǶুরােʁর 

কǪািলেফািনǭয়া িবɺিবদǪালেয়র কǪালিভন ও তাঁর সহেযাগীরা (Melvin 
Calvin, , Benson & Bassham) 

  Ǯতজিʑয় কাবǭন  – কাবǭেনর আইেসােটাপ) বǪবহার কের সɅানী 
পȻিতেত (tracer technique) Chlorella নামক একেকাষী ǯশবােল 
কাবǭন িবজারেণর Ǯয চǷাকার গিত পথ আিবɻার কেরন তা কǪালিভন চǷ 
নােম পিরিচত। 

  কǪালিভন এজɎ ১৯৬১ সােল Ǯনােবল পুরʅার পান।  

 







আেলাক ɺসন/ফেটােরসিপেরশন 
 আেলার সাহেযǪ ଶ Ȅহণ ও ଶ তǪাগ করার ɓিǷয়া হেলা ফেটােরসিপেরশন। 
 Ǯǵােরাɐােʇ ଶ এর পরমাণ কম এবং ଶ এর পিরমাণ Ǯবিশ হেলই 

ফেটােরসিপেরশন হয়।  
 



Poll Question 02 
কǪালিভন চেǷ ɓথম ʉায়ী উপাদানিটর নাম িক?  
 
 (ক) িকেটা অǪািসড 
 (খ) অǪািসটাইল-CoA 
 (গ) ৩-ফসেফািȂসািরক এিসড 
 (ঘ) রাইবুেলাজ-৫-ফসেফট 



ʛাচ ও ʔǪাক চǷ বা C4 চǷ 
 M. D. Hatch and C. R. Slack নামক ʢ’জন অেʓলীয় িবȗানী ইǸু 

উিȷদ িনেয় িবʈািরত গেবষণা কের কাবǭন িবজারেণর এ িভɇ পথেক 
ʟɃরভােব বǪাখǪা কেরন, (অথǭাৎ ইǸু উিȷেদই পূণǭাȉভােব এই গিতপথ 
ɓথম আিবɻৃত হয়) যা পের Hatch and Slack গিতপথ বা C4 চǷ 
িহেসেব ʍীকৃিত পায় (১৯৭০)। 
 

 এিট ডাই-কােবǭািǳিলক চǷ নােমও এিট পিরিচত। বতǭমােন ১৬িট Ǯগােȳর 
বʥ উিȷেদ এ গিতপথ আিবɻৃত হেয়েছ। 

 



িচȳ : ʛাচ ও ʔǪাক চǷ: একিট সাধারণ পথ পিরǷমা 





উিȷেদ িতন ɓকার C4 গিতপথ লǸǪ করা যায়  

  বাȦলসীথ Ǯকােষ ʉানাɁিরত  অǪািসেডর ধরন,  
  Ǯমেসািফল Ǯকােষ ʉানাɁিরত  অǪািসেডর ধরন 

এবং  
 বাȦলসীথ Ǯকােষ িডকােবǭািǳেলশন এনজাইেমর 
ɓকার – 

 এ িতন ǯবিশেɽǪর িভিȲেত িনɠিলিখত িতন ɓকার 
 গিতপথ লǸǪ করা যায়- 

 িচȳ: ৯.১৪: Cସ গিতপথ: NADP − malic enzyme ɓকার ইǸু, ভȞূা, সরগাম উিȷেদ এই চǷ পিরচািলত হয়। 

(A) NADP-malic enzyme ɓকার: ভুȞা, ইǸু, সরগাম, ǷǪাব ঘাস ইতǪািদ উিȷেদ এ ɓকার কাযǭকরী। 
(B) NAD – malic enzyme ɓকার:  িমɫǪাত, কাউন, িচনা ইতǪািদ উিȷেদ এ ɓকার কাযǭকরী। 
(C) Phosphoenolpyruvate carboxykinese ɓকার: িগিন ঘাস-এ (Guinea grass) এ ɓকার কাযǭকরী। 



 ও উিȷেদর মেধǪ পাথǭকǪ 
পাথǭেকǪর িবষয় C3 উিȷদ C4 উিȷদ 

১। তাপমাȳা উȍ তাপমাȳায় খাপখাইেয় িনেত সǸম নয়। উȍ তাপমাȳায় খাপখাইেয় িনেত সǸম। 
২। ǷǪাȜ  
     অǪানাটিম 

পাতার বাȦলসীথেক িঘের Ǯমেসািফল Ǯকােষর Ǯকােনা 
পৃথক ʈর থােক না। 

পাতার বাȦলসীথেক িঘের অরীয়ভােব সিȔত Ǯমেসািফল  
Ǯকােষর ঘন ʈর িবদǪমান (ǷǪাȜ অǪানাটিম)। 

৩। Ǯǵােরাɐােʇর 
     ɓকার 

গঠনগতভােব Ǯǵােরাɐাʇ একই রকম। 
বাȦলসীথ 

গঠনগতভােব Ǯǵােরাɐাʇ ʢই রকম: (i)ȄানাযুǶ Ǯমেসািফল Ǯǵােরাɐাʇ 
এবং (ii) Ȅানািবহীন বাȦলসীথ Ǯǵােরাɐাʇ [/ʍɯ সংখǪক Ȅানািবিশɽ 
বৃহদাকৃিতর Ǯǵােরাɐাʇ-Ref: আজমল] । 

৪। COଶ  
    এর ঘনȭ 

সােলাকসংেɹষেণর জɎ বায়ুমȦেল COଶ  এর ঘনȭ 
কমপেǸ ৫০ ppm (parts per million) ɓেয়াজন 
(৫০-১৫০pmm)। 

সােলাকসংেɹষেণর জɎ বায়ুমȦেল COଶ  
এর ঘনȭ কমপেǸ ০.১০ ppm ɓেয়াজন (০.১০-১০ ppm)। 

৫। িবিǷয়া 
Ǯমেসািফল Ǯকােষ আেলাক িবিǷয়া  
এবং কǪালিভন চǷ সɡɇ হয়। 

Ǯমেসািফল Ǯকােষ আেলাক িবিǷয়া এবং বাȦলসীথ Ǯকােষ  
COଶ সৃিɽ ও কǪালিভন চǷ সɡɇ হয়। 

৬। উৎপিȲ 
মেন করা হয় Ǯবিশর ভাগ Cଷ  উিȷদ অেপǸাকৃত 
শীতɓধান অȚেল উৎপিȲ লাভ কেরেছ। 

মেন করা হয় Ǯবিশর ভাগ Cସ উিȷদ উɼমȦেল উৎপিȲ লাভ কেরেছ। 

[আিজবরু] 
[Ǯকবল Ǯমেসািফল Ǯকােষ Ǯǵােরাɐাʇ থােক, বাƳডল 
িসথ Ǯকােষ Ǯǵােরাɐাʇ থােক না।] 

[Ǯমেসািফল ও বাƳডল িসথ Ǯকাষ উভয় ʉােনই  
Ǯǵােরাɐাʇ থােক।] 



কǪালিভন চǷ এবং ʛাচ এǪাƳড ʔǪাক চেǷর পাথǭকǪ 
কǪালিভন চǷ ʛাচ এǪাƳড ʔǪাক চǷ 

(i) Ǯকবল Ǯমেসািফল Ǯকােষ হয়। (i)  Ǯমেসািফল ও বাȦলসীথ Ǯকােষ হয়। 
(i) ফেটােরসিপেরশন ঘেট। (ii)  ফেটােরসিপেরশন ঘেট না। 
(i) ɓাথিমক COଶ Ȅহীতা RuBP. (iii)  ɓাথিমক COଶ Ȅহীতা PEP. 
(i) COଶ-িফকিসং এনজাইম ʠিবেʅা। (iv)  COଶ িফকিসং এনজাইম PEP কােবǭািǳেলজ। 
(i) ɓথম ʉায়ী ȸবǪ 3 PG (৩-কাবǭন)। (v)  ɓথম ʉায়ী ȸবǪ অǳােলা অǪািসিটক এিসড (৪-কাবǭন)। 

(i) COଶ –এর জɎ কােবǭািǳেলজ-এর দǸতা মধǪম। (vi)  COଶ-এর জɎ কােবǭািǳেলজ-এর দǸতা উȍ। 

(i) Ǯǵােরাɐােʇর ধরন একই রকম। 
(vii)  বǪবʤত Ǯǵােরাɐােʇর ধরন ʢ’রকম  
        (বাȦলসীথ Ǯǵােরাɐােʇ উɇত Ȅানাম থােক না)। 

(i) এ চেǷর জɎ আদশǭ তাপমাȳা ১০০ Ǯস. Ǯথেক ২৫০ Ǯস.। 
[অিধক আেলার ɓখরতায় অচল- Ref: আজমল] 

(viii)  এ চেǷর জɎ আদশǭ তাপমাȳা ৩০ᵒ Ǯস. Ǯথেক ৪৫ᵒǮস.। 
         [অিধক আেলার ɓখরতায় সচল- Ref: আজমল] 

(i) বায়ুমȦেল ɓিত িমিলয়েন কমপেǸ ৫০ পিরমাণ  
 [৫০ – ১৫০- Ref: আজমল] COଶথাকা ɓেয়াজন। 

(ix)  বায়ুমȦেল ɓিত িমিলয়েন িনɠতম ০.১০ পিরমাণ  
        [১০- Ref: আজমল] COଶ থাকেলও চেল। 






