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িȺপদী উপপাদǪ 
Ǯলকচার : HM-07 

Ⱥাদশ Ǯɷিণ: উȍতর গিণত ২য় পȳ (অধǪায়-৫) 



িȺপদী রািশ (Binomial Expression): 

ʢইিট পেদর Ǯযাগফল বা িবেয়াগফল আকাের ɓকািশত রািশেক িȺপদী রািশ বলা হয়।  
( 

উদাহরণঃ 

ௗ௬
 

এেǸেȳ, ʢইিট পেদর ʜণফল/ভাগফল আকাের ɓকািশত রািশেক িȺপদী বলা যােব না। 

উদাহরণঃ ௫

௬
ଷ 

িȺপদী রািশ 



  িȺপদী িবʈৃিতেত পদ সংǷাɁ আেলাচনা: 
  ୬ এর িবʈৃিতেত  

 অঋণাȮক পূণǭসংখǪা হেল পদসংখǪা  িট 
 ঋণাȮক বা ভȀাংশ হেল পদসংখǪা  [এেǸেȳ  বা   

এʡপ শতǭ িবেবচনা কের িবʈৃিত করেত হেব ] 
  সংখƟক ୬ এর পদসংখǪা ୰ିଵ

୬ା୰ିଵ  
   

୬

 এর িবʈৃিতেত   তম পদ, 
୰

ା
ଵ  ୰ 

୬ ୬ି୰ ୰ 
  মধǪপদঃ 

୬

 এর ǮǸেȳ  Ǯজাড় হেল মধǪপদ  ୬

ଶ
 তম পদ  

 এবং  িবেজাড় হেল মধǪপদ ୬ିଵ

ଶ
তম এবং ୬ାଵ

ଶ
 পদȺয় হেব।  

   যিদ ୶
୬

୷ 
୬  এবং  হয়, তেব  হেব। 

   
୬

 এর িবʈৃিতেত  তম পদ ও  তম পেদর অʞপাত, ౨శభ

౨

୬ି୰ାଵ

୰

୶

ୟ
 

িȺপদী রািশ 



িȺপদী রািশ 

• x+y 
•  
•  
•  



িȺপদী রািশ 

•  
•  
•  
•  



  

 
 

 

সমােবশ 



 Ǯকানিট িȺপদী রািশ নয় (Which one is not a binomial expression)? 

(i)      (ii) 
଼

ଷ௬
       (iii)      (iv) 2 ௬

ଶ

ௗ௭
ିଷ

 
   

Poll Question 01 



গািণিতক আেরাহ িবিধঃ 

িȺপদী রািশ 

1. আেরাহ িবিধ ও আেরাহ পȻিত: 
গািণিতক আেরাহ িবিধ (Principle of Mathematical Induction) t যিদ ℕ ʍাভǭািবক সংখǪার Ǯসট এবং অপর একিট  
Ǯসট 𝑆 ⊂ ℕ এ˚প হয় ĺয 1 ∈ 𝑆 এবং (ii) m ∈ 𝑆 হেল, m + 1 ∈ 𝑆 (Ǯযখােন  m ∈ ℕ  ) । তাহেল, 𝑆 = ℕ, এর  
একিট Ǯমৗিলক ʍীকাযǭ। এ ʍীকাযǭেক গািণিতক আেরাহ িবিধ বলা হয়। 
 
গািণিতক আেরাহ পȻিতঃ চলরািশ ʍাভািবক সংখǪা n ∈ ℕ সɣিলত Ǯকান উিǶ যিদ n = 1 এর জɎ সতǪ হয় এবং  
উিǶিট n = m ∈ ℕ এর জɎ সতǪ ধের যিদ তা n = m + 1 ∈ ℕ এর জɎও সতǪ হয়, তেব উিǶিট সকল n ∈ ℕ  
 
If ℕ is set of natural numbers ans ssn is such a set that, if (i) 1 ∈ 𝑆 and (ii) m ∈ 𝑆 is true then m + 1 ∈ 𝑆,  
then 𝑆 = ℕ This is a fundamental postulate of ℕ. This relation is called principal of mathematical induction.  
 
For n∈ ℕ, If a statement is true for 
(i) n = 1  
(ii) m = 1 ∈ ℕ after assuming that the statement is true n = m ∈ ℕ  
Then the statement is true for all n ∈ ℕ  



গািণিতক আেরাহ 
পȝিতঃ 

িȺপদী রািশ 



গািণিতক আেরাহ পȻিতঃ 

িȺপদী রািশ 



(a + x)n = an + nC1 a
n-1 x + nC2 a

n-2 x2 + nC3 a
n-3 x3 + … … … + nCr a

n-r xr + … … … + xn  

িȺপদী রািশ 
িȺপদী উপপাদǪ (Binomial Theorem): 

Isaac Newton discovered this theorem about 1665 and later stated, in 1676, with proof, the 
general form of the theorem (for any real number n), and a proof by john Colson was  
published in 1736 



Example: 

িȺপদী রািশ 



িȺপদী রািশ 

িȺপদী উপপাদǪ (Binomial Theorem): 

Proof 1: 

এই ɓমাণিট মূলত গািণিতক আেরাহ পȻিত িনভǭর (proof by induction) 



িȺপদী রািশ 

িȺপদী উপপাদǪ (Binomial Theorem): 

Proof 1: 



িȺপদী রািশ 
িȺপদী উপপাদǪ (Binomial Theorem): 

Proof 2: 

ধর আমরা ଶ এর মান িনণǭয় করব। এখন, ଶ মােন হল ।  
এই ʜনিট িনেɠাǶ ভােব করা যায়  



িȺপদী উপপাদǪ (Binomial Theorem): 

Proof 2: 

িȺপদী রািশ 

একই ভােব, 𝑎 + 𝑥 ଷ এর িবʈাের যিদ আমরা 𝑎ଷ চাই, তাহেল আমােদর 3 িট  a ɓেয়াজন হেব। 3িট 𝑎 + 𝑥 Ǯথেক 3িট িসেলǱ  
করা যােব ଷ𝐶ଷ বা 1 ভােব। তাই এই রািশর িবʈাের 𝑎ଷ এর সহগ 1 । 

𝑎 + 𝑥 ଷ এর িবʈাের যিদ আমরা 𝑎ଶ𝑥 চাই, তাহেল আমােদর 2 িট  a ɓেয়াজন হেব। 3িট 𝑎 + 𝑥 Ǯথেক 2িট িসেলǱ করা যােব 
 ଷ𝐶ଷ বা 3 ভােব। তাই এই রািশর িবʈাের 𝑎ଶ𝑥 এর সহগ 3 । 

𝑎 + 𝑥 ଷ এর িবʈাের যিদ আমরা 𝑎ଶ𝑥 চাই, তাহেল আমােদর 1 িট  a ɓেয়াজন হেব। 3িট 𝑎 + 𝑥 Ǯথেক 1িট িসেলǱ করা যােব 
 ଷ𝐶ଵ বা 3 ভােব। তাই এই রািশর িবʈাের 𝑎ଶ𝑥 এর সহগ 3 । 

একই ভােব, 𝑎 + 𝑥 ଷ এর িবʈাের যিদ আমরা 𝑥ଷ চাই, তাহেল আমােদর 0 িট  a ɓেয়াজন হেব। 3িট 𝑎 + 𝑥 Ǯথেক 0িট  
িসেলǱ করা যােব ଷ𝐶 বা 1 ভােব। তাই এই রািশর িবʈাের 𝑥ଷ এর সহগ 1 । 



িȺপদী উপপাদǪ (Binomial Theorem): 

Proof 2: 

িȺপদী রািশ 

ʟতরাং 
 ଷ ଷ ଷ

ଶ
ଶ ଷ

ଵ
 ଶ ଷ 

বা, ଷ ଷ ଷ
ଵ

ଶ ଷ
ଶ

 ଶ ଷ (Ǯযেহতু, সɡূরক সমােবশ অʞাযায়ী ଷ
ଵ

ଷ
ଶ) 

অতএব, ଷ ଷ ଶ ଶ ଷ 
 
 
অʞʡপভােব বলা যায়, 
  

ଵ
ିଵ 

ଶ
ିଶ ଶ  
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এর িবʈৃেত কয়িট পদ িবদǪমান (How many terms there 

will be in expansion of  21 )?: 

(i) 20           (ii)           (iii) (iv)    

Poll Question 02 



িȺপদী রািশ 

Pascal’s Triangle: 



িȺপদী রািশ 
Pascal’s Triangle: 



Pascal’s Triangle: 

Use: 

িȺপদী রািশ 



িȺপদী রািশ 



(a + x)n = an + nC1 a
n-1 x + nC2 a

n-2 x2 + nC3 a
n-3 x3 + … … 

িȺপদী রািশ 
সাধারণ পদঃ 

এখােন,  
              ১ম পদ =  an 

              ২য় পদ =  nC1 a
n-1 x 

              ৩য় পদ =  nC2 a
n-2 x2 

              ৪থǭ পদ =  nC3 a
n-3x3 

 . 
 . 
 . 
      r+1 তম পদ = nCr a

n-rxr 



সাধারণ পদঃ 

Tr+1 = nCr a
n-r xr 

িȺপদী রািশ 



সমদূরবতǭী পদঃ 

িȺপদী রািশ 

(a + x)n = an + nC1 a
n-1 x + nC2 a

n-2 x2 + nC3 a
n-3 x3 + … … … + nCr a

n-r xr + … … … + xn    

a = 1 হেল, 

(1 + x)n = 1 + nC1 
 x + nC2 

 x2 + nC3 
 x3 + … … … + nCr 

 xr + … … + nCn-2x
n-2+ nCn-1x

n-1 + xn  

সɡূরক সমােবশ অʞযায়ী, 
 nC1 = nCn-1 
 nC2 = nCn-2 
 . 
 . 
 . 
 nCr = nCn-r 
 
ʟতরাং িȺতীয় রািশিটেত, ʣʠর িদক হেত এবং Ǯশষ িদক হেত সমদূরবতǭী পদ পরʋর সমান। 



2 2 2 

 

3 3 2 2 3 

 

4 4 3 2 2 3 4 

িȺপদী রািশ 
মধǪপদঃ 



(a + x)2 = a2 + 2ab + b2 

 

(a + x)3 = a3 + 3a2b + 3ab2 + b3 

 

(a + x)4 = a4 + 4a3b + 6a2b2 + 4ab3 + b4 

2 

2 , 3 

3 

িȺপদী রািশ 

মধǪপদঃ 



n  Ǯজাড় হেল - 

িȺপদী রািশ 
মধǪপদঃ 



n  িবেজাড় হেল - 

িȺপদী রািশ 
মধǪপদঃ 



n িবেজাড় হেল :   ାଵ

ଶ
এবং ାଵ

ଶ
 তম 

পদ 

n Ǯজাড় হেল :       

ଶ
 তম পদ 

িȺপদী রািশ 

মধǪপদঃ 



িȺপদী রািশ 

Ƿিমক পেদর অʞপাতঃ 

𝑟 + 1

𝑟

𝑛
𝑟

− 𝑟

𝑛
𝑟 − 1

𝑛 − 𝑟 + 1 𝑟 − 1 

 



১. িবʈৃিত করঃ   (x+ 3y)4 

িȺপদী রািশ 



২.  এর িবʈৃিতেত ৭ম পদ িনণǭয় করঃ 

িȺপদী রািশ 



৩.  (2 3 - )12 এর িবʈৃিতেত  বিজǭত পদ িনণǭয় করঃ 

িȺপদী রািশ 



৪.  (  ଶ)12 এর িবʈৃিতেত  বিজǭত পদ িনণǭয় করঃ 

িȺপদী রািশ 



৫.  ( )5 এর িবʈৃিতেত  এর সহগ হেল এর মান িনণǭয় করঃ 

িȺপদী রািশ 



৬.  ( 2 + 

௫
ଷ)10 এর িবʈৃিতেত  5 এবং 15এর সহগ দইুǅ সমান হেল এর মান 

িনণǭয় করঃ 

িȺপদী রািশ 



৭. মধǪপদ িনণǭয় করঃ 

(i) 
௫

௬

௬

௫
21 

িȺপদী রািশ 



৭. মধǪপদ িনণǭয় করঃ 

(ii) 2 ଵ

௫
ଶ

𝑛 

িȺপদী রািশ 



৮. 𝑛এর িবʈৃিতেত ɓথম ৩ িট পদ যথাǷেম 
ଶଵ

ଶ
এবং ଵ଼ଽ

ସ
2 হেল, 

এবং এর মান িনণǭয় কর। 

িȺপদী রািশ 



িȺপদী রািশ 



৯.  ˰াভািবক সংখা হেল 𝑝 ଵ

௫


𝑛এর িবʈৃিতেত Ǯশষ ɓাɁ হেত  তম পদ িনণǭয় কর। 

িȺপদী রািশ 



১০. যিদ 𝑛 এর িবʈৃিতেত 1এবং 2 যথাǷেম িবেজাড় এবং Ǯজাড় ʉােনর পদʜিলর সমিɽ হয়, 
তেব      Ǯদখাও Ǯয, 2

1
2

2
2 ; Ǯযখােন একিট ʍাভািবক সংখǪা।  

িȺপদী রািশ 



িȺপদী রািশ 



িȺপদী রািশ 



িȺপদী রািশ 



িȺপদী রািশ 



Ǯলেগ থােকা সৎভােব,  
 ʍɒ জয় Ǯতামারই হেব 

D™¢vm-D‡b¥l িশǸা পিরবার 




