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বি঩দী উ঩঩াদয 
লরকচায্‌: HM-07 

দ্বাদশ শ্রেণি: উচ্চতর গণিত ২য় পত্র (঄ধ্যায়-৫) 



বি঩দী যাব঱ (Binomial Expression): 

রৃআবি ঩দদয লমাগপর ফা বফদ াগপর অকাদয প্রকাব঱ত যাব঱দক বি঩দী যাব঱ ফরা ঴ ।  
( 

উদা঴যণঃ 𝑥 + 𝑦, 3𝑥 + 2, 𝑎𝑥 +
𝑐

𝑑𝑦
 

এদেদে, রৃআবি ঩দদয গুণপর/বাগপর অকাদয প্রকাব঱ত যাব঱দক বি঩দী ফরা মাদফ না। 

উদা঴যণঃ 𝑥

𝑦
, 𝑥𝑦, 𝑎𝑥3 

বি঩দী যাব঱ 



  ণদ্বপদী ণিসৃ্তণততত পদ সংক্রান্ত অত াচনা: 
  a + x n এয বফসৃ্তবতদত  

n ঄ঋণাত্মক ঩ূণণ঳ংখ্যা ঴দর ঩দ঳ংখ্যা (n + 1) বি 
n ঋণাত্মক ফা বগ্াং঱ ঴দর ঩দ঳ংখ্যা ∞ [এদেদে x < a ফা x > a  
এরূ঩ ঱তণ বফদফচনা কদয বফসৃ্তবত কযদত ঴দফ ] 

  a + b … … . . r সংখ্যক n এয ঩দ঳ংখ্যা Cr;1
n:r;1  

   a + x
n

্‌এয্‌বফসৃ্তবতদত্‌্‌(r + 1)্‌তভ্‌঩দ, T
r:1  

= Cr 
n  an;r. xr 

  মধ্যপদঃ a + x
n

্‌এয্‌লেদে্‌n্‌ল াড়্‌঴দর্‌ভধয঩দ্‌্‌ n

2
+ 1 ্‌তভ্‌঩দ্‌ 

 এফং্‌n বফদ াড়্‌঴দর্‌ভধয঩দ্‌ n;1

2
+ 1 তম্‌এফং্‌ n:1

2
+ 1 ্‌঩দি ্‌঴দফ।্‌ 

 ্‌্‌মবদ্‌ Cx
n = Cy 

n  এফং্‌x ≠ y্‌঴ , তদফ্‌n = x + y্‌঴দফ। 

   a + x
n

্‌এয্‌বফসৃ্তবতদত্‌ r + 1 ্‌তভ্‌঩দ্‌ও্‌r্‌তভ্‌঩দদয্‌঄নু঩াত, Tr+1

Tr
=

n;r:1

r
.

x

a
 

 

ণদ্বপদী রাণশ 



বি঩দী যাব঱ 

• x+y 

• 𝑥 − 𝑦 

• 𝑎𝑥 +  𝑦 

• 𝑐𝑥 −  𝑑𝑦 



বি঩দী যাব঱ 

• 𝑥2 + 𝑦2 

• 𝑥 − 𝑦3 

• 𝑎𝑥2  +  𝑦3 

• 𝑐𝑥4  −  𝑑𝑦2 



𝑛𝐶𝑟 =  
𝑛!

(𝑛;𝑟)!
  

𝑛 =  𝑥 +  𝑦 
𝑛𝐶𝑥 =  𝑛𝐶𝑦  

 

঳ভাদফ঱ 



 লকানবি বি঩দী যাব঱ ন  (Which one is not a binomial expression)? 

(i) 𝑎 + 𝑏𝑥      (ii) 𝑏 + 
8

3𝑦
        (iii) 𝑎𝑏 + 𝑥𝑦 + 2         (iv) 𝑎𝑥2 + 

𝑐𝑦
2

𝑑𝑧
;3

 
   

Poll Question 01 



গাবণবতক অদযা঴ বফবধঃ 

বি঩দী যাব঱ 

1. অতরাহ ণিণধ্ ও অতরাহ পদ্ধণত: 
গাবণবতক অদযা঴ বফবধ (Principle of Mathematical Induction) t মবদ ℕ স্বাবণাবফক ঳ংখ্যায ল঳ি এফং ঄঩য একবি  
ল঳ি 𝑆 ⊂ ℕ এরূপ হয় যয 1 ∈ 𝑆 এফং (ii) m ∈ 𝑆 ঴দর, m + 1 ∈ 𝑆 (লমখ্াদন  m ∈ ℕ  ) । তা঴দর, 𝑆 = ℕ, এয  
একবি লভৌবরক স্বীকামণ। এ স্বীকামণদক গাবণবতক অদযা঴ বফবধ ফরা ঴ । 
 
গাণিণতক অতরাহ পদ্ধণতঃ চরযাব঱ স্বাবাবফক ঳ংখ্যা n ∈ ℕ ঳ম্ববরত লকান উবি মবদ n = 1 এয  ন্য ঳তয ঴  এফং  
উবিবি n = m ∈ ℕ এয  ন্য ঳তয ধদয মবদ তা n = m + 1 ∈ ℕ এয  ন্যও ঳তয ঴ , তদফ উবিবি ঳কর n ∈ ℕ  

 

If ℕ is set of natural numbers ans ssn is such a set that, if (i) 1 ∈ 𝑆 and (ii) m ∈ 𝑆 is true then m + 1 ∈ 𝑆,  

then 𝑆 = ℕ This is a fundamental postulate of ℕ. This relation is called principal of mathematical induction.  

 

For n∈ ℕ, If a statement is true for 

(i) n = 1  

(ii) m = 1 ∈ ℕ after assuming that the statement is true n = m ∈ ℕ  

Then the statement is true for all n ∈ ℕ  



গাণিণতক আর োহ 
পদ্ধত িঃ 

বি঩দী যাব঱ 



গাবণবতক অদযা঴ ঩দ্ধবতঃ 

বি঩দী যাব঱ 



(a + x)n = an + nC1 a
n-1 x + nC2 a

n-2 x2 + nC3 a
n-3 x3 + … … … + nCr a

n-r xr + … … … + xn  

বি঩দী যাব঱ 
বি঩দী উ঩঩াদয (Binomial Theorem): 

Isaac Newton discovered this theorem about 1665 and later stated, in 1676, with proof, the 

general form of the theorem (for any real number n), and a proof by john Colson was  

published in 1736 



Example: 

বি঩দী যাব঱ 



বি঩দী যাব঱ 

বি঩দী উ঩঩াদয (Binomial Theorem): 

Proof 1: 

এআ প্রভাণবি ভরূত গাবণবতক অদযা঴ ঩দ্ধবত বনবণয (proof by induction) 



বি঩দী যাব঱ 

বি঩দী উ঩঩াদয (Binomial Theorem): 

Proof 1: 



বি঩দী যাব঱ 
বি঩দী উ঩঩াদয (Binomial Theorem): 

Proof 2: 

ধয অভযা 𝑎 + 𝑥 2 এয ভান বনণণ  কযফ। এখ্ন, 𝑎 + 𝑥 2 ভাদন ঴র 𝑎 + 𝑥 (𝑎 + 𝑥)।  
এআ গুনবি বনদনাি বাদফ কযা মা   



বি঩দী উ঩঩াদয (Binomial Theorem): 

Proof 2: 

বি঩দী যাব঱ 

একআ বাদফ, 𝑎 + 𝑥 3 এয বফস্তাদয মবদ অভযা 𝑎3 চাআ, তা঴দর অভাদদয 3 বি  a প্রদ া ন ঴দফ। 3বি 𝑎 + 𝑥 লথদক 3বি ব঳দরক্ট  
কযা মাদফ 3𝐶3 ফা 1 বাদফ। তাআ এআ যাব঱য বফস্তাদয 𝑎3 এয ঳঴গ 1 । 

𝑎 + 𝑥 3 এয বফস্তাদয মবদ অভযা 𝑎2𝑥 চাআ, তা঴দর অভাদদয 2 বি  a প্রদ া ন ঴দফ। 3বি 𝑎 + 𝑥 লথদক 2বি ব঳দরক্ট কযা মাদফ 
 3𝐶3 ফা 3 বাদফ। তাআ এআ যাব঱য বফস্তাদয 𝑎2𝑥 এয ঳঴গ 3 । 

𝑎 + 𝑥 3 এয বফস্তাদয মবদ অভযা 𝑎2𝑥 চাআ, তা঴দর অভাদদয 1 বি  a প্রদ া ন ঴দফ। 3বি 𝑎 + 𝑥 লথদক 1বি ব঳দরক্ট কযা মাদফ 
 3𝐶1 ফা 3 বাদফ। তাআ এআ যাব঱য বফস্তাদয 𝑎2𝑥 এয ঳঴গ 3 । 

একআ বাদফ, 𝑎 + 𝑥 3 এয বফস্তাদয মবদ অভযা 𝑥3 চাআ, তা঴দর অভাদদয 0 বি  a প্রদ া ন ঴দফ। 3বি 𝑎 + 𝑥 লথদক 0বি  
ব঳দরক্ট কযা মাদফ 3𝐶0 ফা 1 বাদফ। তাআ এআ যাব঱য বফস্তাদয 𝑥3 এয ঳঴গ 1 । 



বি঩দী উ঩঩াদয (Binomial Theorem): 

Proof 2: 

বি঩দী যাব঱ 

সুতযাং 
 𝑎 + 𝑥 3 = 𝑎3 +  3 𝐶2𝑎2𝑥 + 3 𝐶1𝑎 𝑥2 + x3 

ফা, 𝑎 + 𝑥 3 = 𝑎3 +  3 𝐶1𝑎2𝑥 +  3 𝐶2𝑎 𝑥2 + x3 (লমদ঴তু, ঳ম্পূযক ঳ভাদফ঱ ঄নুামা ী  3𝐶1 =  3 𝐶2) 
঄তএফ, 𝑎 + 𝑥 3 = 𝑎3 + 3𝑎2𝑥 + 3𝑎𝑥2 + 𝑥3 
 
 
঄নুরূ঩বাদফ ফরা মা , 
 𝑎 + 𝑥 𝑛 = 𝑎𝑛 +  𝑛 𝐶1𝑎𝑛;1𝑥 +  𝑛 𝐶2𝑎𝑛;2𝑥2 +  … … + 𝑥𝑛 



 𝑎 + 2𝑥 21
 
এয বফসৃ্তদত ক বি ঩দ বফদযভান (How many terms there 

will be in expansion of  𝑎 + 2𝑥 21 )?: 

(i) 20           (ii) 21             (iii) 22              (iv) 23   

Poll Question 02 



বি঩দী যাব঱ 

Pascal’s Triangle: 



বি঩দী যাব঱ 
Pascal’s Triangle: 



Pascal’s Triangle: 

Use: 

বি঩দী যাব঱ 



বি঩দী যাব঱ 



(a + x)n = an + nC1 a
n-1 x + nC2 a

n-2 x2 + nC3 a
n-3 x3 + … … 

বি঩দী যাব঱ 
঳াধাযণ ঩দঃ 

এখ্াদন,  
              ১ভ ঩দ =  an 

              ২  ঩দ =  nC1 a
n-1 x 

              ৩  ঩দ =  nC2 a
n-2 x2 

              ৪থণ ঩দ =  nC3 a
n-3x3 

 . 
 . 
 . 
      r+1 তভ ঩দ = nCr a

n-rxr 



঳াধাযণ ঩দঃ 

Tr+1 = nCr a
n-r xr 

বি঩দী যাব঱ 



঳ভদূযফতণী ঩দঃ 

বি঩দী যাব঱ 

(a + x)n = an + nC1 a
n-1 x + nC2 a

n-2 x2 + nC3 a
n-3 x3 + … … … + nCr a

n-r xr + … … … + xn    

a = 1 ঴দর, 

(1 + x)n = 1 + nC1 
 x + nC2 

 x2 + nC3 
 x3 + … … … + nCr 

 xr + … … + nCn-2x
n-2+ nCn-1x

n-1 + xn  

঳ম্পূযক ঳ভাদফ঱ ঄নুমা ী, 
 nC1 = nCn-1 

 nC2 = nCn-2 

 . 

 . 

 . 

 nCr = nCn-r 
 
সুতযাং বিতী  যাব঱বিদত, রৄরুয বদক ঴দত এফং ল঱ল বদক ঴দত ঳ভদূযফতণী ঩দ ঩যস্পয ঳ভান। 



(a + x)2 = a2 + 2ab + b2 

 

(a + x)3 = a3 + 3a2b + 3ab2 + b3 

 

(a + x)4 = a4 + 4a3b + 6a2b2 + 4ab3 + b4 

বি঩দী যাব঱ 
ভধয঩দঃ 



(a + x)2 = a2 + 2ab + b2 

 

(a + x)3 = a3 + 3a2b + 3ab2 + b3 

 

(a + x)4 = a4 + 4a3b + 6a2b2 + 4ab3 + b4 

2 

2 , 3 

3 

বি঩দী যাব঱ 

ভধয঩দঃ 



n  ল াড় ঴দর - 

বি঩দী যাব঱ 
ভধয঩দঃ 



n  বফদ াড় ঴দর - 

বি঩দী যাব঱ 
ভধয঩দঃ 



n বফদ াড় ঴দর :   𝑛:1

2
 এবং 𝑛:1

2
+ 1 তভ 

঩দ 

n ল াড় ঴দর :       𝑛

2
+ 1 তভ ঩দ 

বি঩দী যাব঱ 

ভধয঩দঃ 



বি঩দী যাব঱ 

ক্রবভক ঩দদয ঄নু঩াতঃ 

𝑇𝑟 + 1

𝑇𝑟

=  
𝑛𝐶𝑟 𝑎𝑛 − 𝑟 𝑥𝑟

𝑛𝐶𝑟 − 1𝑎𝑛 − 𝑟 + 1𝑥𝑟 − 1 

=
𝑛 − 𝑟 + 1

𝑟
 
𝑥

𝑎
 



১. বফসৃ্তবত কযঃ   (x+ 3y)4 

বি঩দী যাব঱ 



২.  এয বফসৃ্তবতদত ৭ভ ঩দ বনণণ  কযঃ 

বি঩দী যাব঱ 



৩.  (2𝑥3 - 1

𝑥
)12 এয বফসৃ্তবতদত  𝑥 ফব ণত ঩দ বনণণ  কযঃ 

বি঩দী যাব঱ 



৪.  (𝑥2 − 2 + 1

𝑥
2)12 এয বফসৃ্তবতদত  𝑥 ফব ণত ঩দ বনণণ  কযঃ 

বি঩দী যাব঱ 



৫.  (𝑎 + 2𝑥)5 এয বফসৃ্তবতদত  𝑥3 এর সহগ 320 হল঱ 𝑎 এর মান বনণণ  কযঃ 

বি঩দী যাব঱ 



৬.  (2𝑥2 + 𝑘

𝑥
3)10 এয বফসৃ্তবতদত  𝑥5 এবং 𝑥15এর সহগ দইুটি সমান হল঱ 𝑘 এর মান 

বনণণ  কযঃ 

বি঩দী যাব঱ 



৭. ভধয঩দ বনণণ  কযঃ 

(i) 
𝑥

𝑦
+

𝑦

𝑥
21 

বি঩দী যাব঱ 



৮. 𝑎 + 3𝑥 𝑛এয বফসৃ্তবতদত প্রথভ ৩ বি ঩দ মথাক্রদভ 𝑏 ,
21

2
𝑏𝑥 এফং 189

4
𝑏𝑥2 ঴দর, 

𝑎 , 𝑏 এফং 𝑛 এয ভান বনণণ  কয। 

বি঩দী যাব঱ 



৯.  𝑛  স্বাভাববক সংখ্া হল঱ 𝑥𝑝 +
1

𝑥
𝑝

𝑛এয বফসৃ্তবতদত ল঱ল প্রান্ত ঴দত 𝑛 + 1  তভ ঩দ বনণণ  কয। 

বি঩দী যাব঱ 



১০. মবদ 1 + 𝑥 𝑛 এয বফসৃ্তবতদত 𝑆1এফং 𝑆2 মথাক্রদভ বফদ াড় এফং ল াড় স্থাদনয ঩দগুবরয ঳ভবি ঴ , 
তদফ      লদখ্াও লম, 1 − 𝑥2 = 𝑆1

2 − 𝑆2
2 ; লমখ্াদন একবি স্বাবাবফক ঳ংখ্যা।  

বি঩দী যাব঱ 



বি঩দী যাব঱ 



লরদগ থাদকা ঳ৎবাদফ,  
 স্বপ্ন    লতাভাযআ ঴দফ 

D™¢vm-D‡b¥l ব঱ো ঩বযফায 




