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আল োর প্রতিসরণ
প্রতিসরলণর বোস্তব প্রল োগ
পূণণ অভ্যন্তরীণ প্রতিফ ন
অতিকো ফোইবোর
ম্যোতিফোত িং গ্লোস
ম্োনব চকু্ষ
ফল োগ্রোতফক কযোলম্রো
কযোলম্রো ও চকু্ষর িু নো



দ্বাদশ অধ্যায়

মহাকাশ ও উপগ্রহ



মহাকাশঃ
গ্রহ, নক্ষত্র,ছো োপথ,গযো োতি ইিযোতির ম্োঝখোলনর খোত জো গো।



মহাকাশ বামহাশনূ্যের শুরু

ককাথা কথকক ?

• অতিকোিংশ তবজ্ঞোনী ম্লন কলরন যে,পৃতথবী যথলক
১৬০ তকল োতম্ োর উচ্চিো বো ুম্ন্ডল র যশষ এবিং
ম্হোকোলশর শুরু।



160 km



মহাকাকশর কক ককান

সীমা আকে



মহাকবশ্বঃ

• এ সৃতিজগলির কু্ষদ্র যপোকোম্োকড় যথলক শুরু
কলর িূম্লকিু, গযো োতি এবিং যিখো নো যিখো
সবতকছু তনল ই ম্হোতবশ্ব।



❑ গযো োতি হল ো গ্রহ ও
নক্ষলত্রর এক বৃহৎ ি ।

❑ পৃতথবী যে গযো োতিলি
অবতিি িোর নোম্ ছো োপথ বো
তম্তিওল ।



• সূেণ যথলক পৃতথবীলি আল ো
আসলি সম্  োলগ ৮ তম্তন 
২০ যসলকন্ড।



➢ নক্ষত্রগুল ো প্রলিযলক এক একটি
জ্ব ন্ত গযোসতপন্ড।

➢ আল োর িীব্রিো অনুসোলর এলির ৩
বলণণ ভ্োগ করো হল লছ।



মহাবিশ্বের উৎপবি হশ্ব া বিভাশ্বি ?

কবগবযাাং বা মহাকবকফারণ তত্ত্ব
কিকেন হককাংস







প্রাকৃকতক গ্রহ ও উপগ্রহঃ

সূর্যকক কিকর আবতয নরত ৮ টি

গ্রহ

হক াঃ



Nebular hypothesis

• শীি ঘূণণো ম্োন গযোলসর যম্ঘপুঞ্জ- solar nebula
• ম্হোতবলশ্ব ছতড়ল পলড়
• দ্রুি ঘুরলি থোলক এবিং যকলে ঘনীভূ্ি হ 
• ঘুরলি ঘুরলি চোকতির ম্লিো হল েো - accretion disk
• পিোথণ বোড়লি থোলক এবিং ম্হোকষণ ব বোড়লি থোলক
• িোপম্োত্রো বোড়লি থোলক
• যকলে উত্তপ্ত গযোসতপণ্ড- protostar
• িূত কণো+গযোস+পিোথণ তম্ল protoplanet
• বৃতি যপলি থোলক
• সূেণলক যকে কলর ঘুরলি থোলক একই তিলক আর একই িল 
• হো কো গযোস দূলর তবচু্ছতরি হ - ঠোণ্ডো গ্রহ
• কঠিন ও পোথুলর গ্রহ সোম্লনর তিলক হ 



❑েোরো গ্রহলক যকে কলর ঘুলর
এলির ব ো হ উপগ্রহ।

❑ পৃতথবী সূলেণর একটি গ্রহ এবিং
চোাঁ ি পৃতথবীর উপগ্রহ।



প্রোকৃতিক উপগ্রহঃ

➢ পৃতথবী – ১ টি

➢ ম্ঙ্গ – ২ টি

➢ বৃহস্পতি – ৬৭ টি

➢ শতন – ৬২ টি

➢ ইউলরনোস – ২৭ টি

➢ যনপচুন – ১৪ টি



কৃকিম উপগ্রহ ও এর ইকতহাস





❑কৃতত্রম্ উপগ্রহ ও এর ইতিহোসঃ



ম্হোকোশেোত্রোঃ

i. স্পু তনক – ১

ii. স্পু তনক – ২

iii. এিললোরোর - ১



ভ্স্টক – ১



ভ্স্টক - ৬



সবণপ্রথম্ যেোগোলেোগ উপগ্রহ –
ইনল  লস – ১

তরলম্ো লসনতসিং –
 যোন্ডলস -১

আন্তজণ োতিক যেোগসূত্র িোপন-
অযোলপোল ো-সল জ য স্ট প্রলজক্ট



কৃতত্রম্ উপগ্রলহর কক্ষপলথ চ ো বো ভ্রম্নঃ





কৃকিম উপগ্রকহর বযবহার ও

গুরুত্বঃ

• কর্াগাকর্াগ উপগ্রহ

i. আবহাওয়া উপগ্রহ

ii. পৃকথবী পর্যকবক্ষণকারী উপগ্রহ



iii. সামকরক বা কগাকয়ন্দা উপগ্রহ

iv. কনৌপকরবহন উপগ্রহ

v. ক্যাকতকবযদযা কবষয়ক উপগ্রহ



HOMEWORK









#আল োক উৎস – বস্তু – চ োখ – চেটিনো - মস্তিষ্ক

আলেে ক্লোলস যো যো পলেছি োম



01. আল ো ছক?

02. আল োে প্রছিসেণ ছক?

03. পূণ ণঅভ্যন্তরীে ণ প্রছিফ ন ছক?

04. সঙ্কি চকোণ ছক?

05. অছিকো ফোইবোে ছক?

06. মযোেলনফোছ িং গ্লোস ছক?

07. চফোকোলসে চভ্িলে অবছিি বস্তুে প্রছিছবম্ব উত্ত চ লে

চকমন হ ?

08. চ োলখে প্রছিটি অিংশ।

09 সোিোে / ডো োফ্রোম / চডলভ্ পোে / হোইলপো দ্রবণ ছক? 

10. পূণ ণঅভ্যন্তরীে ণ প্রছিফ ন এে শিণ গুল ো চ খ।

11. Camera ছকভ্োলব কোজ কলে চ খ ।

12. Camera এে েঠন সম্পলকণ চ খ ।

13. মোনব চ োখ ও কযোলমেো এে মলযয পোর্ ণকয গুল ো চ খ ।

পে ক্ষো চয প্রশ্নগুল ো আসলি পোলে…



চবছসক ছক্ল োে কেলবো এক্সলপছেলমন্টপে ক্ষো যো যো আসলব

আমেো চযভ্োলব ছশখব…



# গ্রহ,নক্ষত্র,িো োপর্,েযো োস্তক্স

ইিযোছিে মোলে চয খোছ জো েো

িোলক মহোকোশ বো মহোশূনয বল ।

# মহোকোশ চকোলনো পিোর্ ণছিল 

তিছে ন ।

# মহোকোশ ব লি পিোলর্ ণে

অনুপছিছি চবোেো ।

# এিো হ চসই ফোাঁকো অঞ্চ 

চযখোলন পৃছর্ব , োাঁি,সযূ ণও

িোেোেো   ো  কলে ।

মহোকোশঃ



িোহল এই মহোকোলশে শুরু ও চশষ চকোর্ো ?



160 km



# এ সৃটিজেলি যো ছকিু আলস িোে

সবছকিু ছনল ই মহোছবশ্ব । এটি

এলিো বে চয এে আকোে ও

আকৃছি সম্বলে চকউ জোলন নো।

# মহোছবলশ্বে চযসব অিংলশ

পিোর্ ণসমূহ চবছশ জলেো বো ঘন ভূ্ি

হ িোলিে ব ো হ েযো োস্তক্স বো

নক্ষত্রজেি। পৃছর্ব চয

েযো োস্তক্সলি অবছিি িোে নোম

িো োপর্ বো ছমছিওল ।

মহোছবশ্বঃ



# পৃছর্ব চর্লক সূলয ণে িরূুত্ব প্রো ১৫

চকোটি ছকল োছমিোে । সূয ণচর্লক

পৃছর্ব লি আল ো আসলি সম  োলে

প্রো ৮ ছমছনি ২০ চসলকন্ড ।

# সূয ণচর্লক ছনকিবিী নক্ষত্র আ ফো

চসলন্টোছেলি আল ো চপৌিোলি সম 

 োলে ৪ বিলেে চবছশ।

# মহোছবলশ্বে নক্ষত্রগুল োলক আল োে

ি ব্রিো অনুসোলে  ো ,ন  ,হ িু বলণ ণ

ভ্োে কেো হল লি ।অছি বৃহৎ

নক্ষলত্রে েঙ  ো , মোেোছে নক্ষলত্রে

েিং হ ুি এবিং চিোি নক্ষলত্রে েিং ন  ।

মহোছবশ্বঃ



িোহল এই মহোছবলশ্বে উৎপছত্ত চকোর্ো ?



# এই িলেে মলি, মহোছবশ্ব একসম 

অিযন্তরী উত্তপ্ত ও ঘন অবিো ছি যো অছি

দ্রিু প্রসোছেি হস্তি । দ্রিু প্রসোেলণে

সম পৃছর্ব ঠোণ্ডো হল যো এবিং

বিণমোলনে প্রসোেলণে অবিো আলস।

# সম্প্রছি জোনো চেলি Big-Bang সঙ্ঘটিি

হল ছি প্রো ১৩.৭৫ ছবছ  ন বিে পূলব ণ।

Big-Bang Theory (মহোছবলফোেণ িে):



# িো োপলর্ সূয ণও এে ৮ টি গ্রহ ছনল চয

পছেবোে িোলক চসৌেজেৎ বল ।

# আে যোেো প্রোকৃছিক ভ্োলব এই গ্রহ

গুল োলক চকন্দ্র কলে ঘলে িোলিে উপগ্রহ

বল ।এসব গ্রহ ও উপগ্রলহে ছনজস্ব আল ো

ও উত্তোপ চনই ।

# পৃছর্ব ে ১টি ,মঙ্গল ে ২টি ,বৃহ্পছিে

৬৭ টি , শছনে ৬২ টি, ইউলেনোলসে ২৭টি

এবিং চনপ ুলনে ১৪ টি প্রোকৃছিক উপগ্রহ

েল লি ।

প্রোকৃছিক গ্রহ ও উপগ্রহঃ





কৃস্তত্রম উপগ্রহ ও এে ইছিহোস



# মোনুলষে পোঠোলনো চযসব বস্তু বো

মহোকোশযোন পছৃর্ব লক চকন্দ্র

কলে ছনছিণি কক্ষপলর্ ঘুলে িোলিে

ব ো হ কৃস্তত্রম উপগ্রহ ।

েলকলিে সোহোলযয এলিে উৎলক্ষপণ

কেো হ ।

# চয কৃস্তত্রম উপগ্রহ পছৃর্ব লক ২৪

ঘণ্টো একবোে প্রিছক্ষণ কলে

িোলক পছৃর্ব ে সোলপলক্ষ ছিে মলন

হ ।

এলিে চপো োে কৃস্তত্রম উপগ্রহ বল ।

কৃস্তত্রম উপগ্রহ ও এে ইছিহোস



# মহোকোশযোত্রোে প্রর্ম পিলক্ষপটিে সূ নো হল ছি ১৯৫৭

সোল ে

৪ঠো অলটোবে।এই যোত্রোে সূ নো কলেন িৎকো  ন চসোছভ্ল ি

ইউছন ন।

প্রর্লম ্ুপিছনক-১ ও পলে ্ুপিছনক-২ মহোকোলশ চপ্রেণ

কলেন।

্ুপিছনক শলেে অর্ ণভ্রমণসঙ্গ । ১৯৬১ সোল ে ১২ এছপ্র 

ভ্স্টক-১
চসোছভ্ল ি ইউছন লনে ইউছে েযোেোছেন প্রর্ম মোনুষ ছহলসলব

পৃছর্ব প্রিছক্ষণ কলেন।আে ভ্স্টক-৬ এ  লে চভ্ল নটিনো

চিলেস্কভ্ো

প্রর্ম নোে ছহলসলব ১৯৬৩ সোল পৃছর্ব প্রিছক্ষণ কলেন।

# মোছকণন যুক্তেোষ্ট্র ১৯৫৮ সোল ে ২েো চফবররু োে এক্সপ্লেোে-১
মহোকোলশ

পোঠো ।

# ইলন্ট লসি-১: বোছণস্তজযক ,  যোন্ডলসি-১:ছেলমোিলসছসিং

(১৯৭২সো ) 

কৃস্তত্রম উপগ্রহ ও এে ইছিহোস





কৃস্তত্রম উপগ্রলহে পর্   ো…



#কৃস্তত্রম উপগ্রহলক বযোবহোে অনুসোলে ছবছভ্ন্ন নোলম অছভ্ছহি কেো হ ঃ

(১) চযোেোলযোে উপগ্রহঃ (২) আবহোও ো উপগ্রহঃ

কৃস্তত্রম উপগ্রলহে বযবহোে ও গুরুত্ব



# পৃছর্ব পয ণলবক্ষণকোে 

উপগ্রহ

# সোমছেক বো চেোল ্ো

উপগ্রহ

# চনৌপছেবহন উপগ্রহ

# চজযোছিছব ণিযো উপগ্রহ

আেও ছকিু কৃস্তত্রম উপগ্রহ :





1) মহোকোশ ছক?

2) মহোছবশ্ব ছক?

3) BIG-Bang Theory ব লি ছক বুলেো?

4) প্রোকৃছিক গ্রহ ও উপগ্রহ ছনল চ খ।

5) আজলকে কৃস্তত্রম উপগ্রলহে ইছিহোস ছনল 

চ খ ।

6) একটি কৃস্তত্রম উপগ্রহ ছকভ্োলব ভ্রমণ কলে?

7) কৃস্তত্রম উপগ্রলহে গুরুত্ব ও বযোবহোে সম্বলে

চ খ।

8) কৃস্তত্রম উপগ্রলহে চেণ ছবভ্োে চ খ ।

পে ক্ষো চয প্রশ্নগুল ো আসলি পোলে…




