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ňūŭŴ ŋŧŻŭ ŋŵɫŵŔŢ ǮŬ ŖŝŦŴŵŝ ňŻŮŴŘŦŴ œŭŮŴū ŢŴŻŢ ŏœ ŧŬǭŴŻƃ ǮŢŴūŭŴ ŮǸ œŻŭŻřŴ CaCOଷ 
ŲŻŢ ŢŴŧ ɓŻƃŴŻŕŭ ūŴťǪŻū ŋˊŧɇ COଶ ȺŴŭŴ ǮŘŴŻŔŭ  ǸŵŢ ŲŻƃŵřŮł ŮǪŴũŻŭŝŵŭŻŢ ňūŭŴ ūŴŻś ūŻťǪ 
ŏūŦ ȸũǪŴŵŤ ŵŦŻƃ œŴŚ œŵŭ ǮŬŔŴŻŦ  ŵũŵŪɇ ŵũŰŴǶ ȸũǪŴŵŤ ŵŦŻƃ ŵũŵǷƃŴ œŵŭ ňũŴŭ ŵũŵŪɇ ŵũŵǷƃŴƃ 
ŵũŰŴǶ ŕǪŴű ũŴ ǸƃœŴŭŶ ŧŤŴţǭ ŋˊŧɇ Ųƃł ŏŉ űœŮ ȸũǪŴŵŤ ŵŦŻƃ œŴŻŚŭ ǮǸŻȳ ňūŴŻŤŭ ŵœřŷ ŵŦŭŴŧȲŴ 
űŴūȄŶ ũǪũŲŴŭ œŭŴ ŋŵŘŢł ǮŬūŦ: ūŻŦ œŻŭŴ, ǮœŴŦ ŵũŵǷƃŴƃ ǮœŴŦ ŵũŰŴǶ ŕǪŴű SOଶ (űŴŮŨŴŭ 
şŴŉŇǳŴŉş) ũŴ SOଷ (űŴŮŨŴŭ ȟŴŉŇǳŴŉş) ŋˊŧɇ ŲŮł ŏŵŝ ňūŴŻŤŭ ǮŘŴŻŔ ǮŕŻŮ ŢŴ ǮŘŴŻŔŭ ŧŴŵŦŭ 
űŴŻţ ŵũŵǷƃŴƃ HଶSOଷ (űŴŮŵŨŋŭŴű ŏŵűş) ũŴ HଶSOସ (űŴŮŵŨŋŵŭœ ŏŵűş) ŋˊŧɇ ŲŻŢ ŧŴŻŭ ŬŴŭ 
ŨŻŮ ǮŘŴŻŔ șŴŮŴŻŧŴƁŴ ŲŻŢ ŧŴŻŭ ňũŴŭ ŲŴŻŢ ŇűŴũťŴŦŢŴũůŢ ŧƁŻŮő ŢŴ ňūŴŻŤŭ ȭŻœŭ ǸŵŢ 
œŭŻũł ŏŭ ǮţŻœ ŭǸŴŭ ŚɎ ňūŴŻŤŭŻœ ŵŦŭŴŧȲŴ ŘůūŴ, ȂŴƷű ő ŇǪŴŻɓŴŦ ũǪũŲŴŭ œŭŻŢ ŲŻũł 
ŮǪŴũŻŭŝŵŭŻŢ ňūŭŴ űŴťŴŭšŢ PPE ũǪũŲŴŭ œŻŭ ţŴŵœł  

 

 

ŏœŵŤŦ ŮǪŴũŻŭŝŵŭŻŢ űŴŵūŭ ő ŢŷŰŴŭŻœ ŏœŵŝ Experiment œŭŻŢ ũŮŴ 
ŲŮł ŢŴŻŤŭ ʢŚŦŻœ 100 g CaCOଷ ŦūŷŦŴ ǮŤőƃŴ ŲŻŮŴ ŏũŅ ũŮŴ ŲŻŮŴ 
ŏŭ ǮţŻœ ŵœ ŧŵŭūŴš CaO ŋˊŧɇ ŲŻũ? ʢŚŻŦŉ ŮǪŴũŻŭŝŵŭŻŢ ǮŕŮ ŏũŅ 
œŴŚ ʣʠ œŭŮł ŧŭũŢǭŶŻŢ ŢŴŻŤŭ ŮǪŴũ ŵůǸœ ŢŴŻŤŭ œŴŚ ŧŬǭŻũǸš 
œŭŻŢ ŵŕŻƃ ǮŤŔŮ, űŴŵūŻŭŭ CaO ŏŭ ŦūŷŦŴƃ ǮœŴŦ űūűǪŴ ŦŴ ţŴœŻŮő 
ŢŷŰŴŻŭŭ ŦūŷŦŴŵŝ ŵũŵŪɇ ũʭ ȺŴŭŴ ŤŸŵŰŢ ŲŻƃŻ  ŮǪŴũ ŵůǸœ ŵũŰƃŵŝ 
ŇʞűɅŴŦ œŭŻŢ ŵŕŻƃ ǮŤŔŮ ǮŬ, űŴŵūŭ ŮǪŴũŻŭŝŵŭŭ űœŮ ũǪũʉŴ ő ʟŭǸŴ 
ǮūŻŦ œŴŚ œŻŭŵřŮł ŢŻũ ŢŷŰŴŻŭŭ ǮǸŻȳ ǮŤŔŴ ǮŕŮ ŢŴŭ œŴŻŚŭ  

ǮǸŻȳ Ǯű ŮǪŴũŻŭŝŵŭŭ ŵŦƃūŴũŮŶ Ňʞűŭš œŻŭŵŦł ǮŬūŦ Ǯű ŵŭŻƃŻŚƳŝ ǮũŴŢŻŮŭ ȢŧŴŭ ũǪũŲŴŻŭŭ űūƃ ŏœŵŝ ǮũŴŢŻŮŭ ȢŧŴŭ ŇɎ 

ǮũŴŢŻŮ ũǪũŲŴŭ œŻŭŵřŮ, ŢŴŭ ŢŴŧ ǮŤőƃŴŭ ǮœƀůŻŮ Ūŷ Ů ŵřŮł ŧŭũŢǭŶŻŢ ǮŤŔŴ ǮŕŮ ǮŬ, CaCOଷ ŏ ŢŴŧ ǮŤƃŴŭ űūƃ ŇŵŢŵŭǶ COଶ 

ŕǪŴű ŋˊŧɇ ŲŻŮŴ ŬŴŻŢ ŢŴŭ ǮŘŴŔ ő ŇɎŴɎ ŇȉűūŸŲ ŵœřŷŝŴ űūűǪŴŭ űɦŷŔŶŦ ŲŻƃŻřł ȂŴŪű ŦŴ ũǪũŲŴŻŭŭ ŨŻŮ ŢŴŭ ŲŴŻŢ ŵœřŷŝŴ 

űūűǪŴ Ųƃ ŏũŅ Ǯű ŬŔŦ ŵŦŵǶŻŢ CaO ǮūŻŧ ŵŤŔŵřŮ ŢŔŦ ŏŻŢ ŢŴŭ ŧŵŭūŴš ŵŦŪŷ ǭŮ ŵřŮ ŦŴł ŧŭũŢǭŶŻŢ ŮǪŴũ ŵůǸœ ŢŴŻŤŭŻœ 

ŮǪŴũŻŭŝŵŭŻŢ ŵũŵŪɇ ŵũŰƃŴŵŤ ő ŵũŵŪɇ ũʭŭ ũǪũŲŴŭ űɡŻœǭ ũŮŻŮŦł ŵŢŵŦ ŢŴŻŤŭŻœ ŮǪŴũŻŭŝŵŭŻŢ ŵœřŷ ŵŦŵŤǭɽ ǮŧŴůŴœ ő ʟŭǸŴ 

űŴūȄŶ ũǪũŲŴŭ œŭŻŢ ũŮŻŮŦł ňŭő ŵŢŵŦ ŢŴŻŤŭ œŶŪŴŻũ ŏœŵŝ ȸũš ɓʭŢ œŭŻŢ ŲŻũ ŏũŅ œŶŪŴŻũ ȸũŻš ŢŴŧ ŵŤŻŢ ŲŻũ Ǯű 

űɡŻœǭ ŚŴŦŴŻŮŦł űũŻůŻŰ ŵŢŵŦ ŢŴŻŤŭŻœ ŋˊŧɇ ȸũǪŴŵŤ œŶŪŴŻũ ŵŦƃɍš œŭŻŢ Ųƃ ŇţǭŴˊ ŏœŵŝ ŵũŵǷƃŴƃ œŴŵȈŢ ŋŧŴŤŴŦ œŶŪŴŻũ 

ŇɎŴɎ ŋŧŚŴŢŻœ œŵūŻƃ ǮŭŻŔ ǯŢŵŭ œŭŴ ŬŴƃ, ňũŴŭ ŋŧŚŴŢ ǯŢŵŭ ŲŻŮő ŢŴ œŶŪŴŻũ ŇɎ œŴŻŚ ũǪũŲŴŭ œŭŴ ŬŴƃ ŏũŅ ŢŴŭ 

ŧŵŭūŴš œūŴŻŦŴ ŬŴƃ ŢŴő ũŷśŴŻŮŦł ŘŻŮŴ, ňūŭŴ ŢŴŻŤŭ ňŻŮŴŘŦŴŵŝ ŏŉ ŇťǪŴŻƃ ťŴŻŧ ťŴŻŧ ǮũŴśŴŭ ǮŘɽŴ œŵŭł 

 

ŮǪŴũŻŭটŵŭŭ�ũǪũŲŴŭ�ŵũŵť�এũং�Ǯŧ কűŴūȄŶ 
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ɓţŻūŉ ňūŭŴ ŵŧŵŧŉ-ŏŭ œţŴƃ ňŵű  ŵŧŵŧŉ-ŏŭ œţŴ œŻŭŴŦŴ ūŲŴūŴŭŶŭ űūƃ ǮţŻœ ňūŭŴ œū Ǯũŵů űũŴŉ ʣŻŦ  ŵŧŵŧŉ-ŏŭ 
ŧŸšǭʡŧ œŶ? PPE-Personal Protective Equipment ŇţǭŴˊ ũǪŵǶŕŢ ɓŵŢŭǸŴŭ űŭȜ  ŢŻũ ɓɵ ŲŻŮŴ ŵŧŵŧŉ ũŮŻŢ œŶ ůŭŶŻŭŭ űũ 
ŇŅůŻœ ňũ ŹŢ œŭŴ ŏœ ŮɣŴ-ũƁ œŴŧƁŻœ ũŷśŴƃ? ŵũŰƃŵŝ ǮūŴŻŝő ŏŭœū Ŧƃł ŮɣŴ-ũƁ œŴŧƁŵŝ ŵŧŵŧŉ-ŏŭ ŏœŝŴ ŇŅů ūŴȳ  ŵŧŵŧŉ 
ǮŢ ŇɁŕǭŢ ŋŧŴŤŴŦűūŸŲ ŲŻŮŴ- 
(i) ŇǪŴŻɓŴŦ (Apron) 
(ii) ūŴʅ (Mask)

(iii) ŵŦŭŴŧŤ ȂŴű/ŕŕŮǣ� (Safety glass/goggles) 
(iv) ȂŴŪű (Gloves)
 

ŏũŴŭ ŇǪŴŻɓŴŻŦŭ œţŴƃ ňűŴ ŬŴœ- 

 
ňūŭŴ ǮřŴŝŻũŮŴ ǮţŻœŉ ǮŤŻŔ ňűŵř ǮŬ, şŴǶŴŭŭŴ űŴŤŴ ŮɣŴ ŏœŝŴ ǮœŴŝ ŧŻŭ ǮŭŴŕŶŭ ŵŘŵœˊűŴ œŻŭł ǮŭŴŕŶŭ 
ŵŘŵœˊűŴ œŭŴ řŴƁŴő ŮǪŴŻũ ŵũŵŪɇ œŴŻŚ ňūŭŴ ŇǪŴŻɓŴŦ ŧŻŭ ţŴŵ  ňūŴŻŤŭ ŮǪŴũŻŭŝŵŭŻŢő ňūŭŴ ŇǪŴŻɓŴŦ 
ũǪũŲŴŭ œŻŭ ţŴŵœł ŮǪŴũŻŭŝŵŭŭ ŵũŵŪɇ ŭŴűŴƃŵŦœ ȸũǪ ŲŻŢ ȭœ ŏũŅ ŚŴūŴ-œŴŧƁ ŭǸŴŭ ŚɎő ŇǪŴŻɓŴŦ ũǪũŲŴŭ 
œŭŴ Ųƃł ūŸŮŢ ŮǪŴŻũ ɓŻũŻůŭ ɓţŻūŉ ŮǪŴũ ǮœŴŝ ŧŻŭ ǮŦőƃŴŝŴ Ŕŷũŉ Śʠŵŭł  
ŇǪŴŻɓŴŦ ũŴ ŮǪŴũ ǮœŴŝ űŴŤŴ ʟŵŢ œŴŧƁ ŵŤŻƃ ǯŢŵŭ œŭŴ Ųƃł ʟŵŢ œŴŧŻƁŭ ŇǪŴŻɓŴŦ ňŭŴūŤŴƃœ Ųƃł űŴŤŴ 
ʟŵŢŭ œŴŧƁ ůŭŶŻŭŭ ŢŴŧůŵǶ ŵũŵœŭŻš űŲŴƃœ Ųƃł ŇǪŴŻɓŴŦ ũŴ ŮǪŴũŻœŴŝŵŝ Ǯũŵů ŵŠŻŮŠŴŮŴ ŲőƃŴ ũŴȚŦŶƃ 

Ŧƃł Ǯœŵūŵʓ ŮǪŴũ ǮœŴŝ ŲŻũ ŲŴŨ-ŲŴŢŴ ŇţũŴ, ŵȴ-ǮœŴƃŴŝǭŴŭ ቀଷ
ସ
ቁ ŲŴŢŴ, ǮŬŦ ŇǪŴŻɓŴŻŦŭ ũŴ ŮǪŴũ ǮœŴŻŝŭ ŲŴŢŴƃ 

ǮœŴŻŦŴ ŭŴűŴƃŵŦœ ŧŤŴţǭ űŲŻŚ ǮŮŻŕ ŦŴ ŬŴƃ; ŵœŅũŴ ŮǪŴũ ǮœŴŻŝŭ ǮœŴŦ ŇŅů ǮŬŦ űŲŻŚ ũŷŦŻűŦ ũŴŦǭŴŻŭŭ ŵůŔŴŭ űŅʋŻůǭ ŦŴ ňűŻŢ 
ŧŴŻ  ŢŻũ ŮǪŴũŻœŴŝ ňūŴŻŤŭ Ũŷ Ů-ŲŴŢŴ (long-sleeve) ŵũŵůɽ ŲŻŢ ŲŻũł ŲŴŨ-ŲŴŢŴ ŵũŵůɽ ŇǪŴŻɓŴŦ 
ŮǪŴŻũ œŴŚ œŭŴŭ űūƃ ɓŻŬŴŚǪ Ŧƃł ňűŻŮ ǮœŦ ňūŭŴ ŮǪŴŻũŭ œŴŻŚŭ ŚɎ ŇǪŴŻɓŴŦ ŧŭŻũŴł 
  

 ŇǪŴŻɓŴŻŦŭ ʟŵũťŴ:  
 (i) ŇǪŴŻɓŴŦ ũǪũŲŴŭ œŭŻŮ ŭŴűŴƃŵŦœ ȸũǪ ȺŴŭŴ ŚŴūŴ œŴŧƁ Ŧɽ Ųƃ ŦŴł  
 (ii) ŇǪŴŻɓŴŦ űŴŤŴ ʟŵŢ œŴŧŻƁŭ ǯŢŵŭ ũŻŮ ŏŵŝŭ ũǪũŲŴŭ ňŭŴūŤŴƃœł 
 (iii) űŴŤŴ ʟŵŢ œŴŧƁ ůŭŶŻŭŭ ŢŴŧŻœ ʱŢ ŵũŵœŭš œŻŭ ŏũŅ ŏŭ ŢŴŧ ǮůŴŰš ǸūŢŴő œūł 

 

 
œŻŭŴŦŴƃ ŲƃŻŢŴ ūŴʅ ũǪũŲŴŻŭŭ ŇŵŪȗŢŴ ňūŴŻŤŭ űũŴŭŉ ŲŻƃŻřł ūŴʅ ūŸŮŢ ŢŔŦ ňūŭŴ ũǪũŲŴŭ œŻŭŵřŮŴū ǮŬŦ ŵŦņɺŴŻűŭ űŴŻţ 
ŇšŷŚŶũ ũŴ ŪŴŉŭŴű ňūŴŻŤŭ ǮŤŻŲ ɓŻũů œŻŭ ǮœŴŻŦŴ ǮŭŴŕ ű Źŵɽ œŭŻŢ ŦŴ ŧŴŻŭł ŢŻũ ŮǪŴŻũ ňūŭŴ ǮŬ œŴŭŻš ūŴʅ ũǪũŲŴŭ œŵŭ ŢŴ 
ŲŮ- 
(i)  ŵœřŷ ŵœřŷ ŵũŵǷƃŴŭ œŴŭŻš ŮǪŴŻũ ŵũŰŴǶ ŕǪŴű ű Źŵɽ Ųƃ, ŬŴ ŵŦņɺŴŻűŭ űŴŻţ ňūŴŻŤŭ ǮŤŻŲ ɓŻũů œŭŻŮ ūŴţŴũǪţŴ, ũŵū ňűŴ, 

ɺŴűœɽ ŲőƃŴ, ŏūŦŵœ ū ŹŢŷ Ǫő ŲŻŢ ŧŴŻŭł  
(ii)  ŮǪŴũŻŭŝŵŭŻŢ űŴťŴŭšŢ NOଶ, NHଷ, HCl, SOଶ, HଶS, COଶ ŉŢǪŴŵŤ ŵũŵŪɇ ŋȺŴƃŶ ǯŚũ ǮŬƀŕ (ǮũŦŵŚŦ, ŝŮŷŉŦ, ǮǵŴŻŭŴŨūǭ, ŇǪŴŮŻœŴŲŮ, 

ŇǪŴŵūŦ ŉŢǪŴŵŤ) ǯŢŵŭ Ųƃ ŬŴ ʍŴŻʉǪŭ ŚɎ ŇŢǪɁ ǸŵŢœŭł ŏŻŤŭ ǮǸŻȳ ŵŦŻŚŻœ ŭǸŴŭ ŚɎ ūŴʅ ũǪũŲŴŭ œŭŻŢ ŲŻũł 

ŮǪŴũŻŭŝŵŭŭ ŵŦŭŴŧȲŴ űŴūȄŶ 

ŇǪŴŻɓŴŦ (Apron) 

 

 ŇǪŴŻɓŴŦ ũǪũŲŴŻŭŭ űūƃ ŮǸ ŭŴŔŻŢ ŲŻũ ŏŭ ǮœŴŻŦŴ ŇŅů ŬŴŻŢ ũŷŦŻűŦ ũŴŦǭŴŻŭŭ (ǮŬŵŝ ȺŴŭŴ ŢŴŧ ǮŤƃŴ Ųƃ) űŅʋŻůǭ ŦŴ ňŻűł 

 

 űŢœǭŢŴ! 

ūŴʅ (Mask) 
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(iii)  ūŴʅ űŸǹ ťŸŵŮœšŴ ő ŕǪŴűŶƃ ŋŧŴŤŴŦŻœ ůŭŶŻŭŭ ŵŪŢŻŭ ɓŻũů œŭŻŢ ũŴťŴ ǮŤƃł 
 ŮǪŴũŻŭŝŵŭŻŢ œŴŧŻƁŭ ǯŢŵŭ ūŴʅ ũǪũŲŴŭ œŭŴ ǮŬŻŢ ŧŴŻŭł ŏ ŚŴŢŶƃ ūŴʅ ŤŴŻū űʈŴ ő űŲŚŮŪǪ ŲŻŮő ŬŻţɽ ʟŭŵǸŢł ŢŻũ 

ǮŬŻœŴŻŦŴ ťŭŻŦŭ ūŴŻʅŭ ŋŧŴŤŴŦ ŏūŦ ŲŻŢ ŲŻũ ŬŴŻŢ ŮǪŴũŻŭŝŵŭŻŢ ŋˊŧɇ ŕǪŴŻűŭ űŴŻţ ŵũŵǷƃŴ œŻŭ ǮœŴŦʡŧ ǸŵŢœŭ ŧŤŴţǭ 
ű Źŵɽ ŦŴ œŻŭł ŮǪŴŻũŭ ūŴŻʅ űŴťŴŭšŢ ŘŴŭŻœŴŮ, ŵŚőŮŴŉŝ ő œŝŦ ŋŮ ũǪũŲŴŭ œŭŴ Ųƃł ūŴʅ űŸǹ œŵšœŴŭ ťŸŵŮœšŴ ő ŕǪŴűŶƃ 
ŋŧŴŤŴŦŻœ ůŭŶŻŭŭ ŵŪŢŻŭ ɓŻũů œŭŻŢ ũŴťŴ ǮŤƃ    

                                

 
ňūŭŴ űœŻŮŉ ŭŴɇŴũŴɇŴŭ œŴŻŚ œūŻũŵů ǮŧńƃŴŚ ũǪũŲŴŭ œŻŭ ňűŵ  ŏŉ ǮŧńƃŴŚ œŴŝŴŭ űūƃ ňūŴŻŤŭ űœŻŮŭ ǮŘŴŔ ŵŤŻƃŉ ŧŴŵŦ 
Ǯũŭ ŲŻƃ ňŻű ő ŏœ śŴńśŴŻŮŴ ŪŴũ ŇʞŪŸŢ Ųƃł ŏŵŝ ǮœŦ Ųƃ ũŮŻŢ ŧŴŻŭŴ? ŵŧńƃŴŚ ŲŻŮŴ űŴŮŨŴŻŭŭ (S) ǮŬƀŕł ŏŵŝŻœ œŴŝŻŮ ŢŴ 
SOଶ ŕǪŴű ŋˊŧɇ œŻŭ ŬŴ ǮŘŴŻŔŭ űŅʋŻůǭ ňűŻŮ ǮŘŴŻŔŭ ŧŴŵŦŭ űŴŻţ ŵũŵǷƃ  ūŴťǪŻū HଶSOଷ (űŴŮŵŨŋŭŴű ŏŵűş) ŋˊŧɇ œŻŭł 
ŏœŉŪŴŻũ ŮǪŴũŻŭŝŵŭŻŢ ǮœŴŦ ŵũŵǷƃŴƃ SOଷ (űŴŮŨŴŭ ȟŴŉŇǳŴŉş) ŋˊŧɇ ŲŻŮ ŢŴ 
ǮŘŴŻŔŭ ŧŴŵŦŭ űŴŻţ ŵũŵǷƃŴƃ ሺHଶSOସሻ űŴŮŵŨŋŵŭœ ŏŵűş ŋˊŧɇ œŭŻũ ŬŴ ŇŢǪɁ 
ǸŵŢœŭł ŢŴŉ ňūŴŻŤŭ ǮŘŴŔŻœ ŮǪŴũŻŭŝŵŭŭ ŇɎŴɎ ǸŵŢœŭ ŕǪŴűŶƃ ŋŧŴŤŴŦ ŲŻŢ 
ŭǸŴŭ ŚɎ ŵŦŭŴŧŤ ŘůūŴ ũǪũŲŴŭ œŭŴ ŇŢǪɁ Śʠŵ  ŮǪŴũŻŭŝŵŭŻŢ ňūŭŴ ʢŉ ťŭŻŦŭ 
ŘůūŴ ũǪũŲŴŭ œŻŭ ţŴŵœł ŬţŴ- (i) ŵŦŭŴŧŤ ŘůūŴ  (ii) ŭŴűŴƃŵŦœ ƾɐŴů ŕŕǠ�ű  
 

ɓţūŵŝ ʣťŷūŴȳ ǮŘŴŔŻœ ǸŵŢœŭ ŋŧŴŤŴŦ ŲŻŢ ŭǸŴ œŻŭ  ŇŧŭŵŤŻœ ŵȺŢŶƃŵŝ ŏœŉűŴŻţ ǮŘŴŔ ŏũŅ ūŷŔŻœ ŭŴűŴƃŵŦœ ŧŤŴţǭ ǮţŻœ ŭǸŴ 
œŻŭ ţŴŻ    
 

 ŵŦŭŴŧŤ ȂŴű ũǪũŲŴŻŭŭ ʟŵũťŴ:  
(i) ŕŕǠ�ű ũǪũŲŴŻŭŭ ŨŻŮ ŮǪŴŻũ œŴŻŚŭ űūƃ ŋˊŧɇ ŵũŵŪɇ ŭŴűŴƃŵŦœ ȸŻũǪŭ ŵũŰŴǶ ǮťŴńƃŴ ǮţŻœ ǮŘŴŔŻœ ŭǸŴ œŻŭł ŮǪŴŻũŭ 

ŇŻŦœ ŭŴűŴƃŵŦœ ȸŻũǪŭ ũŴʀ ǮŘŴŻŔŭ ǮœŴūŮ Ǯŧŵů ŵŝʟǪŭ ǸŵŢ œŻŭ       

 (ii) ŕŕǠ�ű ũǪũŲŴŻŭŭ ŨŻŮ ŵũŵŪɇ ŭŴűŴƃŵŦœ ȸũǪ ŵũŻůŰ œŻŭ SOଶ, SOଷ, NOଶ ő ŵũŵŪɇ ŏŵűş ũŴʀ ǮŘŴŻŔŭ ūŻť  Šŷ Żœ ǮŘŴŻŔŭ 
ǸŵŢ űŴťŦ œŭŻŢ ŧŴŻŭ ŦŴł 

 (iii) Na ťŴŢŷ  ũǪũŲŴŻŭŭ űūƃ ŇűŴũťŴŦŢŴũůŢ ǮŘŴŻŔŭ ūŴŭŴȮœ ǸŵŢ ŲŻŢ ŧŴŻŭł ŏ ǸŵŢ ŏƁŴŻŢ ŕŕǠ�ű ũǪũŲŴŭ œŭŻŢ ŲŻũł 
(iv) ǮŬŻœŴŻŦŴ ŭŴűŴƃŵŦœ ȸũŻšŭ bumping (ŵřŝŻœ ŋŞŴ) ŏŭ ūŴťǪŻū ŢŴ ǮŘŴŻŔ ŵřŻŝ ʢŖǭŝŦŴ ŖŝŴŻŢ ŧŴŻŭł ŏŭ ǮţŻœ ŭǸŴŭ 

ŚɎ ňūŴŻŤŭ ŕŕǠ�ű ũǪũŲŴŭ œŭŻŢ ŲŻũł  
 

ǮŢŴūŭŴ ŇťǪŴŻƃŭ ʣʠŻŢ űŴŵūŭ ŏũŅ ŢŷŰŴŻŭŭ ŕɯŵŝŻŢ ŧŻƁŵřŻŮ ŵũŵŪɇ ŵŭŻƃŻŚƳŝ ŵŦŻƃ œŴŚ œŭŴŭ űūƃ ŢŷŰŴŻŭŭ ŲŴŻŢ ŭŴűŴƃŵŦœ 
ȸũǪ ǮŮŻŕ ŵœřŷ ǸŵŢŭ űɦŷŔŶŦ ŲŻƃŵřŮł ŮǪŴũŻŭŝŵŭŻŢ ŏŉ űœŮ ŧŤŴţǭ ŦŴƁŴŘŴƁŴ œŭŴŭ űūƃ ňūŴŻŤŭ ȂŴŪű ũǪũŲŴŭ œŭŻŢ ŲŻũł 
ŮǪŴŻũ Pb, Cd, As, Hg, Ag, Cr ɓŪŹŵŢ ǮūƀŮ ő ǮūƀŻŮŭ ǮŬƀŕ ŵŦŻƃ œŴŚ œŭŴŭ űūƃ ŇũůǪŉ ʛŴƳş ȂŴŪű ũǪũŲŴŭ œŭŻŢ ŲŻũ, ŬŴŻŢ 
ŏŉ ŵũŰ  ŧŤŴţǭ ňūŴŻŤŭ ȭŻœŭ űŅʋŻůǭ ŦŴ ňŻűł ŵŭŻƃŻŚƳŝ (ŵũœŴŭœ) ǮũŴŢŻŮŭ œœǭ, ŵřŵŧ, ŔŴŵŮ ŲŴŻŢ ňŝœŴŻŦŴ ũŴ ǮŔŴŮŴ ŵŞœ 
Ŧƃł ŏʜŻŮŴ ŵŦŻƃ œŴŚ œŭŴŭ űūƃ ȂŴŪű ũǪũŲŴŭ œŭŻŢ ŲŻũł ŢŻũ ŮǪŴũŻŭŝŵŭŻŢ œŴŻŚŭ ǮǸŻȳ ňūŴŻŤŭ ŵũŵŪɇ ťŭŻ  ȂŴŪű ɓŻƃŴŚŦ 
ŲŻŢ ŧŴŻŭł ŘŻŮŴ ňūŭŴ ŵœřŷ ȂŴŪű űɡŻœǭ ǮŚŻŦ ŵŦŉ-  

ŵŦŭŴŧŤ ȂŴű ũŴ ŕŕǠ�ű 

ȂŴŪű (Gloves) 
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(i)   ŦŴŉȟŴŉŮ ȂŴŪű (Nitrile Gloves):

ŦŴŉȟŴŉŮ ȂŴŪű űŅŻɹŵŰŢ ŭŴũŴŭ ǮţŻœ ǯŢŵ  ŏŵŝ ŇǪŴǳŴŉŻŮŴ ŦŴŉȟŴŉŮ

(acrylonitrile) ő ŵũŋŝŴ şŴŉŉŻŦŭ (butadiene) ǮœŴ-ŧŵŮūŴ  ŏ ŚŴŢŶƃ ȂŴŪű 

ŇŦūŦŶƃ ő ŇűɨűŴŭšůŶŮ  ŏŵŝ ŚŶũŴšŷ űŅǷūš ő ǯũʢǪŵŢœ ůǅ� ǮŭŴť œŻŭ ŏũŅ 

ŏŵűş, ǸŴŭ, Ůũš, űŴũŴŦ, ŵşŝŴŭŻŚƳŝ, ǯŚũ ȸŴũœ ŉŢǪŴŵŤ ŭŴűŴƃŵŦœ ŋŧŴŤŴŦ 

ɓŵŢŻŭŴťŶ  ŮǪŴũŻŭŝŵŭŭ ŵũŵŪɇ ŧŭŶǸŴ ŧŵŭŘŴŮŦŴŭ űūƃ ŦŴŉȟŴŉŮ ȂŴŪű ũǪũŲŴŭ œŭŴ 

Ųƃł ŦŴŉȟŴŉŮ ȂŴŪŻű ǮœŴŻŦŴ ťŭŻŦŭ ǮɓŴŵŝŦ ŦŴ ţŴœŴƃ ŏŵŝ ũǪũŲŴŭœŴŭŶŭ ǮŤŻŲ 

ǮœŴŦʡŧ ŏŮŴŵŚǭŭ ű Źŵɽ œŭŻŢ ŧŴŻŭ ŦŴ
 

(ii)  ŵŚŻŝǳ ȂŴŪű (Zetex Gloves):  

 

ǮřŴŝŔŴŻŝŴ șŮɁ ũʭ ŵŦŻƃ œŴŚ œŭŴŭ űūƃ ŵŚŻŝǳ ȂŴŪű ũǪũŲŴŭ œŭŴ Ųƃł ŵŚŻŝǳ ŨŴŉũŴŭ 

œŴŘ ȺŴŭŴ ǯŢŵŭ ŵũŻůŰ ťŭŻŦŭ ʟŢŴŭ ǯŢŵŭ ʛŴƳş ȂŴŪűł ŏŵŝ ŋȍ ŢŴŧūŴȳŴƃ ŢŴŧ ˃ŧŵŭũŴŲŶ 

ő ŵũʢǪˊ ɓŵŢŻŭŴťŶ  ŏ ŚŴŢŶƃ ȂŴŪŻűŭ ũŴŉŻŭŭ ő ǮŪŢŻŭŭ ʈŭ őŮ ŮŴŉŵŦŅ ňʈŭš ŵŤŻƃ 

ňʈŵŭŢ œŻŭ ŭŴŔŴƃ ŏŵŝ ŢŷŮŦŴūŸŮœ ňŭŴūŴŤŴƃœ Ųƃł ŏŵŝ ŢŴŧŻŭŴťœ ŇǪŴűŻũʇű 

ȂŴŪŻűŭ ŵũœɯʡŻŧ ũǪũŲŴŭ œŭŴ Ųƃł ŇǪŴűŻũʇű ũǪũŲŴŻŭ űŴťŴŭšŢ œǪŴɈŴŭ ŲőƃŴŭ 

ňůŅœŴ ţŴŻœ  ŢŴŉ ŏŵŝ ũǪũŲŴŭ œŭŴ ŇŻŧǸŴœŹŢ śŷ ŵœŧŸšǭł ŏŻǸŻȳ ŵŚŻŝǳ ȂŴŪŻűŭ 

ũǪũŲŴŭ œǪŴɈŴŭ ŲũŴŭ śŷ ŵœ œŵūŻƃ ǮŤƃł ŵŭŻŭŴŵŮŅ ŵūŻŮŭ ɷŵūŻœŭŴ ŏ ťŭŻŦŭ ȂŴŪű ũǪũŲŴŭ 

œŻŭŦ  
 

(iii) ŮǪŴŻŝǳ ȂŴŪű (Latex Gloves):  

ŘŴūƁŴŭ Ǹƃ ő șŴŮŴ ű ŹŵɽœŴŭŶ ŭŴűŴƃŵŦœ ŧŤŴţǭ ũǪũŲŴŭœŴŻŮ ŮǪŴŻŝǳ ȂŴŪű ũǪũʤŢ 

Ųƃ  ŏŉ ȂŴŪű ɓŴœŹŵŢœ ŭŴũŴŭ ŮǪŴŻŝǳ ȺŴŭŴ ǯŢŵŭ œŭŴ Ųƃł ŏŵŝ ŇŢǪɁ ŦūŦŶƃ ő ʱŢ 

űɨűŴŭšůŶŮł ŏ ŚŴŢŶƃ ȂŴŪű ŚŶũŴšŷ űŅǷūš ɓŵŢŻŭŴť œŻŭ ŏũŅ ŏŵűş, ǸŴŭ, Ůũš, 

űŴũŴŦ, ŵşŝŴŭŻŚƳŝ ő ǯŚũ ȸŴũœ ɓŵŢŻŭŴťŶł ŢŻũ ŏŵŝ Ŕŷũ ŧŴŢŮŴ ũŻŮ ŢŴŧ ő ŖŰǭš 

ǮŭŴťŶ Ŧƃł ŏ ŚŴŢŶƃ ȂŴŪű űŅǷŴūœ ŧŤŴŻţǭŭ ŵũʠŻȻ ŇűɤũŪŴŻũ œŴŬǭœŭŶ Ųƃł ǮŬűũ 

ŭŴűŴƃŵŦœ ŋŧŴŤŴŦ ũǪũŲŴŻŭŭ ŨŻŮ ŲŴŻŢŭ ŘŴūƁŴŭ Ǹƃ ő șŴŮŴŻŧŴƁŴŭ ű Źŵɽ ŲőƃŴŭ 

űɤŴũŦŴ ţŴŻœ Ǯűűũ ǮǸŻȳ ŏŵŝ ŬŻţɽ ŋŧŻŬŴŕŶł  
 

  

 űŴƃŴŦŴŉş ǮŬƀŕ, ťŴŢũ ǮűŴŵşƃŴū, ŧŝŴŵűƃŴū ŧŴŭūǪŴȉŴŻŦŝ, ŧŝŴŵűƃŴū şŴŉŻǷŴŻūŝ, ʛŴŻŮŴŻŚŻŦŴ ŇǪŴŮŵœŦ, ŧŴŭŇǳŴŉş 

ŉŢǪŴŵŤ ǮŬƀŕ ũǪũŲŴŻŭŭ űūƃ ŮǪŴŻŝǳ ȂŴŪű ũǪũŲŴŭ œŭŴ Ǯɷƃł ŮǪŴũŻŭŝŵŭŻŢ űŴťŴŭšŢ ǮũŵůŭŪŴŕ ǮǸŻȳŉ ŮǪŴŻŝǳ ȂŴŪű 

ũǪũŲŴŭ œŭŴ Ųƃł ŮǪŴŻŝǳ ŭŴũŴŻŭ ǮɓŴŵŝŦ ţŴœŴƃ ŏŵŝ űŲŻŚŉ ňūŴŻŤŭ ȭŻœ ŇǪŴŮŴŵŚǭŭ ű Źŵɽ œŭŻŢ ŧŴŻŭ  ŬŴŻŤŭ ŇǪŴŮŴŵŚǭŚŵŦŢ 

űūűǪŴ ŭŻƃŻř ŢŴŻŤŭ ŏŉ ŚŴŢŶƃ ȂŴŪű ũǪũŲŴŻŭ űŅŻũŤŦůŶŮ ŲŻŢ ŲŻũł 

 

(iv)  ŵŪŦŴŉŮ ȂŴŪű ũŴ PVC ȂŴŪű (Vinyl Gloves): 

 

ŏŵŝ ŵũŵŪɇ ťŭŻŦŭ ŮǪŴũŻŭŝŵŭŻŢ ő ŲŴűŧŴŢŴŻŮ ũʥŮ ũǪũʤŢ ȂŴŪű  ŏ ťŭŻŦŭ ȂŴŪű Ŕŷũŉ űʈŴ 

ŏũŅ ɦ Ţ ŵřŻƁ ŬŴƃł ŏŭ ūŸŮ ŋŧŴŤŴŦ PVC ũŴ ŧŵŮŵŪŦŴŉŮ ǮǵŴŭŴŉşł ū Źʢ ǸƃœŴŭŶ ŭŴűŴƃŵŦœ ȸũǪ 

ŏũŅ ȭŻœ ŵũŭŵǶœŭ ŇʞŪŸ ŵŢ ű ŹŵɽœŴŭŶ ŭŴűŴƃŵŦœ ŋŧŴŤŴŻŦŭ ũǪũŲŴŻŭŭ űūƃ ŏ ŚŴŢŶƃ ȂŴŪű 

ũǪũŲŴŭ œŭŴ Ųƃł ŏŵŝ űŲŻŚ ŧńŘŦůŶŮ Ŧƃ  ŏŵŝ ňŭŴūŤŴƃœ ŏũŅ űɨűŴŭšůŶŮ ŲőƃŴƃ 

ŮǪŴũŻŭŝŵŭŻŢ ŏŵŝ ũʥŮ ũǪũʤŢ Ųƃ  
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(v) ŵŦőŵɓŦ ȂŴŪű (Neoprene gloves):  

 ŏŵŝ ŵŦőŵɓŦ ŭŴũŴŭ ũŴ ŧŵŮŻǵŴŻŭŴŵɓŦ ሾሺെCHଶCCl = CH െ CHଶ െሻ୬ሿ ŵŤŻƃ ǯŢŵŭ  ŏŵŝ Ǯũů Ŧŭū ŏũŅ ŢŴŧŻŭŴťŶ  ū Źʢ 

ǸƃœŴŭœ ŧŤŴţǭ, ǮŢŮ ŚŴŢŶƃ ŧŤŴţǭ ő ǯŚũ ȸŴũœ ŧŤŴţǭ ŵŦŻƃ ŮǪŴŻũ œŴŚ œŭŴŭ ǮũŮŴƃ ŵŦőŵ  ȂŴŪű ŲŴŻŢ ŧŭŴ Ǯɷƃł 

 ǮŪŚŴ ŧŤŴţǭ ťŭŴŭ œŴŻŚ ŏ ȂŴŪű ũǪũʤŢ Ųƃ  ŮǪŴŻŝǳ ŭŴũŴŭ ȂŴŪű ő ŵŦőŵɓŦ ȂŴŪű ŋŪƃŉ ȂŴŪűŉ ŭŴũŴŻŭŭ ǯŢŵŭ ŲŻŮő ŵŦőŵɓŦ 

ȂŴŪŻű űŴťŴŭšŢ ŇǪŴŮŴŵŚǭŚŵŦŢ ǮœŴŻŦŴ űūűǪŴ Ųƃ ŦŴł ǮűŻǸŻȳ űŴťŴŭšŢ ŮǪŴŻŝǳ ŭŴũŴŻŭŭ ŵũœɯ ŵŲŻűŻũ ŵŦőŵɓŦ ȂŴŪű ũǪũʤŢ 

Ųƃł ŏřŴƁŴő ŏŻŢ ŖŰǭš ũŮ Ǯũŵů ŲŻƃ ţŴŻœ ŬŴ ŏŻœ ǮŬŻœŴŻŦŴ ǯŢŮŴǶ/ǮŪŚŴ ŢŻŮ ťŻŭ ŭŴŔŴŭ űǸūŢŴ ɓŤŴŦ œŻŭł 

(vi) ɓŴœŹŵŢœ ŭŴũŴŭ ȂŴŪű:  

 ɓŴœŹŵŢœ ŭŴũŴŭ ȂŴŪű ŲŻŮŴ ɓŴœŹŵŢœ ŭŴũŴŭ ũŴ űŅŻɹŵŰŢ ŭŴũŴŭ ŵŤŻƃ ǯŢŵŭ ȂŴŪű ŬŴ űŴťŴŭšŢ ū Źʢ ǸƃœŴŭœ ŧŤŴŻţǭŭ űŅʋůǭ ǮţŻœ 

ȭœŻœ ŭǸŴ œŭŻŢ ũǪũʤŢ Ųƃ ł ŏŵŝ ǯũʢǪŵŢœ ůœ (Shock) ɓŵŢŻŭŴťœő ũŻŝł ŏ ťŭŻŦŭ ȂŴŪű ŧŴŵŦ ɓŵŢŻŭŴťŶ ŲŻƃ ţŴŻœ  
 

 
ŏũŴŭ ŘŻŮŴ ŮǪŴũŻŭŝŵŭŻŢ œŴŻŚŭ ŚɎ ɓʭŵŢ ǮŦŉł ňūŭŴ ŉŻŢŴūŻťǪŉ ŮǪŴũŻŭŝŵŭŻŢ ŵŦŻŚŻŤŭ ʜʠȭŧŸšǭ 

ŇȉűūŸŲ (ǮŘŴŔ, ȭœ, ŲŴŢ) ǸŵŢœŭ ŭŴűŴƃŵŦœ ŧŤŴţǭ ŲŻŢ ŭǸŴŭ ŚɎ ǮŬűũ ŋŧŴŤŴŦ ɓŻƃŴŚŦ (ŇǪŴŻɓŴŦ, 

ȂŴŪű, ŕŕǠ�ű) ǮűʜŻŮŴ űɡŻœǭ ǮŚŻŦŵřł ǮœŦŦŴ, Ţŷŵū ŬŵŤ ŐŔŴŻŦ űŴťŴŭš ŚŴūŴœŴŧƁ ŧŻƁ ŬŴő, 

ŢŴŲŻŮ ŧŭŶǸŴ œŭŴŭ űūƃ ǮŢŴūŴŭ ŤŸŖǭŝŦŴ ŖŝŴŭ űɤŴũŦŴ ţŴœŻũ  ŧŭŶǸŴŭ ŚɎ ŵŦŵŤǭɽ ɓŻƃŴŚŦŶƃ ŵŚŵŦű 

ũǪũŲŴŭ œŭŻŢ ŲŻũł ŏřŴƁŴő ŮǪŴŻũ ŇŬţŴ œţŴ ũŮŴ, ǮŕŴŮūŴŮ œŭŴ ŬŴŻũ ŦŴ  ŦŶŭũ ŧŵŭŻũů ũŚŴƃ ŭŴŔŻŢ 

ŲŻũ ŏũŅ ūŻŦŴŻŬŴŕ ŵŤŻƃ œŴŚ œŭŻŢ ŲŻũł  

ŮǪŴũŻŭŝŵŭ ŲŻŮŴ ǯũȗŴŵŦœ ŵŘɁŴŭ ũŴʈũ ɓūŴŻšŭ ŋŧŬŷǶ ʉŴŦł ŏŔŴŻŦŉ űũ ťŭŻŦŭ ŧŭŶǸŴ-ŵŦŭŶǸŴ 

űɡŸšǭ œŻŭ űŵŞœ ŵűȻŴŻɁ ŋŧŦŶŢ ŲŻŢ Ųƃ  ŮǪŴũŻŭŝŵŭŭ ŵŦŭŴŧŤ ŧŵŭŻũů ű Źŵɽ ő ŢŴ ŇǸŷɇ ŭŴŔŻŢ ŲŻŮ 

ɓŻŢǪœ ŵůǸŴţǭŶŻœ ŇũůǪŉ ŵœřŷ ŵŦƃū Ňʞűŭš œŭŻŢ Ųƃ  ŏ ŵŦƃūʜŻŮŴŻœ ¨ǮűŴŦŴŵŮ ŵũŵť©�ũŮŴ Ųƃ  ŏʜŻŮŴŻœ ũŴŻƃŴ-ǮűŨŵŝŭő ŇŅů 

ŵũŻũŘŦŴ œŭŴ Ųƃ  ŵŦƃūʜŻŮŴ ŲŻŮŴ- ŵŦƃūŴʞũŵŢǭŢŴ, ŬȯůŶŮŢŴ, ŇťǪũűŴƃ, ŧŵŭɷū, ʟŵũŻũŘŦŴ ő ŧŵŭȎɇŢŴł 
 

ŵůǸŴţǭŶŻœ ŮǪŴũŻŭŝŵŭŻŢ œŴŻŚŭ ŧŸŻũǭ ǮŬ ŵũŰƃ ŇũůǪŉ ǮūŻŦ ŘŮŻŢ ŲŻũ- 

 
Ɖł ŮǪŴũŻŭŝŵŭŻŢ ǮŬ ŧŭŶǸŴŭ œŴŚŵŝ űɡɇ œŭŻŢ ŲŻũ, ŮǪŴũŻŭŝŵŭŻŢ ɓŻũŻůŭ ŧŸŻũǭŉ ũŴűŴ ǮţŻœ ũŉ ŧŻƁ Ǯűŉ ŵũŰŻƃ ŧŵŭŧŸšǭ 

ťŴŭšŴ ŵŦŻƃ ŇũůǪŉ űŴŤŴ-œŴŕŻŚ ŭŴŨ ŵůŝ ǯŢŵŭ œŻŭ ŵŦŻƃ ňűŻŢ ŲŻũł ŏŵŝ ũǪũŲŴŵŭœ ǵŴŻűŭ ŧŸũǭɓʭŵŢł 

Ɗł ŮǪŴũŻŭŝŵŭŻŢ ɓŻũŻůŭ ŧŸŻũǭŉ ŵůǸœŻœ ŭŴŨ ŵůŝ ǮŤŔŴŻŢ ŲŻũ ŏũŅ ŵůǸŻœŭ űɦŵŢ ŵŦŻŢ ŲŻũł  

Ƌł ŮǪŴũŻŭŝŵŭ ŵŦŭŴŧŤ ŕŻũŰšŴŭ ʉŴŦł ŏŔŴŻŦ ǮœŴŻŦŴ ťŭŻŦŭ ŵŘˊœŴŭ ŏūŦŵœ ŋȍʍŻŭ œţŴ ũŮŴ ŬŴŻũ ŦŴł ŵŘˊœŴŭ œŻŭ ŋȍʍŻŭ 

œţŴ ũŮŻŮ ŵůǸŴţǭŶŭ ūŻŦŴŻŬŴŻŕŭ ũǪŴŖŴŢ ŖŝŻŢ ŧŴŻŭ  

ŮǪŴŻũŭ ŵŦƃū œŴʞŦ ũŴ ǮűŴŦŴŵŮ ŵũŵť 
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ƌł ŵůǸŴţǭŶŭ œŴŻŚŭ Ǯşʅ ŇŢǪɁ ŧŵŭɻŴŭ ő ŧŵŭȎɇ ŲŻŢ ŲŻũł ŧŵŭɻŴŭ-ŧŵŭȎɇŢŴŭ ǮǸŻȳ 

ŵůǸŴţǭŶŻœŉ Ǯũŵů ŮǸ ŭŴŔŻŢ ŲŻũł ŮǪŴũŻŭŝŵŭŻŢ ŧŭŶǸŴŭ œŴŚ ʣʠŭ ŧŸŻũǭ ũǪũʤŢ ɓŻƃŴŚŦŶƃ 

űũťŭŻŦŭ œŴŻŘŭ űŴūȄŶ ǮŬūŦ Ǯŝʇŵŝŋũ, ŵũœŴŭ, কŵŦকǪŴŮ�ɗŴʅ, ũŷǪŻŭŝ, ŵŧŻŧŝ, ŵŮŵũŕ ůŶŢœ 

ŉŢǪŴŵŤ ŧŵŭɻŴŭ œŻŭ ŵŦŻŢ ŲŻũł ŧŭŶǸŴŭ œŴŚ űɡŸšǭ ŲŻŮ ŮǪŴũŻŭŝŵŭ ŢǪŴŻŕŭ ŧŸŻũǭ ũǪũʤŢ űũ 

œŴŻŘŭ űŴūȄŶ ŪŴŻŮŴūŢ ŧŴŵŦ ȺŴŭŴ ťŷŻƃ ŧŵŭɻŴŭ œŻŭ ǮşŻʅŭ ŋŧŻŭ ʟɃŭŪŴŻũ űŴŵŚŻƃ ŭŴŔŻŢ ŲŻũł ŵũŻůŰ œŻŭ ŵŧŻŧŝ 

ũǪũŲŴŻŭŭ űūƃ ŵŧŻŧŝ ŵŨŮŴŭ ũǪũŲŴŭ œŭŻŢ ŲŻũ, ūŷŔ ŵŤŻƃ ŢŭŮ ŝŴŦŴ ǮţŻœ ŵũŭŢ ţŴœŻŢ ŲŻũł ǮœŦŦŴ, ŢŶɜ Ňɧ, ǸŴŭ ũŴ 

ŚŴŭœ-ŵũŚŴŭœ ŵŦŻƃ œŴŚ œŭŴŭ űūƃ ŏʜŻŮŴ ūŷŻŔ ǮŕŻŮ ǸŵŢœŭ ɓŪŴũ ǮŨŮŻŢ ŧŴŻŭł  

ƍł ɓŻƃŴŚŦ ũǪŢŶŢ ŇŬţŴ ũŷŦŻűŦ ũŴŦǭŴŭ șŴŵŮŻƃ ŭŴŔŴ ŬŴŻũ ŦŴł ŏŻŢ ŕǪŴŻűŭ ŇŧŘƃ Ųƃ ő 

ʢŖǭŝŦŴ ŖŝŴŭ űɤŴũŦŴ ǮţŻœ ŬŴƃł 

Ǝł ũŉ, ŔŴŢŴ, ũǪŴŕ, ŵŝŵŨŦ ũǳ, ŧŴŵŦŭ ǮũŴŢŮ, řŴŢŴ, ǮŭŉŦŻœŴŝ ŏűũ ŋŧœŭš ŧŭŶǸŴŭ 

ǮşŻʅŭ őŧŭ ǮœŴŻŦŴ ŇũʉŴŻŢŉ ŭŴŔŴ ŬŴŻũ ŦŴ ŏũŅ ŮǪŴŻũ ŔŴőƃŴ-ŤŴőƃŴ œŭŴ ŬŴŻũ ŦŴł  

Əł  ɓŵŢŵŝ ŧŭŶǸŴ Ŕŷũ ʜʠŻȭŭ űŴŻţ ŬȯűŲœŴŻŭ űɡŸšǭ œŭŻŢ ŲŻũł ŧŭŶǸŴŭ œŴŚŵŝ ʟɃŭ ŦŴ 

ŲŻŮ ŪŴŮ ŨŮŴŨŮ ňůŴ œŭŴ ŬŴƃ ŦŴł  

Ɛł  ɓŵŢŵŝ ŧŭŶǸŴŭ œŴŚ űɡŸšǭ œŭŴŭ űūƃ űɡŸšǭŪŴŻũ ūŻŦŴŻŬŴŕŶ ŲŻŢ ŲŻũł ŮǪŴũŻŭŝŵŭŻŢ ǮœŴŻŦŴŪŴŻũŉ ŇɎūŦȇ ŲőƃŴ ŬŴŻũ ŦŴł 

Ƒł  ŢŴƁŴʥƁŴ œŻŭ ʱŢ œŴŚ ǮůŰ œŻŭ ŮǪŴũŻŭŝŵŭ ǮţŻœ ŘŻŮ ŬŴőƃŴŭ ɓũšŢŴ ŧŵŭŲŴŭ œŭŻŢ ŲŻũł ŮǪŴũŻŭŝŵŭŭ œŴŻŚŭ ūŴťǪŻū ɓœŹŢ 

ŵũȗŴŦ ŵůǸŴŭ ňŦɃ ŋŧŻŪŴŕ œŭŻŢ ŲŻũł 

Ɖƈł ŮǪŴũŻŭŝŵŭŭ ŭŴűŴƃŵŦœ ȸŻũǪŭ ŕɅ ŦŴŻœ ʣŻœ ő ʍŴŤ ūŷŻŔ ŵŤŻƃ ǮŦƃŴ ŬŴŻũ ŦŴł ŏŵŝ ʍŴŻʉǪŭ ŧŻǸ Ŕŷũŉ śŷ ńŵœŧŸšǭ  

ƉƉł ŮǪŴũŻŭŝŵŭŻŢ œŴŻŚŭ űūƃ ǮŬŻœŴŻŦŴ ťŭŻŦŭ ŭŴűŴƃŵŦœ ȸũǪ ũǪũŲŴŻŭŭ ŧŸŻũǭ ŵŭŻƃŻŚƳŝ ǮũŴŢŻŮŭ ŕŴŻƃŭ ǮŮŻŪŮ ǮŤŻŔ űŵŞœŪŴŻũ 

ŵŦŵɳŢ ŲŻƃ ũǪũŲŴŭ œŭŻũł ũǪũŲŴŭ ǮůŻŰ ūŷŻŔ ককǭ ũŴ ȢŧŴŭ ŏńŻŝ ŇũůǪŉ ŬţŴʉŴŻŦ űŅŭǸš œŭŻŢ ŲŻũł 

ƉƊł ŮǪŴũŻŭŝŵŭŻŢ œŴŻŚŭ űūƃ ű Źɽ ŭŴűŴƃŵŦœ ũŚǭǪŻœ ŮǪŴũŻŭŝŵŭŻŢ ŦŴ ǮŭŻŔ şŴʇŵũŻŦ ŧŵŭŢǪŴŕ œŭŻŢ ŲŻũł ɓŻƃŴŚŻŦ ŵũŻůŰ 

Bio hazard bean ũǪũŲŴŭ œŭŻŢ ŲŻũł ǮŪŻŗ ŬŴőƃŴ ũŚǭǪ ũŴ œŴŘ ňŮŴŤŴŪŴŻũ űŅŭǸš œŭŻŢ ŲŻũł ŪŴŗŴ œŴŘŻœ ɓœŹŵŢŻŢ 

ǮŨŮŴ ŬŴŻũ ŦŴł ŏŻœ ŵŭűŴŉŻœŻŮŭ (ŧŷŦŭŴƃ ũǪũŲŴŭ) œŴŻŚ ũǪũŲŴŭ œŭŻŢ ŲŻũł 

ƉƋł ŏǳŻŧŵŭŻūƳŝ ʣʠŭ ŧŸſŻũǭ 70% ŇǪŴŮŻœŴŲŮ ŵŤŻƃ ŲŴŢ ŧŵŭɻŴŭ 

œŭŻŢ ŲŻũ, ŬŴŻŢ ŚŶũŴšŷūŷǶ Ųƃł Ǯşʅ ũŴ œŴŻŚŭ ʉŴŦ 70% 

ŇǪŴŮŻœŴŲŮ ȺŴŭŴ ŧŵŭɻŴŭ œŭŻŢ ŲŻũł 

Ɖƌł ŕŴƂ ŏŵűşŻœ ŧŴŵŦ űŲŻŬŴŻŕ ŮŖŷœŭŻšŭ ǮǸŻȳ ŧŴŞǪŧŷʈŻœ 

ǮŤƃŴ ŵŦŻŤǭůŦŴ ŇʞŬŴƃŶ ŇŢǪɁ űŢœǭŢŴŭ űŴŻţ űɡŸšǭ œŭŻŢ 

ŲŻũł ŏŻǸŻȳ ɓŻƃŴŚŻŦ ŮǪŴũ űŲœŴŭŶŭ űŴŲŴŬǪ ŵŦŻŢ ŲŻũł  

Ɖƍł ǮœŴŻŦŴ ŇũʉŴŻŢŉ ŋȲɏ œŴŻŘŭ ŬɍŧŴŵŢ ǮŬūŦ- Ǯŝʇŵŝŋũ, 

ŵũœŴŭ, ǮŕŴŮŢŮŶ ɗŴʅ ŏűũŻœ ŞŴȦŴ ŧŴŵŦŻŢ şŷ ũŴŻŦŴ ŬŴŻũ ŦŴł ŏŻŢ œŴŻŘŭ ŬɍŧŴŵŢ ǮŨŻŝ ǮŬŻŢ ŧŴŻŭł 

ƉƎł ŮǪŴũŻŭŝŵŭŻŢ œŴŻŚŭ űūƃ ŇŻŦœ űŲŧŴŞŶ ŏœ űŴŻţ œŴŚ œŭŻŢ Ųƃł œŴŻŚŭ ǮǸŻȳ ŵŦŻŚŭ ŵŦŭŴŧȲŴ ő űŲŧŴŞŶŻŤŭ ŵŦŭŴŧȲŴŭ 

ŵũŰŻƃ ŵũŻůŰŪŴŻũ ʜʠȭ ŵŤŻŢ ŲŻũł 

ƉƏł ɓŵŢŵŝ ŧŭŶǸŴ ǮůŻŰ ŭŴŨ ŵůŻŝ ŵůǸŻœŭ ʍŴǸŭ ŵŦŻƃ ŵŦŻŢ ŲŻũł 



 

 

7  

ƉƐł ŮǪŴũŻŭŝŵŭŻŢ œŴŻŚŭ űūƃ ǮʇŴŭ ʠū ǮţŻœ ŇŵŢŵŭǶ ǮœŴŻŦŴ ŬɍŧŴŵŢ ǮŬūŦ- pH ŵūŝŴŭ, ŵşŵŚŝŴŮ ũǪŴŻŮɈ, ţŴŻūǭŴŵūŝŴŭ, 

œǪŴŮŵŭŵūŝŴŭ, ǮŪŴɪŵūŝŴŭ, ŇǪŴŵūŝŴŭ ŉŢǪŴŵŤ ňŦŴŭ ɓŻƃŴŚŦ ŲŻŮ œŴŚ ǮůŻŰ ŧŷŦŭŴƃ ŚūŴ ŵŤŻŢ ŲŻũ  ǮʇŴŭ ʠŻū ňŉŵş œŴşǭ 

ŚūŴ ǮŭŻŔ ɓŻƃŴŚŦŶƃ ŬɍŧŴŵŢ ŵŦŻŢ ŲŻũ ŏũŅ ŬɍŧŴŵŢ ŚūŴ ŵŤŻƃ ňŉŵş œŴşǭ ǮŨŭŢ ŵŦŻŢ ŲŻũ  

ƉƑł  ŮǪŴũŻŭŝŵŭŻŢ ǮŬŻœŴŻŦŴ ŧŭŶǸŴ űɡŸšǭ œŭŴŭ ŧŭ ŮǪŴũŻŭŝŵŭ ŧŵŭŢǪŴŕ œŭŴŭ 

ŧŸŻũǭ űŴũŴŦ ũŴ ʛŴƳş őƃŴů ŵŤŻƃ ŪŴŻŮŴūŻŢŴ ŲŴŢ ŧŵŭɻŴŭ œŻŭ ŵŦŻŢ ŲŻũł 

ŝŴőƃŴŮ ũŴ ŵŝʟǪ ǮŧŧŴŭ ŵŤŻƃ ŲŴŢ ūŷŻř ŵŦŻŢ ŲŻũł ɓŻƃŴŚŻŦ ŲŴŻŢ űŴūŴɎ 

ŵȂűŴŵŭŦ ũŴ ŪǪŴűŵŮŦ ǮūŻŔ ŵŦŻŮ ŪŴŻŮŴ Ųƃł 

Ɗƈł  ũǪũŲŴŵŭœ ŧŭŶǸŴŭ ǮŦŴŝũŷŻœ ŵůǸŻœŭ ʍŴǸŭ ŲŻƃŻř ŵœŦŴ ŢŴ ǮŤŔŻŢ ŲŻũł 

ŦŴ œŭŻŮ ŢŴŭ œŴŭš ǮŚŻŦ ŵŦŻŢ ŲŻũł ŮǪŴũŻŭŝŵŭŭ ǮŦŴŝũŷœ ŵŦƃŵūŢ ŵŮŻŔ ʍŴǸŭ œŻŭ ŵŦŻŢ ŲŻũł 

ƊƉł ŮǪŴũŻŭŝŵŭ ŢǪŴŕ œŭŴŭ ŧŸŻũǭ ŧŭŶǸŴŭ űūƃ ũǪũʤŢ ŵŭŻƃŻŚƳŝ ǮũŴŢŮ, ʇǪŴƳş, ũŷǪŻŭŝ, Ǯŝʇŵŝŋũ ő ŇɎŴɎ œŴŻŘŭ ŬɍŧŴŵŢ 

ŬţŴʉŴŻŦ űŅŭǸš œŻŭ ǮŝŵũŮ ŧŵŭɻŴŭ œŻŭ ǮŬŻŢ ŲŻũł ŏŵŝ ŵůǸŴţǭŶŭ ŤŴŵƃȭł  

 

 
 

 

01.   ǯũʢǪŵŢœ ůœ ũŴ ǸŢ ű Źŵɽ ǮţŻœ ʟŭǸŴŭ ŚɎ ǮœŴŦ ȂŴŪű 

ũǪũŲŴŭ Ųƃ?  [JB’19] [Ans: a] 

 (a) ŮǪŴŻŝǳ (b)  ŵŦőŵɓŦ  (c) ŵŚŻŝǳ (d)  PVC

02. ŮǪŴũŻŭটŵŭŻŢ� ɺŴű-ɓɺŴŻűŭ� ǮǸŻȳ� ŵŦŭŴŧদ� থŴকŴŭ�জɎ�

ũǪũŲŴŭ�কŭŴ�Ųƃ�ŵŦŻŘŭ�ǮকŴŦŵট? [BB’17] [Ans: d] 

 (a) ŵŦŭŴŧদ�ŘůūŴ (b) ŇǪŴɓŦ  

 (c) ȂŴŪű  (d) ūŴʅ 

03. ŵŦŻŘŭ�ǮকŴŦ�কŴজŵট�ŭűŴƃŦ�ŮǪŴũŻŭটŵŭŻŢ�কŭŴ�ŬŴŻũ�ŦŴ? 

   [BB’17] [Ans: a]

(i) খŴওƃŴ (ii) ŧŴŦ�কŭŴ (iii) ɺŴű�ǮŦƃŴ

 ŵŦŻŘŭ�ǮকŴŦŵট�űŵŞক? 

 (a) i, ii  (b) i, iii  

 (c) ii, iii  (d) i, ii, iii 

04. ŮǪŴũŻŭŝŵŭŻŢ ŵŦŻŘŭ ǮœŴŦ œŴŚŵŝ Ǯũŵů ŵũŧŤȔŦœ?

[RB’16] [Ans: d] 

 (a) ŵŦŕǭŢ ŕǪŴŻűŭ ŕɅ ő ʍŴŤ ǮŦőƃŴ  

 (b) ŔŴũŴŭ ȄŲš 

 (c) ʱŢ ŘŮŴŘŮ   

 (d) ǮŮŻũŮ řŴƁŴ ŵũœŴŭœ ũǪũŲŴŭ 

05.  ŮǪŴũŻŭŝŵŭŻŢ ǮœŴŦ œŴŚŵŝ œŭŴ ŬŴŻũ ŦŴ? [Ctg.B’16] [Ans: c] 

 (i) ŔŴŤǪ ȄŲš  (ii) ɺŴű-ɓɺŴű ǮŦƃŴ    (iii) ŧŴŦ œŭŴ  

 ŵŦŻেŭ ǮকŴŦŵট űŵিক?  

(a) i, ii (b) ii, iii (c) i, iii (d) i, ii, iii

 

 
01.  ʛŴƳş ǮűŵŦŝŴŉŚŴŻŭŭ ɓťŴŦ ŋŧŴŤŴŦ ŵŦŻŘŭ ǮœŴŦŵŝ? 

   [CU’20-21] [Ans: b] 

(a) CHଷOH  (b) CଶHହOH  

(c) CଷH଼OH (d) NaOH  

ǮũŴşǭ MCQ ɓɵ ő űūŴťŴŦ 

ŏşŵūůŦ MCQ ɓɵ ő űūŴťŴŦ 
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  ȗŴŦūŸŮœ ɓɵ: 

01.  ŵŚŻŝǳ ȂŴŪű œŶ? [DB’15] 

 ŋȲŭ��ŵŚŻŝǳ�ȂŴŪű�ŲŻŮŴ�ŨŴŉũŴŭ�œŴŘ�ȺŴŭŴ�ǯŢŵŭ�ŏũŅ�ŦŴŉȟŴŉŮ�ňʈŭš ŷǶ�ŵũŻůŰ�ťŭŻŦŭ�ŢŴŧŻŭŴťœ�ȂŴŪű�ŬŴ�ǮřŴŝŔŴŻŝŴ�

șŮɁ�ũʭ�ŵŦŻƃ�œŴŚ�œŭŴŭ�űūƃ�ũǪũʤŢ�Ųƃł 
                                                                                               

 ŇʞťŴũŦūŸŮœ ɓɵ: 

01. ŮǪŴũŻŭŝŵŭŻŢ ŵŦŭŴŧŤ ŘůūŴ ũǪũŲŴŭ œŭŴ ɓŻƃŴŚŦ ǮœŦ? [BB’19,�CB’17]

ŋȲŭ: ŮǪŴũŻŭŝŵŭŻŢ ŧŭŶǸŻšŭ űūƃ œŔŻŦŴ œŔŻŦŴ ŇŦŴœŴŵƤǸŢ ŕǪŴű ũŴ ũŴʀ ŵŦŕǭŢ ŲŻƃ ǮŘŴŻŔŭ ǸŵŢ ŲŻŢ ŧŴŻŭłňũŴŭ ũŴŦǭŴŻŭ

ŢŴŧ ǮŤƃŴŭ űūƃő ŵũŧȔŦœŪŴŻũ ŵœřŷ ŵřŝŻœ ǮŘŴŻŔŭ ŵŤŻœ ňűŻŢ ŧŴŻŭł ňũŴŭ ŇŦŴœŴŵȈŢ ǮŭŵşŻƃůŦő ǮŘŴŻŔŭ ǸŵŢ

ŧŴŻŭł ŏűũ śŷ ńŵœ ŲŻŢ ŭǸŴŭ ŚɎ ŵŦŭŴŧŤ ŘůūŴ ũŴ ŕŕŮű ɓŻƃŴŚŦł ŏ ŘůūŴŭ ŧŴů ŲŻŢő ũɅ ţŴŻœł

02. ŮǪŴũŻŭŝŵŭŻŢ ʛŴƳş ȂŴŪű ũǪũŲŴŻŭŭ ɓŻƃŴŚŦŶƃŢŴ ũǪŴŔǪŴ œŭł  [CB’19] 

 ŋȲŭ: ŮǪŴũŻŭŝŵŭŻŢ ŇŻŦœ űūƃ ǸŵŢœŭ ũŴ ŵũŰŴǶ ŇţũŴ ǸƃœŴŭŶ ŭŴűŴƃŵŦœ ȸũǪ ŵŦŻƃ œŴŚ œŭŻŢ Ųƃ  ňũŴŭ ŇŻŦœ űūƃ ťŴŭŴŻŮŴ 

ũʭ ǮŬūŦ, řŷ ŵŭ ũŴ œŴń  ũǪũŲŴŭ œŭŴ Ųƃł ŏűũ ȸũǪ ũŴ ŬɍŧŴŵŢ ŲŻŢ ŲŴŢŻœ ŭǸŴŭ ŚɎ ʛŴƳş ȂŴŪű ũǪũŲŴŭ œŭŴ ŋŵ   

03.  ŮǪŴũŻŭŝŵŭŻŢ ŵŦŭŴŧŤ ŘůūŴ ũǪũŲŴŻŭŭ ɓŻƃŴŚŦŶƃŢŴ ũǪŴŔǪŴ œŭ  [CB’16] 

 ŋȲŭ:  ǸŵŢœŭ ő űŲŻŚ ŋȺŴƃŶ ŭŴűŴƃŵŦœ ŧŤŴţǭűŲœŴŻŭ ŧŭŶǸŴŭ œŴŚ œŭŴŭ űūƃ ǮŘŴŻŔ ŵŦŭŴŧŤ ŘůūŴ ũŴ ŕŕŮǣ ũǪũŲŴŭ œŭŻŢ ŲŻũ; 

ŏŻŢ ŵřŝŻœ ŧƁŴ ŭŴűŴƃŵŦœ ŧŤŴţǭ, ŭŴűŴƃŵŦœ ŧŤŴŻţǭŭ ǮťŴńƃŴ ǮţŻœ ǮŘŴŔ ŭǸŴ ŧŴƃł ŮǪŴũŻŭŝŵŭŻŢ ũǪũʤŢ ŇŻŦœ ŭŴűŴƃŵŦœ ŧŤŴŻţǭŭ 

ũŴ  ǮœŴūŮ ǮŘŴŻŔŭ ŚɎ ǸŵŢœŭ ŲŻŢ ŧŴŻŭ  ŇţũŴ œŴŚ œŭŴŭ űūƃ ŇűŢœǭ ţŴœŻŮ ǸŵŢœŭ ŭŴűŴƃŵŦœ ŧŤŴţǭ ŵřŝŻœ ǮŘŴŻŔ ŧƁŻŢ 

ŧŴŻŭł ŏūŦŵœ, ǮŬ ǮœŴŻŦŴ űūŻƃ ǮœŴŻŦŴ ʢŖǭŝŦŴƃő ŭŴűŴƃŵŦœ ŮǪŴŻũ ŵũŰŴǶ ǮťŴńƃŴŭ űŹŵɽ ŲŻŢ ŧŴŻŭł ŢŴŉ ŭŴűŴƃŵŦœ ŧŭŶǸŴŕŴŻŭ ŏ 

ťŭŻŦŭ ŇŦŴœŴŵƤǸ  ʢŖǭŝŦŴŭ ǸŵŢœŭ ɓŪŴũ ǮţŻœ ŵŦŻŚŻœ ŭǸŴ œŭŻŢ ŵŦŭŴŧŤ ŘůūŴ ũŴ safety glass ũǪũŲŴŭ œŭŻŢ Ųƃł 

 ɓŻƃŴŕ ő ŋȍŢŭ ŤǸŢŴūŸŮœ ɓɵ: 
01.       [SB’19] 

 ૚. ૙ૢૡ ۺܕ/܏
ܔ۶۱

  (ŨŭūŴŮŵşŲŴŉş)   (ňū ) 

       A                        B                  C

 (Ŗ) ŋȶŶŧŻœŭ ŭŴűŴƃŵŦœ ȸũǪʜŻŮŴ ŮǪŴũŻŭŝŵŭŻŢ ũǪũŲŴŻŭŭ űūƃ ŵœʡŧ ŵŦŭŴŧȲŴūŸŮœ ũǪũʉŴ ȄŲš œŭŻũ? ũǪŴŔǪŴ œŭ    

 
Ŗ. ŋȶŶŧŻœŭ ŭŴűŴƃŵŦœ ȸũǪʜŻŮŴ ŲŻŮŴ HCl ő ŨŭūŴŮŵşŲŴŉşł  

 ŲŴŉŻȢŴŻǵŴŵŭœ ŏŵűş (HCl): HCl ŕǪŴű ūŴŭŴȮœ ŵũŰŴǶ ŏũŅ ŏŵűş ŵŲŻűŻũ ȭœ ǸƃœŴŭŶł ūŷŔ, ŕŮŴ, ɺŴűŦŴŵŮŻŢ ɓŤŴŻŲŭ 

ű Źŵɽ œŻŭł HCl ŕǪŴű Ǯũŵů ȄŲš œŭŻŮ ū ŹŢŷ Ǫ ŧŬǭɁ ŲŻŢ ŧŴŻŭł ŏŵŝ űũŮ ŏŵűş ŲőƃŴƃ ŧŴŵŦŻŢ ŧŸšǭŪŴŻũ ňƃŵŦŢ ŲŻƃ ŧŴŵŦŭ 

pH ūŴŦ ʱŢ ʖŴű ŧŴƃ  ŨŻŮ ŚŮŚ ŋŵȷŤ ő ɓŴšŶŭ ŉŻœŴŵűŻʇŻūŭ ūŴŭŴȮœ ǸŵŢ œŻŭł  

 ŵŦŭŴŧȲŴ űŢœǭŢŴ ŵũŵť ŇʞűŴŻŭ HCl ŏŵűŻşŭ ǮũŴŢŻŮŭ ūŷŔ ǮŔŴŮŴŭ űūƃ ŵŨŋū ʥş (Fume hood) ũǪũŲŴŭ œŭŻŢ ŲŻũł ŢŔŦ 

ŇǪŴŻɓŴŦ ŧŭŴűŲ ūŷŻŔ ūŴʅ, ǮŘŴŻŔ ŵŦŭŴŧŤ ŘůūŴ ő ʛŴƳş ȂŴŪű ŧŭŻŢ ŲŻũł  

 ŨŭūŴŮŵşŲŴŉş: ŨŭūŴŮŵşŲŴŉş ůŭŶŻŭ ɓŻũů œŭŻŮ ŵœşŵŦ Ŧɽ ŲŻŢ ŧŴŻŭł ŏŻŢ œǪŴɈŴŭ ǮŭŴŕő ŲŻŢ ŧŴŻŭł ŨŭūŴŮŵşŲŴŉŻşŭ 

40% ŚŮŶƃ ȸũšŻœ ŨŭūŴŵŮŦ ũŻŮł ŨŭūŴŵŮŦ ŧŘŦŻŭŴťœ ő Ǹŷȸ ɓŴŵšŻœŴŰ ȿŅű œŻŭ, ŧŵŭŻũŻůŭ ǸŵŢ œŻŭł ŢŴŉ ŵŦŭŴŧȲŴ 

ŵŲŻűŻũ ʛŴƳş ȂŴŪű, ŵŦŭŴŧŤ ŘůūŴ ŏūŦŵœ ūŷŻŔ ūŴʅ ũǪũŲŴŭ œŭŴŭ ɓŻƃŴŚŦ Ųƃ  

ǮũŴşǭ ű ŹŚŦůŶŮ ɓɵ ő ŦūŷŦŴ ŋȲŭ 

ŋȲŭ 
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ǮœŴŻŦŴ ŭŴűŴƃŵŦœ ŧŤŴţǭ ŇţũŴ ŏŻŤŭ ŵūɷŻšŭ ūŸŮ ŋŧŴŤŴŦűūŸŲŻœ ůŦŴǶœŭš ŏũŅ ŏŻŤŭ ŧŵŭūŴš ŵŦťǭŴŭŻšŭ ŚɎ ǮŬ ŭŴűŴƃŵŦœ 

ŧȻŵŢűūŸŲ ŮǪŴũŻŭŝŵŭŻŢ Ňʞűŭš œŭŴ Ųƃ, ŢŴŻœ ŭŴűŴƃŵŦœ ŵũŻɹŰš ũŻŮł űūȄ ŭŴűŴƃŵŦœ ɓŵǷƃŴ ūŸŮŢ ʢ©ŵŝ ɓťŴŦ ǮɷŵšŻŢ ŪŴŕ 

œŭŴ ŬŴƃł ǮŬūŦ:  

Ɖł  ňŵȉœ ŵũŻɹŰš (Qualitative Analysis)

Ɗł ūŴŵȳœ ŵũŻɹŰš (Quantitative Analysis)

Ɖł ňŵȉœ ŵũŻɹŰš: ǮŬ ŵũŻɹŰš ɓŵǷ  ǮœŴŻŦŴ ŭŴűŴƃŵŦœ ŧŤŴŻţǭŭ ŇţũŴ ŏŻŤŭ ŵūɷŻšŭ ūŸŮ ŋŧŴŤŴŦ 

ũŴ ǯŚũ ǮŬƀŻŕŭ ūŸŮœűūŸŻŲŭ ŋŧŵʉŵŢ ŭŴűŴƃŵŦœ ŵũŵǷƃŴŭ űŴŲŴŻŬǪ ŵũŻůŰ ũšǭŬŷǶ ŇţũŴ ŇťņŻǸŧ 

ű Źŵɽŭ ūŴťǪŻū ůŦŴǶœŭš űɤũ Ųƃ, ŏŻœ ňŵȉœ ŵũŻɹŰš ũŻŮł ǮŬūŦ: ŇżŚũ ŮũŻšŭ œǪŴŝŴƃŦ ő 

ŇǪŴŦŴƃŦ ůŦŴǶœŭš ŧȻŵŢ ŲŻŮŴ ňŵȉœ ŵũŻɹŰ   
 

Ɗł ūŴŵȳœ ŵũŻɹŰš: ǮŬ ŵũŻɹŰš ɓŵǷƃŴŭ űŴŲŴŻŬǪ ǮœŴŻŦŴ ŭŴűŴƃŵŦœ ŧŤŴŻţǭŭ ūŸŮ ŋŧŴŤŴŦ űūŸŻŲŭ 

ňʞŧŴŵŢœ ŧŵŭūŴš ũŴ űŵŞœ ŧŵŭūŴš ŵŦšǭƃ œŭŴ ŬŴƃ, ŏŻœ ūŴŵȳœ ŵũŻɹŰš ũŻŮł  
  

ňũŴŭ ūŴŵȳœ ŵũŻɹŰšűūŸŲŻœ ʢŉ ǮɷŵšŻŢ ŪŴŕ œŭŴ ŬŴ  ǮŬūŦ: 

Ɖł  ŪŭŵŪŵȲœ ŵũŻɹŰš (Gravimetric Analysis)  

Ɗł  ňƃŢŵŦœ ŵũŻɹŰš (Volumetric Analysis)
 

Ɖł  ŪŭŵŪŵȲœ ŵũŻɹŰš: ŪŭŵŪŵȲœ ŵũŻɹŰŻšŭ ǮǸŻȳ, ŧŭŶǸŴťŶŦ ŧŤŴŻţǭŭ ŭŴűŴƃŵŦœ ŵũŵǷƃŴƃ ű Źɽ ŇťņŻǸŧŻœ ǮŧŴŻűǭŵŮŦ ũŴŵŝŻŢ 

ŋȍ ŢŴŧūŴȳŴƃ ŋȲɏ œŻŭ ʣɻ œŭŴŭ ŧŭ ɓŴɏ ŪŭŻœ ȄŴū ŏœŻœ ǮŦƃŴ Ųƃ   
 

Ɗł  ňƃŢŵŦœ ŵũŻɹŰš: ňƃŢŵŦœ ŵũŻɹŰŻšŭ ǮǸŻȳ, ǮœŴŻŦŴ ŵŦŵŤǭɽ ňƃŢŻŦŭ ɓŤȲ ŦūŷŦŴŭ űŴŻţ Ňŧŭ ǮœŴŻŦŴ ŵŦŵŤǭɽ ňƃŢŻŦŭ 

ŵũœŴŭœ ȸũŻšŭ ŢŷŮǪ ŧŵŭūŴŻš ŵũŵǷƃŴ űɡɇ œŻŭ ɓŤȲ ŦūŷŦŴƃ ŧŭŶǸŴťŶŦ ŋŧŴŤŴŻŦŭ ǮūŴŮ ŧŵŭūŴš ŕšŦŴ œŭŴ Ųƃł ǮŬūŦ: Ňɧ 

ǸŴŭ ŝŴŉŻȟůŦ, ŚŴŭš-ŵũŚŴŭš ŝŴŉŻȟůŦł  
 

ňūŴŻŤŭ ŮǪŴũŻŭŝŵŭŻŢ ňūŭŴ ŵũŵŪɇ ťŭŻŦŭ ȸũš ǯŢŵŭ œŻŭ ţŴŵœ  ŏřŴƁŴő ȸũš 

ǯŢŵŭ ũǪŢŶŢ ňūŴŻŤŭ ŇɎŴɎ œŴŻŚŭ ŚɎő ŵũŵŪɇ ȸũ ő ȸŴũœ ŵŦŻƃ œŴŚ œŭŻŢ 

Ųƃ  ūŻŦ œŭ, ňūŴŻŤŭ œŴŻř 5 mL NaOH ȸũš ňŻřł ŏŻœ ɓůŵūŢ œŭŴŭ ŚɎ 

űūŻūŴŮŴŭ HଶSOସ œŢŝŷ˃ ŤŭœŴŭ ŲŻŢ ŧŴŻŭ ũŮŻŢŴ? 5mL NaOH Ǯœ ɓůŵūŢ 

œŭŻŢ ňūŴŻŤŭ 2.5 mL HଶSOସ ŤŭœŴŭ ŲŻũ (űūŻūŴŮŴŭ)ł ňũŴŭ, ňŻŭœ ǮǸŻȳ 

ūŻŦ œŭ ŏœŵŝ ȸũšŻœ ŮŖŷœŭš œŭŻŢ ŲŻũł ŇɎ ǮœŴŦ ȸũšŻœ ŮŖŷœŭŻš 

ňūŴŻŤŭ 500 mL ŧŴŵŦ ŤŭœŴŭł ŏŻǸŻȳ ǮŔƃŴŮ œŭŻŮ ũŷśŻŢ ŧŴŭŻũ ǮŬ, ʢŉŵŝ ŲŮ ȸŴũŻœŭ ŧŵŭūŴš ŢŻũ ŏœŵŝŻŢ ňūŴŻŤŭ 2.5 mL 

ňŻŭœŵŝŻŢ 500 mL ŏŉ ʢŉ ťŭŻŦŭ ȸũš ūŴŧŴŭ ŚɎ ňūŭŴ ŏœŉ ŚŴŢŶƃ ŧŴȳ œŶ ũǪũŲŴŭ œŭŻŢ ŧŴŭŻũŴ? ŇũůǪŉ ŦŴł ňũŴŭ ǮŪŻũ 

ǮŤŔ ǮŬŻŲŢŷ ňūŭŴ ŮǪŴŻũ œŴŻŘŭ ŧŴŻȳ ȸũš ŵŦŻƃ œŴŚ œŵŭ ǮűŻŲŢŷ  ňūŴŻŤŭ œŴŻŘŭ ŕŮŦŴȇ ŵũŰŻƃő ǮŔƃŴŮ ŭŴŔŻŢ ŲŻũł ŇţǭŴˊ, ŬŵŤ 

ǮœŴŦ ŵũŵǷƃŴƃ ŋȲɏ ȸũš ŵŦŻƃ œŴŻŚŭ ɓŻƃŴŚŦ Ųƃ ŢŻũ ŬŴŻŢ œŴŘŧŴȳŵŝ ǮŨŻŝ ŦŴ ŬŴƃ Ǯű ŵũŰƃŵŝő ǮŔƃŴŮ ŭŴŔŻŢ ŲŻũł ŇţǭŴˊ, ɓŻƃŴŚŦ 

ŵŪŵȲŻŢ ňūŴŻŤŭŻœ œŴŘűŴūȄŶŻœ ŧŵŭũŢǭŦ œŭŻŢ ŲŻũł 

ȸŴũক�ŧŵŭūŴŧক�Ŭɍ�ও�তŴŭ�ũǪũŲŴŭ  
ŭŴűŴƃŵŦœ ŵũŻɹŰš 
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 ňƃŢŦ ő œŴŻŚŭ ťŭš ŇʞŬŴƃŶ ŮǪŴũŻŭŝŵŭŻŢ ũǪũʤŢ œŴŘűŴūȄŶʜŻŮŴŭ ūŻťǪ ŇɎŢū ŲŮ:  
(i) Ǯŝʇŵŝŋũ (Test-tube) 
(ii) ŵũœŴŭ (Beaker) 
(iii) ũŷǪŻŭŝ (Burette) 
(iv) ŵŧŻŧŝ (Pipette) 
(v) ŵŮŵũŕ ůŶŢœ (Liebig condencer) 
(vi) ŵŭŻƃŻŚƳŝ ǮũŴŢŮ (Reagent bottle) 

(vii) ţŴŻūǭŴŵūŝŴŭ (Thermometer) 
(viii) ǮūŚŴŵŭŅ ŵűŵŮȦŴŭ (Measuring cylinder)

(ix) ňƃŢŦŵūŵŢœ ɗŴʅ (Volumetric flask)

(x) œŵŦœǪŴŮ ɗŴʅ (Conical flask) 
(xi) őƃŴů ǮũŴŢŮ (Wash bottle) 

 

 
ňūŭŴ űœŻŮŉ œū-Ǯũŵů Ǯŝʇŵŝŋũ ŏŭ űŴŻţ ŧŵŭŵŘŢ, ŵũŵŪɇ ŵŘŵœˊűŴ űɡŵœǭŢ œŴŻŚŭ ǮǸŻȳ ňūŭŴ œūŻũŵů ŵũŵŪɇ ŧŭŶǸŴƃ 
Ǯŝʇŵŝŋũ ũǪũŲŴŭ ŲŻŢ ǮŤŻŔŵřł ǮŝʇŵŝŋŻũ űŴūŴɎ ňƃŢŻŦŭ ȸũš ʉŴŦŴɁŻŭ ũǪũŲŴŭ œŭŴ Ųƃł 
ŮǪŴũŻŭŝŵŭŻŢ Ǯŝʇŵŝŋũ ǮŲŴɮŴŭ ũŴ ŭ�ǪŴŻœ Ǯŝʇŵŝŋũ ŭŴŔŴ Ųƃł Ǯŝʇŵŝŋũ ŧŴŵŢŢ ŧŴŵŦ ȺŴŭŴ ŪŴŻŮŴ œŻŭ 
ťŷŻƃ ŧŵŭɻŴŭ œŻŭ ŵŦŻŢ ŲŻũł ɓŻƃŴŚŻŦ Ǯŝʇŵŝŋũ ɜŴů ũǪũŲŴŭ œŻŭ ŏŻœ ŧŵŭɻŴŭ œŻŭ ŵŦŻŢ ŲŻũł 
ǮŝʇŵŝŋŻũ ɓŻƃŴŚŦŶƃ ŧŭŶǸŴťŶŦ œŵŞŦ ŦūŷŦŴ ũŴ ȸũšŻœ ŵŦŻƃ Ǯŝʇŵŝŋũ ǮŲŴɮŴŭ ȺŴŭŴ ťŻŭ ŢŴŻŧŭ 
ɓŻƃŴŚŦ ŲŻŮ ŢŴŧ ǮŤőƃŴ Ųƃł ŋȲɏ ǮŝʇŵŝŋũŻœ œŔŻŦŴŉ ŞŴƳşŴ ŧŴŵŦ ȺŴŭŴ ǮťŴƃŴ ŬŴŻũ ŦŴł ŏŻŢ 
Ǯŝʇŵŝŋũ ǮŨŻŝ ǮŬŻŢ ŧŴŻ   
 

ǮŝʇŵŝŋŻũ ŕŴƂ ŏŵűş ǮŦőƃŴŭ űūƃ ũŴū ŲŴŻŢ ǮŲŴɮŴŭ ŵŤŻƃ Ǯŝʇŵŝŋũ ťŻŭ şŴŦ ŲŴŻŢ ŮɣŴ œŴŘŦŻŮ œŻŭ ŏŵűş ŵŦŻƃ ŢŴŻŢ ǮŨŮŻŢ 
ŲŻũł ɓţŻū œŴŘŦŮŵŝŻœ ŵŭŻƃŻŚƳŝ ǮũŴŢŻŮŭ ūŻťǪ ŭŵǸŢ ŏŵűş ȸũŻšŭ ūŻťǪ ǮŭŻŔ ŦŻŮŭ ŋŧŻŭŭ ūŷŔ ũ ŹȻŴȉŷŮŶ ȺŴŭŴ ũɅ œŻŭ ŦŮŻœ 
ŋŧŻŭ ŢŷŻŮ ňŦŻŢ ŲŻũł ŏũŴŭ ǮŬ ǮŝʇŵŝŋŻũ ŏŵűş ǮŬŴŕ œŭŻŢ ŲŻũ Ő ǮŝʇŵŝŋŻũŭ ūŻťǪ œŴŘŦŮŻœ ɓŻũů œŵŭŻƃ ňŻʈ ňŻʈ 
ũ ŹȻŴȉŷŮŶ űŵŭŻƃ ŧŵŭūŴš ūŻŢŴ ŏŵűş ǮŬŴŕ œŻŭ ňũŴŭ ũ ŹȻŴȉŷŮŶ ȺŴŭŴ ŘŴŧ ŵŤŻƃ œŴŘŦŮŻœ űŵŭŻƃ ǮŨŮŻŢ ŲŻũł (ũŴūŲŴŵŢŻŤŭ ŚɎ 
ŲŴŻŢŭ ũǪũŲŴŭ ŏŭ ŵũŧŭŶŢ ŲŻũ) 

 
œŴŚ ǮůŻŰ ǮŝʇŵŝŋũŻœ ŞŴȦŴ œŻŭ Ǯŝʇŵŝŋũ ɜŴŻů ŢŭŮ ŵşŝŴŭŻŚƳŝ ŮŴŵŕŻƃ ŪŴŻŮŴūŻŢŴ ŧŵŭɻŴŭ œŻŭ ŧŷŦŭŴƃ ʇǪŴŻƳş űŅŭǸš œŭŻŢ 
ŲŻũł ǮťƀŢœŭŻšŭ ŧŭ Ǯŝʇŵŝŋũ ŋŵɪŻƃ ŭŴŔŻŢ ŲŻũ ŬŴŻŢ ǮŝʇŵŝŋŻũŭ ŕŴŻƃ ǮŮŻŕ ţŴœŴ ŧŴŵŦ ŵŦŻŘ ŚŻū ŵũŵǷƃŴ ũŴ ŇɎŴɎ ȸũŻšŭ 
ũǪŴŖŴŢ ŦŴ ŖŝŴƃ   

 

ŮǪŴũŻŭŝŵŭŭ�ȂŴűűŴūȄŶ�ǯŢŵŭŻŢ�ňūŭŴ�űŴťŴŭš�œŴŻŘŭ�ŧŵŭũŻŢǭ�ŧŴŉŻŭǳ�ȂŴű�ũŴ�ǮũŻŭŴŵűŵŮŻœŝ�ȂŴű�ũǪũŲŴŭ�œŻŭ�ţŴŵœł�ŧŴŉŻŭǳ�
ȂŴű�űŴťŴŭš�ȂŴŻűŭ�ŢŷŮŦŴƃ�Ǯũů�ůǶ�ő�ŢŴŧ űŲŦůŶŮ�Ųƃł�ŧŴŉŻŭǳ�ȂŴű�ũǪũŲŴŻŭ�ŮǪŴũŻŭŝŵŭŭ�ǮŬŻœŴŻŦŴ�ŧŭŶǸŴ�ő�œŴŻŚ�ŵŦŭŴŧȲŴ�
ŵŦŵɳŢ�Ųƃł�ŏŵŝ�ǯŢŵŭŻŢ œŴŘ,�ũŴŵŮ,�ǮűŴşŴ,�ŵŦŵŤǭɽ�ŇʞŧŴŻŢ�ሺ7 െ 13%ሻ�ǮũŴŵŭœ�ŇǳŴ ሺBଶOଷሻ�ő�ŇǪŴŮŷŵūŦŴ�ሺAlଶOଷሻ ሺ2%ሻ�
ǮŬŴŕ�œŭŴ�Ųƃł�űŴťŴŭšŢ�Ǯŝʇŵŝŋũ,�ũŷǪŻŭŝ,�ŵŧŻŧŝ,�œŵŦœǪŴŮ�ɗŴʅ�ǯŢŵŭŻŢ�ŏŉ�ŧŴŉŻŭǳ�ȂŴű�ũǪũʤŢ�Ųƃł�ŋŻɫŔǪ�ǮŬ,�œŴŻŘ�ŬŢ�
ǸŴŭťŴŢŷŭ�ŧŵŭūŴš�œū�ţŴŻœ�Ǯű�ȂŴű�ŢŢ�Ǯũŵů�ůǶ�Ųƃł  

 ǮŚŻŦ ŭŴŻŔŴ 

Ǯŝʇŵŝŋũ 


