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Avgv‡`i GB Parallel Text| D”P gva¨wgK chv©‡q wk¶v_©x‡`i nZvkvi GKwU g~L¨ KviY 
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উপরেে গরেে মর ো এেকম আেও বিবিন্ন গুজি ছড়োর োে ঘট ো বকনু্ত আমেো ব রজেোও প্রোয়শই আমোরেে দে বি  জীির  দেরে থোবক। 

অজ্ঞ োিশ  কে ও আমেো এবট বিশ্বোসও করে দেবি এিং ব রজেোই দশয়োে বেরয় গুজিবট ছবড়রয় দেিোে অংশ হরয় যোই। আে এই প্রবিয়োয় 

সিরেরয় িড় একটো িূবমকো েোরে  থয ও দযোগোরযোগ প্রযবুি। বকনু্ত  থয ও দযোগোরযোগ প্রযবুিে প্রিোি বকনু্ত শুধু দ ব িোেকই  য়, িেং 

বিষয়গুরিো গুজি- এটো মোনুরষে মোরে ছবড়রয় দেয়ো সহ আেও অর ক গুরুত্বপরূ্ণ কোরজ বকনু্ত  থয-প্রযবুিে িূবমকো অপবেসীম। 

 থয-প্রযবুিে িোরিো ও েোেোপ প্রিোি ব রয় ১ম অধযোরয় বিস্তোবে  আরিোে ো দ ো আরছই। আমোরেে এই অধযোরয়ে আরিোেয বিষয় এটো  য়। 

িেং প্রযবুিে মোধযরম  থয কীিোরি স্থো োন্তবে  হয়, কীিোরি  থযপ্রযবুি হরয় ওরে  থয ও দযোগোরযোগ প্রযবুি- এ অধযোরয় এটোই আমোরেে 

মিূ আরিোেয বিষয়।  

 

 

করিজ দথরক  োঈমসু সোবহি িোসোয় দেেোে পে দথরকই আজ দকম  দয  ম মেো হরয় 

আরছ। বিরকি গবড়রয় সরযয  োমরিো, দসই একই অিস্থো। িোসোে সিোই দ ো েিুই 

অিোক। দয দছরি করিজ দথরক িোসোয় দ োকোে আরগ দথরকই, সেে েেজোয় েোাঁড়োর ো 

অিস্থোর ই সোেো েোরজযে গে শুরু করে দেয়, বিরকি হিোে আরগই িযোট হোর  দেৌড় 

দেয় মোরে, দসই দছরিে আজ হরিো বক? িোসোে সকরি এসিই ইশোেো ইবি  ও 

িিোিবি কের  িোগরিো। সোবহরিে িড় িোই  োজমসু সোবকি, িরুয়রট কবিউটোে 

বিজ্ঞো  ও প্ররকৌশি ব রয় েোই োি ইয়োরে পড়রছ, দস সোবহরিে কোরছ বগরয় জো োে 

দেষ্টো কেি ঘট োটো বক। সোবহি ওে িোইরক ধরে কোন্নোয় দিরে পড়রিো, পরে েোরজণ 

িোগোর ো দেো টো েোজণোরেে িোই  দথরক েরুি একটো দেসিকু দপোস্ট দেেোরিো, যোর  

 

একজ  আবে পবিকোে বিবিন্ন অদু্ভ  গোবর্ব ক সরূেে কথো িরি এটো েোবি কেরছ দয, আগোবমকোি পবৃথিী ধ্বংস হরয় যোরি। 

দপোস্টবট বিবিন্ন িোষোয় অ বূে  হরয় দশয়োে হরে, িোংিো অনুিোেবটে দশয়োে ইর োমরধযই ৩.৫ বমবিয়  ছোবড়রয়রছ।  োছোড়ো এে এম 

দেবিওর ও এ িযোপোরে একজ  আে.দজ. এ বিষরয় জ গর্ কী মর  কেরছ,  ো দিোট করে জো োর  িরিরছ। সোবহরিে কোি উদ্ভোস দথরক 

একটো সংিধণ ো পোিোে কথো, অথে এে আরগই দ ো পবৃথিীটোই ধ্বংস হরয় যোরি। সোবহরিে আে বিরকটোে হওয়ো হরিো ো, দে-দস্টশ  দক ো 

হরিো ো- ই যোবে ব রয় দস শুধু িোিরছ আে এসি িরি িরি  োে িোইরক জবড়রয় ধরে কোাঁেরছ। 

 োে িোই মেুবক দহরস জো োরিো বিষয়বট ব  োন্তই গুজি, এিং  ৎক্ষর্োৎ Google-এ সোেণ করে ইর োপরূিণও বিবিন্ন সময় ছবড়রয় পড়ো 

পবৃথিী ধ্বংরসে গুজি এিং এধের ে আেও অর ক গুজি ব রয় দিশ বকছু Article ও News দেেোরিো, বকছু বিবিও ব উজও দেেরিো 

ওেো।   ক্ষরর্ ওরেে িযুমহরি সিোে সোমর  এই দপোরস্টে কথো উত্থোপ  কেো আবজমিু ব রজই  োে মরুেোরেো  দথরক সোবহিরেে 

িযোন্িিোইর  কি বেরিো। আজকোি িযোন্িরেোর ে দেেো েিু একটো  ো বমিরিও সোবহরিে িোিো পবুিরশে ঊধ্বণ   কমণক ণো হওয়োয়  োরেে 

এই সেকোবে দকোয়োটণোরে িযোন্িরেো  িোই  আরছ। দেোর ে ওপোে দথরক দিরস এরিো আবজমরুিে কণ্ঠ, “দেোস্ত িয়  োই। সি িুয়ো েিে। 

পবৃথিীে বকেু হরি ো। এক বিরেবশ ইউবটউিোে Social prank এবপরসোরিে অংশ বহরসরি এই গুজিবট ছবড়রয়রছ।” এ ব রয় দুজর  আেও 

বকছুক্ষর্ কথো দশরষ ওরেে অন্য িযুরেে সোরথ একবট ক েোরেন্স করি যুি হরয় এ ব রয় আরিোে োয় দমর  উেরিো। ওে স্বিোিসুিি মুেে ো 

দেরে পবেিোরেে সেসযেোও স্ববস্ত দপরিো।   
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উপরেে রূপকেবট দ োমেো িেুর  দপরেরছো কী? এবট আসরি  ো ো  ধের ে দযোগোরযোগ িযিস্থোে একবট সবিবি  উেোহের্ মোে। মোনুষ 
যে   োে  ো ো প্ররয়োজর  (িোি বিব ময় িো  থয দশয়োে প্রিৃব ) এরক অরন্যে সোরথ দযোগোরযোগ করে  ে  দযোগোরযোরগে এই পরূ্ণোি 
প্রবিয়োবটরক "দযোগোরযোগ িযিস্থো" িো "Communication System" িিো হয়।  
 

 
কবমউব রকশ  হরিো একবট িো ণো দপ্রের্ িো গ্রহরর্ে ক্ষম ো। কবমউব রকশ  বসরস্টরম দুবট পক্ষ থোরক। ১ম পক্ষ ব রজে মর ে িোি, 
প্ররয়োজ ীয় িো ণো ও আইবিয়োগুরিো অন্যরেে কোরছ দশয়োে করে িো দপ্রের্ করে। এই পক্ষবটরক িিো হয় Sender িো দপ্রের্কোেী। আে বি ীয় 
পরক্ষে দিিোয়, দস/ োেো ১ম পক্ষ মোর  Sender এে দপ্রবে   থয গ্রহর্ করে,  োই এই পক্ষরক প্রোপক িো গ্রোহক িো গ্রহর্কোেী িো Receiver 

িিো হয়। 
দপ্রেক ও প্রোপক বিষয়বট ধ্রুি  য়। মোর  দপ্রেক দয বেেকোি দপ্রেক হরয়ই থোকরি িো প্রোপক দয বেেবে  প্রোপক হরয়ই থোকরি এম  দকোর ো 
কথো দ ই (সোমর ে বেরক Data Transmission modes অংরশ এ িযোপোরে বিস্তোবে  দ োমেো জো র  পোেরি)। উেোহের্স্বরূপ, প্রোপক যে  
প্রোপ্ত  রথযে বিবির  সোড়ো দেয় িো  থয দপ্রের্কোেীে কোরছ Feedback পোেোয়,  ে  বকনু্ত দস আে প্রোপক থোরক ো।  ে  দস-ই হরয় যোয় 
দপ্রেক, আে সোরিক দপ্রেক এে  হরয় ওরে প্রোপক। 
 

কেবি দফুস্যিগাজ্যদ 

কবমউব রকশ  বসরস্টরমে মিূ উরেশযই হি দপ্রেক দথরক প্রোপরকে কোরছ  রথযে সবেক সেিেোহ ও প্রোবপ্ত সুব বি  কেো।  থয দপ্রবে  হি, 
বকনু্ত প্রোপক দসবট দপরিো ো, অথিো প্রোপক দপরিো  থয, বকনু্ত  ো corrupted (বিকৃ ) হরয় দগি দকোর োিোরি – এেকম হরি কবমউব রকশ বট 
অকোযণকে িরি বিরিেয হয় এিং এরক communication failure িিো হয়। 
দযম , ওপরেে উেোহেরর্ যবে দেেো দযর ো, দয আবজমিু সোবহরিে সোরথ করি থোকো অিস্থোর ই আবজমিু কথো িিোকোিী ই দকোর ো একটো 
কোরজ সোবহি কি  ো দকরটই দেো  দেরে পোরশে ঘরে িো দকোথোও একটু বগরয়রছ,  োহরি বকনু্ত দেোর  আবজমিু দয কথোগুরিো িিরছ, কথোে 
মোধযরম দয  থযগুরিো পোেোরে, দসসি বকনু্ত সোবহরিে কোরছ দপৌাঁছোর ো ো। বকংিো ধেো যোক, বিবিও ক েোরেরন্সে সময় ক েোরেরন্স যিু 
মোরজে কথো িিবছরিো আে সোবহরিে কোন্নোকোবটে কথো শুর  মজো কেবছরিো। আকবিকিোরি ক েোরেরন্স সংযিু  োরেে অপে এক িযু 
মবুহরিে দ টস্পীি অর ক দিবশ দলো হরয় দগরিো, েরি দস মোরজরেে কথো বেকেোক শু র  দপরিো ো।  োে মর  হর  িোগরিো, মোরজরেে 
কথোগুরিো দকম  দয  আটরক আটরক আসরছ। এরক্ষরে,  থয প্রোপক পযণন্ত দপৌাঁরছরছ বেকই, বকনু্ত Corrupted হরয় দগরছ। এই দুবট caseই 
Communication Failure এে উেোহের্।  
একবট Effective Communication এে জন্য অন্ত  4মট C থোকো অ যন্ত জরুেী। যথো: 
(i)  Clarity 

(ii)  Coherence 

(iii)  Consistency 

(iv)  Credibility 
 

 
দযোগোরযোরগে ধে  অনুযোয়ী কবমউব রকশ রক দমোটো েোরগ ব রনোিিোরগ িোগ কেো যোয়- 
(i) Biological Communication (জৈমবক ড াগাক াগ): এরক মোধযমহী  দযোগোরযোগও িিো েরি। দক  ো, এধের ে দযোগোরযোরগ দুই িো 
 র োবধক িযবি ব রজরেে মোরে দযোগোযরগে জন্য দকোর ো িস্তুগ  িো অিস্তুগ  মোধযরমে প্ররয়োজ  পরে ো।  
দেরহে বিবিন্ন অি িযিহোে করে দযম -মবস্তষ্ক, স্বেযন্ত্র, কো , হো  ই যোবে িযিহোে করে দয দযোগোরযোগ সিন্ন কেো হয় দসবটই 
দজবিক রযোগোরযোগ। এবট প্রধো   দুই প্রকোে। যথো: 
 ১.  Verbal Communication: সেোসবে কথো িিো, দশো ো, দেোরে দেেো ই যোবে। 
 ২.  Non-verbal Communication: মেুিবি, শোেীবেক অিিবি, ইশোেো ইবি  ই যোবে। 

কমিউমিককশি মিকেকির ধারণা (Concept of Communication System) 

 

দকোর ো মোধযরমে িোেো এক পক্ষ হর  অন্য এক িো একোবধক পরক্ষ  থয প্রিোরহে প্রবিয়োরক কবমউব রকশ  বসরস্টম িো দযোগোরযোগ িযিস্থো 

িিো হয়। 

 

 
 

িার্থক ড াগক াগ (Effective) Communication 

মবমিন্ন ধরকির কমিউমিককশি মিকেি (Different Types of Communication System) 
 



 
 

 

3 

উদাহরণ: অধযোরয়ে শুরুর ই উরেে কেো রূপকরে সোবহরিে পবেিোরেে সেসযরেে সোবহরিে িযোপোরে ইশোেো-ইবি  কেোটো   -িোিণোি 
িোরয়োিবজকযোি কবমউব রকশ  এিং সোবহিরক ব রয় কথো িিোিবি,  োে িোই ও  োে করথোপকথ  ই যোবে িোিণোি িোরয়োিবজকযোি 
কবমউব রকশ । 
(ii) Aural & Visual Communication (দশথশ্রাবয ড াগাক াগ): দেোরে দেেো ও কোর  দশো োে বিবির  এধের ে দযোগোরযোগ কোজ করে। 

এবট ব রনোি প্রকোরেে হর  পোরে: 
 ১.  Graphic/Visual Communication: গ্রোবেক দযোগোরযোগ হরিো িোি-বিব ময় ও আইবিয়ো দশয়োরেে উরেরশয ছবি, গ্রোবেক, 
  শব্দহী  বিবিও প্র ীক, দটক্সট, লোইিরশয়োে, দিেব , দপইবন্টং ও ড্রবয়ং ই যোবেে িযিহোে। বিবপ, বেহ্ন, প্র ীক, বস্থে ও সেি 
  বেরেে মোধযরম দযোগোরযোগরক গ্রোবেক িো বিজয়ুোি দযোগোরযোগ িরি। দযম : বেবে দপ্রের্, ওরয়ি বিজোই , দিটো বিজযুয়োরিশ  
  ই যোবে। রূপকরে, সোবহি পবৃথিী ধ্বংরসে গুজরিে বিষরয় দিেো বিবিন্ন আবটণরকি পরড়। এবটও গ্রোবেক কবমউব রকশ । 

 
 ২.  Auditory/Aural Communication: এরক্ষরে শরব্দে মোধযরম দযোগোরযোগ ঘরট। অবিও দেকবিণং দপ্রের্ এধের ে দযোগোরযোরগে 
  উেোহের্। উেীপরকে রূপকরে আেরজ’ে কথোিো ণো এিং আবজমুি ও সোবহরিে দেো োিোপও এধের ে দযোগোরযোগ। 
 ৩.  মিশ্র দশথশ্রাবয ড াগাক াগ: এধের ে দযোগোরযোরগ Visual ও Auditory দযোগোরযোগ সংবমশ্রর্ ঘরট। 
 ড িি: রূপকরে সোবকি ও সোবহরিে বিবিও িো ণো দেেো, সোবহি ও  োে িযুরেে বিবিও ক েোরেন্স ই যোবে।  
দপ্রেক ও প্রোপরকে অিস্থো  ও েূেরত্বে বিবির  কবমউব রকশ  2 প্রকোে। যথো: 
(i) Proximal Communication (মিকট ড াগাক াগ): Proximal শরব্দে অথণ ব কটি ণী। কোছোকোবছ িো পোশোপোবশ িরস দযোগোরযোরগে 
প্রবিয়োরক িরি প্রবক্সমোি কবমউব রকশ । সকি প্রকোে িোরয়োিবজকযোি কবমউব রকশ ই প্রবক্সমোি। এছোড়োও অবেরসে একই রুরম িরস 
কযোিরিে সোহোরযয এক বপবস দথরক অন্য বপবসর  গুরুত্বপরূ্ণ েোইি দশয়োবেং, ইন্টোেকম ই যোবে প্রবক্সমোি কবমউব রকশর ে উেোহের্।  
(ii) Tele Communication (ডটমিক াগাক াগ বা দূর ড াগাক াগ): দটবি (Tele) শরব্দে অথণ 
েূেি ণী। দটবিরযোগোরযোগ িির  আমেো িবুে সোধোের্  বিবিন্ন বিিোইস দযম -রটবিরেো , 
দমোিোইি দেো , বটবি, দেবিও ই যোবে িযিহোে করে েূেি ণী স্থোর  দযোগোরযোগ।  
 

 

দিটো িো  থয স্থো োন্তে  থয-দযোগোরযোগ প্রযবুিে সিরেরয় গুরুত্বপরূ্ণ বেক। কবমউব রকশ  বসরস্টমবটই থোরক এে ওপে বিবি করে।  
 

 
আধুব ক দিটো কবমউব রকশর ে দকোর ো  ো দকোর ো পযণোরয় সেোসবে কবিউটোে জবড়  থোরক। দিটো কবমউব রকশর  দযোগোরযোগ িো 
কবমউব রকশ  ঘরট দিটো’ে মোধযরম এিং এই কবমউব রকশ  বসরস্টম কোযণকে হয় মিূ  দুবট অংরশ। যথো: 
(i) দিটো প্ররসবসং (ii)  দিটো ট্রোন্সবমশ  

ডেটা কমিউমিককশকির ধারণা (Concept of Data Communication) 

 

একস্থো  দথরক অন্যস্থোর  বকংিো এক কবিউটোে দথরক অন্য কবিউটোরে বকংিো এক বিিোইস দথরক অন্য বিিোইরসে (দমোিোইি, িোটণরেো , 

পোরসণো োি বিবজটোি অযোবসসরটন্ট, বজবপএস দ বিরগটে ই যোবে)  থয আেো -প্রেো   থো  থয বিব ময়রক িিো হয় দিটো কবমউব রকশ  

(Data Communication) িো দিটো স্থো োন্তে। 
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দিটো কবমউব রকশর ে এ দুবট অপোরেশর  িযিহৃ  প্রধো  দুবট বসরস্টম হরিো কবিউটোে এিং দিটো ট্রোন্সবমশ  বসরস্টম। কবিউটোেরক 
িিো হয় দিটো প্ররসবসং (Data Processing) বিিোইস। কবিউটোে ক ৃণক উৎপন্ন িো প্ররসসকৃ  দিটো একপ্রোন্ত দথরক অপেপ্রোরন্ত দপৌাঁরছ 
যোওয়োে প্রবিয়োই হরিো ট্রোন্সবমশ  বসরস্টম। ট্রোন্সবমশ  বসরস্টরমে উপোেো গুরিো হরে মরিম, ট্রোন্সবমটোে, সুইে, বেবসিোে ই যোবে।  
সি কবমউব রকশ  কের োই দিটো কবমউব রকশ  বহরসরি বিরিেয হরি  ো।  
 

 
সিগনাল হরিো দকো   বড়ৎ (Electric) অথিো  োবড়ৎরেৌম্বকীয় (Electromagnetic)  েি যো দকোর ো একবট বিিোইস/র টওয়োকণ হর  অন্য 
বিিোইস/র টওয়োরকণ দিটো স্থো োন্তরে িযিহৃ  হয়। দযরকোর ো বকছু যো স্থো -কোরিে সোরপরক্ষ পবেিব ণ  হর  পোরে  োরকই সিগনাল বহরসরি 
িযিহোে কেো যোয়। দিটো কবমউব রকশর ে জন্য কবিউটোে িো বিিোইসসমহূ সিগনাল িযিহোে করে থোরক। কবিউটোে (বিবজটোি)  থযরক 
মিুরিশর ে মোধযরম দিদুযব ক (অযো োিগ)  েরি রূপোন্তবে  করে। এ দিদুযব ক  েি সিগনাল আকোরে  োে িো  োেবিহী  মোধযম িোেো 
গ্রোহক দথরক দপ্রেরকে ব কট সঞ্চোবি  হয়। 
 

মবস্তার: দকোর ো সিগনাল ওরয়রিে সরিণোচ্চ/সিণব ন ও সোময পরয়রন্টে েূেত্বরক বিস্তোে (Amplitude) িিো হয়। বিস্তোে য  দিবশ হরি সিগনাল 
   দজোেেোে হরি।  
 

কম্পাঙ্ক: একবট সিগনাল প্রব  দসরকরন্ি য গুরিো পরূ্ণ আি ণ  িো সোইরকি সিন্ন কের  পোরে  োরক ঐ বসগ োরিে কম্পাঙ্ক বা Frequency 

িিো হয়। সিককাক়েসির একক হকলা হার্টজ (Hz)। কিোঙ্ক য  দিবশ হরি সিগনাল    দজোেেোে হরি। 
 

এিািগ ও মেমৈটাি িংককত (Analog & Digital Signal): 
 

 
 

অন্যবেরক, বিবজটোি বসগ োরিে দিিোয়  থযরক দুরটো ব বেণষ্ট মোর ে (দযম : 0 ও 1) সমন্বরয় সংরক  পবের্  কেো হয়। ০ দথরক ০.৮ দিোল্ট 
পযণন্ত মো রক 0 এিং ২ দিোল্ট দথরক ৫ দিোল্ট পযণন্ত মো রক 1 ধেো হয়। ০.৮ দথরক ২ পযণন্ত সিগনালকক সোধোের্  উরপক্ষো কেো হয়। 

  
মিত্র: এিািগ সিগনাল ও মেমৈটাি সিগনাল 

 

িেুকিশি ও মেিেুকিশি (Modulation & Demodulation): 

দিটো কবমউব রকশ  পদ্ধব র  বিবিন্ন স্থোর  অিবস্থ  কবিউটোে হর  কবিউটোরে অথিো কবিউটোে ও অন্য দকো  মোধযরম দিটো ও  থয 
আেো -প্রেো  কেো হয়। এই আেো -প্রেোর ে জন্য বিবিন্ন মোধযম, দযম : দটবিরেো  িোই , মোইরিোওরয়ি, েোইিোে অপবটক কযোিি ই যোবে 
িযিহৃ  হয়। এ ধের ে মোধযম বেরয় অ্যানালগ সংরক  (Analog Signal) আেো -প্রেো  হয়। এসি মোধযরম দিটো দপ্রেরর্ে পরূিণই 
কবিউটোরে সংেবক্ষ  বিবজটোি দিটোবটরক আরগ এ োিগ দিটোয় রূপোন্তবে  করে ব র  হয়। কবিউটোরে প্ররসবসং কেোে জন্য অযো োিগ 
দিটোরক বিবজটোি সংরক  (Digital Signal) এ রূপোন্তে কেো হয়।  
 

 

মিগিাি বা িংককত (Signal) 
দ 

 
ragcc 

সিগনাল দুধের ে হর  পোরে: অযো োিগ ও বিবজটোি। দয বসগ োরি মো সমহূ বিস্তোরেে -1 হর  +1 গুরর্ে মরধয দযরকোর ো মো প্রোপ্ত হর  

পোরে,  োরক িরি অযো োিগ সিগনাল। 

 
 

 
ragcc 

Digital Signal দক Analog Signal-এ রূপোন্তে প্রবিয়োরক িিো হয় Modulation। আে Analog Signal-দক Digital Signal-এ 

রূপোন্তরেে প্রবিয়োরক িিো হয় Demodulation। 
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মিত্র: িেুকিশি ও মেিেুকিশি 

 

 
মিত্র: ডেটা কমিউমিককশকি বযবহৃত এনালগ ও মেমৈটাি সিগনাল 

cvbv 

কথো হরে- এই রূপোন্তরেে েেকোেটো কী? এে কোের্ হি- কবিউটোেসহ যোি ীয় বিবজটোি বিিোইস িোই োবে পদ্ধব র  কোজ করে। এসি 
বিিোইস 0 ও 1 ছোড়ো আে বকছুই দের  ো। এই দুবটে িোইরে দযরকোর ো বকছু ব রয় কোজ কের  হরি দসটোরক আরগ বিবজটোি দিটো মোর  
িোই োবের  রূপোন্তবে  হরয় ব র  হয়।  োহরি প্রশ্ন হর ই পোরে দয,  োহরি সিবকছু Digitally কেরিই দ ো হয়, Analog এে েেকোেটো 
কী?  বড়ৎরেৌম্বক  েি হি sine wave, যো মিূ  Analog েূেি ণী স্থোর  সিগনাল দপ্রেরর্ অযো োিগ দিবশ উপরযোগী। এছোড়ো আরেকবট 
কোের্ হি- বিবজটোি দিটো অবিও দজ োরেট িো বেবসি কের  পোরে ো। এে জন্য প্ররয়োজ  পরড় অযো োিগ বসগ োরিে। 
মিূ  এসি আরিোে ো দথরক িেুিোম, দক্ষেবিরশরষ কে ও এ োিগ গুরুত্বপরূ্ণ দ ো কে ও বিবজটোি। আে  োই এরেে রূপোন্তেকরে 
Modulation ও Demodulation অ যন্ত গুরুত্বপরূ্ণ। 
 

 
 

দিটো কবমউব রকশ  বসরস্টরম অ্যানালগ সংরক  ও বিবজটোি সংরকর ে মরধয পোেস্পবেক পবেি ণর ে জন্য মরিম (MODEM– 

MOdulator DEModulator) িযিহৃ  হয়। মরিম কবিউটোরেে বিবজটোি সংরক রক অ্যানালগ সংরকর  পবের্  করে দটবিরেো  
দযোগোরযোগ িযিস্থো িোেো গ্রোহরকে ব কট দপ্রের্ করে। গ্রোহক কবিউটোরেে সরি যিু মরিম দসই অ্যানালগ সংরক রক আিোে বিবজটোি 
সংরকর  পবের্  করে  ো কবিউটোরেে িযিহোরেোপরযোগী করে। দপ্রেক ও গ্রোহক উিয় প্রোরন্তই মরিম িযিহোে কেো হয়। েরি দিটো ও  থয 
আেো -প্রেোর  দকো  সমসযো হয়  ো। অধযোরয়ে “Network Device” অংরশ দ োমেো মরিম সিরকণ বিস্তোবে  জো রি।  
 

ডিটওয়াকথ (Network):  

পেস্পরেে সোরথ সংযিু একগুে ট্রোন্সবমটোে, বেবসিোে িো ট্রোবন্সিোরেে সমন্বরয় গবে  হয় দ টওয়োকণ। বিবজটোি দ টওয়োরকণ এক িো একোবধক 
েোউটোে থোরক যোে কোজ হরিো একবট ব বেণষ্ট িযিহোেকোেীে কোরছ  থয পোেোর ো। অযো োিগ দ টওয়োরকণ এক িো একোবধক সুইে থোরক যো দুই 
িো  র োবধক িযিহোেকোেীে মরধয সংরযোগ স্থোপ  করে। দুই ধের ে দ টওয়োরকণে দক্ষরে িহু েূরে সিগনাল পোেোর  বেবপটোে প্ররয়োজ  হয়, 
যোর  দুিণি অযো োিগ সিগনালদক অযোমবেেোই করে শবিশোিী এিং বিকৃ  বিবজটোি সিগনালকক প ুগণে  কেো যোয়। অ োকোবষক্ষ  দকোর ো 
Noise যোর  সিগনালকক বিকৃ  কের   ো পোরে দসজন্য এ িযিস্থো দ য়ো হয়।  

 

“িধু মদকয় আমদ মেি” 
……………………………………………………… 

 িধু মদকয় ➔ MODUlator (িধু) বিবজটোি (মদ) সংরক রক অযো োিগ (ডয়) সংরকর  রূপোন্তবে  করে। 

আমদ মেি ➔ Analog (আ) Signal দক বিবজটোি (মদ) সংরকর  রূপোন্তবে  করে DEModulator (মেি) । 

 

  িকি রাখকব 
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িযাকিি (Channel): 
েযোর ি হরিো এক ধের ে প্রেোে মোধযম যোে মধয বেরয় একই সমরয় একোবধক  থয প্রিোহ পোেোর ো যোয়। দযম - এেএম দি োে দকন্দ্র 90.4 

দমগোহাজট দি োে  েরি, আিোে দেবিও-টুরি দি োে দকন্দ্র একই সমরয় 89.6 দমগোহার্টজ দি োে  েরি অনুষ্ঠো  সম্প্রেোে কের  পোরে। এ 

দক্ষরে মোধযমরক  েি কিোঙ্ক িো বিরকোরয়বন্স অনুসোরে বিিি কেো হরয়রছ এিং এক একবট দি োে দকরন্দ্রে অনুষ্ঠো  সম্প্রেোরেে জন্য এক 

একবট বিরকোরয়বন্স ব বেণষ্ট করে দেয়ো হরয়রছ। আিোে সম্প্রেোরেে জন্য একবট ব বেষ্ট সময় দেঘণয ব ধণোের্ করেও একবট েযোর ি ব বেণষ্ট কেো যোয়।  
 
 

 
একবট দিটো কবমউব রকশ  বসরস্টম সোধোের্  পোাঁেবট উপোেো  ব রয় গবে  হয়। 
 

(i)  উৎি (Source):  

দিটো পোেোর োে পরূিণ দসবট দ বে কের  হরি। দিটো দপ্রেরর্ে উরেরশয দয কবিউটোে িো বিিোইরস  থয উৎপন্ন িো দ বে (generate) কেো 

হয়  োরক উৎস িরি। কযোরমেো, মোইরিোরেো , কবিউটোে কী-রিোিণ ই যোবে দসোসণ এে উেোহের্। 
 

(ii) ডেরক (Transmitter/Sender):  

উৎরস দ বে হওয়ো দিটো মোধযম (Channel) বেরয় গন্তরিয (destination) পোেোর ো হয়। বকনু্ত মোধযম সেোসবে দিটো (raw data) সঞ্চোি  

কের  পোরে  ো।  থযরক মোধযরমে উপরযোগী েেমযোরট িো বসগন্যোরি রূপোন্তবে  (modulation) কের  হয়। দয বসরস্টম িো বিিোইস দিটো 

িো ই েেরমশ রক এ রকোি (encode) করে দয   ো মোধযরমে উপরযোগী হয়  োরক দপ্রেক িরি। দযম - মরিম, েোউটোে, দেবিও দস্টশ , 

দটবিরেো  ও দমোিোইি দেো  দকোিোব ে এক্সরেি ই যোবে। দপ্রেক দিটোরক মোধযরম পোেোয়। Simple Data Commuication মরিরি উৎস 

ও দপ্রেকরক একরে উৎস িো Source System িরি। 
 

(iii) িাধযি (Communication Channel / Transmission System / Medium):  
মোধযম হরিো দিটো দপ্রেরর্ে পথ। এবট দিৌ  (physical) িো  োেবিহী  (wireless) হর  পোরে। যোে মধয বেরয় দিটো উৎস (Source) দথরক 

গন্তরিয (destination) স্থো োন্তবে  হয়  োরক মোধযম (channel) িরি। এবট একবট একক ট্রোন্সবমশ  িোই  যো উৎস (Source system) ও 

গন্তিয (destination system) দক যিু করে। মোধযম বহরসরি  োে (Cable), পোিবিক দটবিরেো  িোই ,  োেবিহী  মোধযম (ই িোরেি 

ওরয়ি, দেবিও ওরয়ি, মোইরিোওরয়ি ই যোবে) িযিহোে কেো হয়। 
 

(iv) গ্রাহক (Receiver): 

দপ্রবে  দিটো দয কবিউটোে িো বিিোইস গ্রহর্ করে  োরক গ্রোহক িো প্রোপক িরি। মোধযরম পোেোর োে পরূিণ দিটোরক দযম  মোধযম উপরযোগী 

কের  হয় দ মব  দপ্রেরর্ে পে দিটোরক প ুেোয় বিিোইস উপরযোগী কের  হয়।  ে  প্রোপক এ রকোরিি দিটোরক বিিোইস উপরযোগী 

েেমযোরট িো বসগন্যোরি রূপোন্তবে  (demodulation)  করে ও গন্তিয (destination) বিিোইরস পোেোয়। দযম -মরিম, েোউটোে, দটবিরেো  

এক্সরেি ই যোবে।  
 

(v) গন্তবয (Destination):  
বেবসিোে েূড়োন্তিোরি দিটো বেবসি করে উি দিটোরক প্ররয়োজ ীয় রূপোন্তে দশরষ গন্তরিয পোেোয়। কবিউটোে, সোিণোে, বপ্রন্টোে, দেো  ই যোবে 

এে উেোহের্।  

 

ডেটা কমিউমিককশি এর ডিৌমিক মবষয়িিহূ 
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প্রাট াকল (Protocol): উপযুণি উপোেো সমহূ কবমউব রকশর ে দসটআপটো গে  দ ো করে দেয়। বকনু্ত সেিিোরি কবমউব রকশর ে 

জন্য দয বিষয়বট একেমই উরপক্ষো কেো যোয়  ো, দসবট হরে দপ্রোরটোকি। 

প্রাকর্াকল  হরিো এক গুে ব য়ম ীব । দুরটো বিিোইস যে  যিু হয়  োরেে মোরে  থযপ্রেোর  বকছু ব য়ম ীব  সিণেো দমর  েির  হয়। 

ব য়মগুরিো দযোগোরযোরগে প্রকৃব  ব ধণোের্, িোস্তিোয়  ও সমন্বয় করে। দ টওয়োরকণ যিু বিিোইসগুরিোে ব জস্ব অ্ভ্যন্তরীণ বিন্ন ো সরেও 

দযোগোরযোগ সম্ভি করে। দিটো কবমউব রকশর  বকছু প্রেবি  প্রাকর্াকল  হরিো: 

IP (Internet Protocol): ইন্টোের ট দ টওয়োকণসমরূহে মধয বেরয় travel দশরষ দিটো দয  সবেক উৎস হর  সবেক গন্তরিয দপৌাঁছোয়,  ো 

ব বি  করে। একোেরর্ই প্রর যক দ টওয়োকণ ও বিিোইরসে স্ব ন্ত্র  োম িো বেকো োরক িিো হয় IP Address। 

TCP (Transmission Control Protocol): Application ও Device এে মরধয দিটোে দি রের ে দপ্রোরটোকি। এেোর  বসবকউবেবট 

ব বি  কেো হয়  োই অর ক সময় কোর কশ  একটু হরিও দলো মর  হর  পোরে। 

UDP (User Datagram Protocol): বিবিও দেরিক বকংিো DNS Look-up এে ম  Time Sensitive ট্রোন্সবমশর ে দপ্রোরটোকি। এেোর  

বসবকউবেবট কম বকনু্ত সময়ও িোরগ কম। 

HTTP (Hyper Text Transfer Protocol): ইন্টোের ট দথরক বেরসোসণ সযো  এিং ক্লোরয়ন্ট-সোিণোে মধযি ণী সমবন্ব   থয-উপোি 

ট্রোন্সরপোরটণশ  ও এ রকোবিং-বিরকোবিং দপ্রোরটোকি। 

HTTPS (Hyper Text Transfer Protocol Secure): HTTPS দক িিো হয় HTTP with Encryption & Verification। মিূ  

Normal HTTP Requests & Responses এে সোরথ TLS (Transport Layer Security) ও SSL (Secure Socket Layers) িযিহোে 

করে এরক এ বিপ্ট করে HTTPS। 

SMPP (Short Message Peer-to-peer Protocol): SMS দপ্রের্ ও গ্রহরর্ে দপ্রোরটোকি। 

SMTP (Simple Mail Transfer Protocol): ই-দমইি দপ্রের্ ও অযোটোেরমন্ট যিুকেরর্ে দপ্রোরটোকি। 

IMAP (Internet Message Access Protocol): ই-দমইি বেবসি ও অ িোই  েযোবটংরয় কোজ করে এ দপ্রোরটোকি।  রি ি ণমোর  

অ িোই  েযোবটংরয় Google এে দ বে WebRTC (Web Real Time Communication) দিবশ িযিহৃ  হরে।  

VoIP (Voice over Internet Protocol): Internet Protocol যে  অ িোই  কি এে জন্য িযিহৃ  হয়।  

FTP (File Transfer Protocol): েোইি আপরিোি, িোউ রিোি ও দশয়োে কেোে দপ্রোরটোকি।  

SFTP (SSH Transfer Protocol/Secure File Transfer Protocol): এরক FTP over SSH ও িিো হয়। েোইি ট্রোন্সেোরেে সময় 

উি েোইি ও কমোন্ি িোই সমহূ SSh (Secure Shell) িোেো Encrypt করে FTP ক ৃণক Share কেোে দপ্রোরটোকিই SFTP। 

BGP (Border Gateway Protocol): ISP (Internet Service Provider) সমরূহে িযিহৃ  দপ্রোরটোকি, যো Routing Information 

সমহূ Exchange এ িযিহৃ  হয়।  
 

  
এ ক্ষর্ দ ো আমেো দিটো কবমউব রকশ  ব রয়ই কথো িিিোম। এিোরে আমেো কথো িিরিো দিটো ট্রোন্সবমশ  ব রয়।  
  

 
 

ট্রোন্সবমশ  আে কবমউব রকশর ে পোথণকয হি- গন্তিয বিিোইরস দিটো সেিিোরি দপৌাঁছোরিই “Transmission” বেকেোক হরয়রছ িিো যোরি। 

বকনু্ত যবে এম  হয়, প্রোপক বেবসিকৃ  েোইিবট ওরপ  কের  যোরে , এম  সমরয়ই বসরস্টম িযোশ করে েোইিবট বিবিট হরয় দগরিো; 

অথিো অন্য দকোর ো কোেরর্ প্রোপক দিটো অযোরক্সরস িযথণ হরিো- এরক্ষরে ট্রোন্সবমশ  সেি হরিও কবমউব রকশ  সেি হয়ব , িেং 

কবমউব রকশ  দেইবিউে হরয়রছ। 

সহজ িোষোয়, দপ্রবে  দিটো হুিহু দিবস্টর শর  দপৌাঁরছ দগরিই Transmission completed, প্রোপক  োর  Access কের  পোেরি  বক ো- 

দসটো কবমউব রকশর  বিরিেয হরিও ট্রোন্সবমশর  বিরিেয  য়। 

ডেটা ট্রান্সমিশি (Data Transmission) 

 
ragcc 

দিটো কবমউব রকশর  উৎস (১ম উপোেো ) দথরক শুরু করে গন্তিয (৫ম উপোেো ) পযণন্ত দিটো ট্রোন্সেোরেে প্রবিয়োরকই িিো হয় ট্রোন্সবমশ । 
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িযোন্িউইড্থ হি দিটো স্থো োন্তরেে হোে। এরক Data Transmission Speed িো Band 
Speed ও িিো হয়। দিরে িির  দগরি, বযান্ডউইডথ  িির  একবট দ টওয়োকণ মরিি 
িো কোর কশর ে মধয বেরয় একক সমরয় কী পবেমোর্ দিটো স্থো োন্তবে  হরে  ো 
দিোেোয়। এবটরক সোধোের্  “বিটস পোে দসরকন্ি (bits per second)” িো bps িোেো 
পবেমোপ কেো হয়।  
বযান্ডউইডথ দক একবট হোইওরয় বেরয় গোবড় েিোেি িোেো  ুি ো কেরি িযোপোেবট 
সহরজ দিোেো যোয়। এেোর  হোইওরয় (েোস্তো) হরে দ টওয়োকণ আে গোবড় হরিো দপ্রের্কৃ  
দিটো। হোইওরয় য  দিবশ প্রশস্ত হরি    দিবশ গোবড় (রিটো) একসোরথ েিোেি কের  
পোেরি।  োে মোর     দিবশ গোবড় (রিটো) একসোরথ ব রজে গন্তরিয দপৌাঁছোর  পোেরি। একই ব য়ম কবিউটোে দিটোে দক্ষরে প্ররযোজয। য  
দিবশ বযান্ডউইডথ  হরি    দিবশ দিটো একসোরথ ব বেণষ্ট সমরয়ে মরধয দপ্রের্ কেো যোরি।  
 

 
 

যবে কবমউব রকশ  মোধযম বহরসরি দকোর ো কযোিরিে মরধয বেরয় দসরকরন্ি 10 দমগোবিট দিটো পবেিোবহ  হর  পোরে  োহরি  োে 
বযান্ডউইডথ  হরিো 10 দমগোবিট/রস. িো 10 এমবিবপএস (Mbps)। বমবিয়োে বযান্ডউইডথ  য  দিবশ হরি, দিটো    দ্রু  একস্থো  দথরক 
অন্য স্থোর  দযর  পোেরি। যবে দকোর ো কবিউটোে দ টওয়োরকণ িো দিটো কবমউব রকশ  বসরস্টরম ব বেণষ্ট দকোর ো বযান্ডউইডথ  প্ররয়োজ  হয় 
 োহরি দস অনুযোয়ী বমবিয়ো ব িণোে  কের  হরি। যবেও ি ণমোর  ইন্টোের ট সোবিণরসে বস্পি িেুোর ও বযান্ডউইডথ  িযিহৃ  হয়। 
স্বোিোবিকিোরিই বযান্ডউইডথ  দিবশ হরি মোধযম (Channel) বেরয় দ্রু  দিটো ট্রোন্সবমশ  হয়। এর  ছবি, অবিও, বিবিও, েোইি ই যোবে 
দ্রু  আেো -প্রেো  (িোউ রিোি ও আপরিোি) কেো যোয়। অন্যবেরক ব ন বযান্ডউইডথ  এ দিটো আেো -প্রেোর  অবধক সময় িোরগ।  
 

 
দিটো ট্রোন্সবমশ  বস্পিরক ৩ িোরগ িোগ কেো হয়। যথো:  
 

(i) ন্যাকরা বযান্ে (Narrow Band): 

ন্যোরেো িযোন্ি সোধোের্  45 দথরক 300 bps পযণন্ত হরয় থোরক। এই িযোন্ি ধীেগব সিন্ন দিটো ট্রোন্সবমশ  এে দক্ষরে উপরযোগী। দটবিগ্রোবেে 
দক্ষরে ন্যোরেো িযোন্ি সোধোের্  300 দথরক 3400 Hz বিরকোরয়বন্স প্রেো  করে থোরক। দটবিগ্রোবেে  োরেে িযিহোে দিবশ হওয়োয় দিটো 
স্থো োন্তরেে গব  কম,  োই ন্যোরেো িযোন্ি িযিহোে কেো হয়। এরক সোি-িরয়স িযোন্িও িিো হয়। সোধোের্  দটক্সট মযোরসজ প্রেোর  ন্যোরেো 
িযোন্ি িযিহৃ  হয়। 
 

(ii) িকয়ি বযান্ে (Voice Band):  

িরয়স িযোরন্িে দিটোে গব  9600 bps িো 9.6 kbps পযণন্ত হরয় থোরক। এবট সোধোের্  িযোন্ি দটবিরেোর  দিবশ িযিহোে কেো হয়। দটবিরেো  
িোইর  এই িযোরন্ি সোধোের্  200-360Hz বিরকোরয়বন্সে  থয স্থো োন্তে কেো যোয়। কবিউটোে দিটো কবমউব রকশর  কবিউটোে দথরক 
বপ্রন্টোরে দিটো স্থো োন্তে বকংিো কোিণ বেিোে দথরক কবিউটোরে দিটোে স্থো োন্তরেে দক্ষরেও এই বযান্ডউইডথ  িযিহোে কেো হয়। 
 

(iii) ব্রে বযান্ে (Broad Band):  

উচ্চগব সিন্ন দিটো স্থো োন্তে প্রবিয়োয় ব্রি িযোন্ি িযিহোে কেো হয়। ব্রি িযোরন্ি বিস্ত ৃ বযান্ডউইডথ  এিং অবধক দিটো িহর ে ক্ষম ো থোরক 
এিং যোে গব  1Mbps দথরক অর ক উচ্চগব  পযণন্ত হয়। ব্রিিযোন্ি সোধোের্  দকো-এবক্সয়োি কযোিি ও অপবটকযোি েোইিোে কযোিরি দিটো 
স্থো োন্তরে িযিহোে কেো হয়।  োছোড়ো Wi-MAX, সযোরটিোইট কবমউব রকশ  এিং মোইরিোওরয়ি কবমউব রকশর ে দক্ষরেও এই িযোন্ি 
িযিহোে কেো হয়। 

বযান্েউইের্ (Bandwidth) 

 
ragcc 

একক সমরয় (সোধোের্  দসরকন্ি প্রব  বহরসি কেো হয়) দয পবেমোর্ দিটো (সোধোের্  bit এ পবেমোপ কেো হয়) একস্থো  দথরক অন্যে 

স্থো োন্তবে  হয়,  োরকই Data Transmission Speed িো Bandwidth িো Band Speed িিো হয়। এককথোয়, সময় সোরপরক্ষ দিটো স্থো োন্তরেে 

হোেই বযান্ডউইডথ । 

 
 

বযান্েউইেকর্র েকারকিদ 


