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e¨ZxZ d‡UvKwc, †iKwW©s, ˆe`y¨wZK ev hvwš¿K c×wZmn †KvbI Dcv‡q 

cybiærcv`b ev cÖwZwjwc, weZiY ev †cÖiY Kiv hv‡e bv| GB kZ© jw•NZ n‡j 

Dchy³ AvBwb e¨e¯’v MÖnY Kiv n‡e|



wcÖq wk¶v_©x eÜziv,

†Zvgiv wkÿv Rxe‡bi GKwU ¸iæZ¡c~Y© av‡c c`vc©Y K‡i‡Qv| gva¨wgK Rxe‡bi avc †cwi‡q 
D”P-gva¨wgK ch©v‡q c`vc©Y Kivq D™¢v‡mi cÿ †_‡K †Zvgv‡`i mKj‡K Awfb›`b| gva¨wg‡Ki 
covïbv †_‡K D”P-gva¨wg‡Ki covïbvi avuP wfbœ Ges e¨vcK| gva¨wgK ch©šÍ †hLv‡b Ô†evW© eBÕ-B 
wQj me, †mLv‡b D”P-gva¨wg‡K welqwfwËK wbw`©ó †Kv‡bv eB †bB| wKš‘ evRv‡i †evW© Aby‡gvw`Z 
wewfbœ †jL‡Ki A‡bK eB cvIqv hvq| G Kvi‡YB wk¶v_©xiv cvV¨eB evQvB‡qi †¶‡Î wØavq †fv‡M| 
GQvov gva¨wg‡Ki Zzjbvq D”P-gva¨wg‡K wm‡jevm wekvj nIqv m‡Ë¡I cÖ¯ÍzwZi Rb¨ LyeB Kg mgq 
cvIqv hvq| Rxe‡bi Ab¨Zg ¸iæZ¡c~Y© GB av‡ci ïiæ‡ZB wØav-Ø›Ø †_‡K gyw³ w`‡Z Avgv‡`i GB 
Parallel Text| D”P-gva¨wgK chv©‡q wk¶v_©x‡`i nZvkvi GKwU gyL¨ KviY _v‡K cvV¨eB‡qi ZvwË¡K 
Av‡jvPbv eyS‡Z bv cviv| GRb¨ wk¶v_©x‡`i gv‡S ey‡S ey‡S covi cÖwZ Abxnv ˆZwi nq| ZviB 
dj¯^iƒc wk¶v_©xiv HSC I wek^we`¨vjq fwZ© cix¶vq fv‡jv djvdj Ki‡Z e¨_© nq|

†Zvgv‡`i †jLvcov‡K AviI mnR I cÖvYešÍ K‡i †Zvjvi welqwU gv_vq †i‡L Avgv‡`i Parallel 
Text eB¸‡jv mvRv‡bv n‡q‡Q mnR-mvejxj fvlvq, AmsL¨ ev¯Íe D`vniY, Mí, KvUz©b Avi wPÎ 
w`‡q| cÖwZwU UwcK wb‡q Av‡jvPbvi c‡iB i‡q‡Q MvwYwZK D`vniY; hv Uwc‡Ki ev¯Íe cÖ‡qvM Ges 
MvwYwZK mgm¨v mgvavb m¤ú‡K© aviYv †`Iqvi cvkvcvwk cieZ©x UwcK¸‡jv eyS‡ZI mvnvh¨ Ki‡e| 
†Zvgv‡`i †evSvi myweavi Rb¨ ¸iæZ¡c~Y© msÁv, ˆewkó¨, cv_©K¨ BZ¨vw` wb‡`©k‡Ki gva¨‡g Avjv`v Kiv 
n‡q‡Q| GQvovI †hme wel‡q mvaviYZ fzj nq, †mme welq ÔmZK©ZviÕ gva¨‡g †`Lv‡bv n‡q‡Q|

Z‡e ïay eyS‡Z cvivUvB wKš‘ h‡_ó bq, Zvi cvkvcvwk `iKvi ch©vß Abykxjb| Avi GB welqwU AviI 
mnR Ki‡Z cÖwZwU Aa¨v‡qi K‡qKwU UwcK †k‡l hy³ Kiv n‡q‡Q ÔUwcKwfwËK weMZ eQ‡ii cÖkœ I 
mgvavbÕ| hvi g‡a¨ i‡q‡Q weMZ †evW© cixÿvi cÖ‡kœi cvkvcvwk ey‡qU, iæ‡qU, Kz‡qU, Pz‡qU I XvKv 
wek¦we`¨vjqmn wewfbœ wek¦we`¨vj‡qi fwZ© cix¶vi cÖkœ I mgvavb| Gfv‡e av‡c av‡c Abykxjb Kivi 
d‡j †Zvgiv †evW© cix¶vi kZfvM cÖ¯‘wZi cvkvcvwk fwZ© cixÿvi cÖ¯‘wZI wb‡Z cvi‡e GLb †_‡KB| 
GQvovI Aa¨vq †k‡l i‡q‡Q Ô¸iæZ¡c~Y© cÖ¨vK&wUm cÖe‡jgÕ I ÔMvwYwZK mgm¨vewjÕ hv Abykxj‡bi 
gva¨‡g †Zvgv‡`i cÖ¯ÍzwZ c~Y©v½ n‡e|

Avkv KiwQ, Avgv‡`i GB Parallel Text GKB mv‡_ D”P-gva¨wg‡K †Zvgv‡`i †ewmK MV‡b mnvqZv 
K‡i, HSC cix¶vq A+ wbwðZ Ki‡e Ges fwel¨‡Z wek¦we`¨vjq fwZ©hy‡×i Rb¨ cÖ¯ÍzZ ivL‡e|

†Zvgv‡`i mvwe©K mvdj¨ I D¾¡j fwel¨Z Kvgbvq-

D™¢vm g¨v_ wUg
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cÖkœgvjv 1.1
wbY©vqK

wbY©vq‡Ki Abyivwk

mn¸YK

wbYv©q‡Ki gvb

e¨wZµgx I Ae¨wZµgx g¨vwUª·

wecixZ g¨vwUª·

wbY©vq‡Ki ag©vewj

mgxKiY‡RvU mgvavb (†µgv‡ii c×wZ)

mgxKiY‡RvU mgvavb (wecixZ g¨vwUª· c×wZ)

wbY©vq‡Ki gvb msµvšÍ we‡kl m~Î

cÖkœgvjv 1.2
Brainstorming Question

GK‡Î me ¸iæZ¡c~Y© m~Î

¸iæZ¡c~Y© cÖ¨vK&wUm cÖe‡jg

AwZwi³ Rvbvi Rb¨



cvi¯úwiK mn‡hvwMZv-B cv‡i
c„w_ex‡K AviI my›`i Ki‡Z...

mywcÖq wk¶v_©x,

Avkv Kwi Gev‡ii ÒHSC Parallel TextÓ †Zvgv‡`i Kv‡Q 
AZx‡Zi †P‡q Av‡iv †ewk DcKvix wn‡m‡e we‡ewPZ n‡e 
BbkvAvjø vn&| eBwU m¤ú~Y© ÎæwUgy³ ivL‡Z Avgiv †Póvi †Kv‡bv 
ÎæwU Kwi bvB| ZeyI Kv‡iv `„wó‡Z †Kvb fzj aiv co‡j wb‡gœ 
D‡jø wLZ B-†gBj G AewnZ Ki‡j K…ZÁ _vK‡ev Ges Avgiv 
Zv cieZ©x ms¯‹i‡Y ms‡kvab K‡i †be BbkvAvjø vn&|

Email : solutionpt.udvash@gmail.com
Email-G wbgœwjwLZ welq¸‡jv D‡jøL Ki‡Z n‡e:

(i) ÒHSC Parallel TextÓ Gi wel‡qi bvg, fvm©b 
(evsjv/Bswjk), (ii) c„ôv b¤^i (iii) cÖkœ b¤^i (iv) fzjUv Kx

(v) Kx nIqv DwPr e‡j †Zvgvi g‡b nq

D`vniY: ÒHSC Parallel TextÓ Math 1st Paper, 
Chapter-01, Bangla Version, Page-30, Question-05, 
†`Iqv Av‡Q, [21] wKš‘ n‡e [7] 
fzj QvovI gvb Dbœq‡b †h‡Kvb civgk© AvšÍwiKfv‡e MÖnY Kiv 
n‡e| cwi‡k‡l gnvb Avjø vni wbKU †Zvgv‡`i mvdj¨ Kvgbv 
KiwQ|

ïf Kvgbvq
D™¢vm g¨v_ wUg
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ǮŢŴūŭŴ ŵŦɳƃŉ ŇŻŦŻœ ŵŦƃŵūŢ Ũŷ ŝũŮ ǮŔŮŴ ǮŤŻ  ŵŦƃŵūŢ ŦŴ ǮŤŔŻŮő, Ũŷ ŝũŮ ŵũɺœŴŻŧŭ űūƃ ňūŭŴ űũŴŉ œūŻũŵů Ũŷ ŝũŮ
ǮŔŮŴ ǮŤŵŔł ŵũɺœŴŻŧ ʦŧ ŧŻũǭ ŘŴŭŵŝ ŤŮ ţŴŻœł ʦŻŧŭ ɓŵŢŵŝ ŤŮ ŵŦŻŚŻŤŭ ūŻťǪ ŏœŵŝ œŻŭ, ǮūŴŝ 3 ŵŝ ūǪŴŘ ǮŔŻŮł ɓŵŢ ŤŮ

ǮŔŮŴƃ ŚƃŮŴŪ œŭŻŮ 3 ŧŻƃƳŝ, ūǪŴŘ Ȣ œŭŻŮ 1 ŧŻƃƳŝ ŏũŅ ǮŲŻŭ ǮŕŻŮ ǮœŴŻŦŴ ŧŻƃƳŝŉ ŧŴƃ ŦŴł űũʜŻŮŴ ūǪŴŘ ǮůŻŰ űŻũǭŴȍ

ŧŻƃƳŝťŴŭŶ ʢŉŵŝ ŤŮ ŧŭũŢǭŶ ¨Ŧœňŋŝ© ŧŻũǭŭ ŚɎ ŋȲŶšǭ Ųƃł ŏŔŦ ŬŵŤ ǮŢŴūŴŻŤŭŻœ ŏœŵŝ ʦŻŧŭ űũ ŋŧŴȲ ŵŤŻƃ ǮŤőƃŴ Ųƃ, 
Ţŷŵū ŵŦɳƃŉ ɓŵŢŵŝ ŤŻŮŭ ǮūŴŝ ŧŻƃƳŝ ŏũŅ ǮœŴŦ ʢŉŵŝ ŤŮ Ŧœňŋŝ ŧŻũǭ ŬŴŻũ ŢŴ Ǯũŭ œŻŭ ǮŨŮŻŢ ŧŴŭŻũł ňŻűŴ ŏœŵŝ œŴɯŵŦœ

ʦŻŧŭ œŴɯŵŦœ ŋŧŴȲ ǮŤŵŔ:   

ʦŧ ‘কাŧনিক’ ǮūŴŝ ūǪŴŘ Śƃ Ȣ ŧŭŴŚƃ 

ɜŴŵŚŮ  3 2 1 0

ňŻŚǭŵƳŝŦŴ  3 2 1 0

ŧŢŷ ǭŕŴŮ  3 1 0 2

ŚŴūǭŴŵŦ  3 0 0 3

ŏŔŦ ǮŢŴūŴŻŤŭ œŴŚ ŲŮ ŏŉ ŋŧŴȲʜŻŮŴ ǮţŻœ ɓŵŢŵŝ ŤŻŮŭ ŧŻƃƳŝ Ǯũŭ œŭŴ  ŏŝŴŭ ŚŻɎ ŵŦɳƃŉ ǮŢŴūŭŴ ɓŵŢŵŝ ŚƃŻœ 3 ŵŤŻƃ, 

Ȣ Ǯœ 1 ŵŤŻƃ ŏũŅ ŧŭŴŚƃŻœ 0 ŵŤŻƃ ʜš œŻŭ ŏŭŧŭ űũʜŻŮŴ ǮŬŴŕ œŭŻũł ŏŪŴŻũ ɓŵŢŝŴ ŤŻŮŭ ǮūŴŝ ŧŻƃƳŝ Ŕŷũ űŲŻŚŉ ŵŦšǭƃ
œŭŴ ŬŴƃł ŵœɁŷ  ŏŉ ŧŷŻŭŴ œŴŚŵŝ ňūŭŴ ŘŴŉŻŮŉ ¨ūǪŴŵȟǳ© ũǪũŲŴŭ œŻŭ űūŴťŴŦ œŭŻŢ ŧŴŭŢŴūł Śƃ, Ȣ ő ŧŭŴŚŻƃŭ ŋŧŴȲʜŻŮŴ

ŵŦŻƃ ŏœŵŝ ūǪŴŵȟǳ ŏũŅ ɓŵŢ Śƃ, Ȣ ő ŧŭŴŚŻƃŭ ŚɎ ŧŻƃƳŝ ŵŦŻƃ ňŻŭœŵŝ ūǪŴŵŝǳ ǯŢŵŭ œŭŻŢ ŲŻũł ūǪŴŵȟǳ ʢŉŵŝ ŲŻũ ŏŭœū: 

൦
2 1 0
2 1 0
1 0 2
0 0 3

൪ , 
3
1
0
൩ł 

ɓŴɏ ūǪŴŵȟǳ ʢŉŵŝ ¨ūǪŴŵȟǳ ʜš© ŧȻŵŢŻŢ ʜš œŭŻŮŉ ňūŭŴ ŏœűŴŻţ űũʜŻŮŴ ŤŻŮŭ ǮūŴŝ ŧŻƃƳŝ ŵŦšǭƃ œŭŻŢ ŧŴŵŭł ūǪŴŵȟǳ 
ʢŉŵŝ ʜš œŭŻŮ, ňūŭŴ ʜšŨŮ ŧŴŻũŴ ŏŭœū: 

 
ūǪŴŵȟǳ ʜŻšŭ ŵŦƃū ňūŴŻŤŭ űŴťŴŭš ʜŻšŭ ŵŦƃū ǮţŻœ ŵŪɇ  ǮŢŴūŴŻŤŭ ūŻŦ ŵŦɳƃŉ ɓɵ ǮŚŻŕŻř, ūǪŴŵȟǳ ʜšŵŝ œŶŪŴŻũ ŲŻŮŴ? 
ŢŴŭ ňŻŕ ǮŢŴūŴŭ ūŻŦ ŏŝŴő ɓɵ ŏŻűŻř, ūǪŴŵȟǳ ũŮŻŢŉ ũŴ ňūŭŴ œŶ ũŷŵś? ǮŢŴūŴŻŤŭ ūŻŦ ŚŴȄŢ ŏűũ ɓŻɵŭ ŋȲŭ ŏũŅ 

ūǪŴŵȟǳ ő ŵŦšǭŴƃœ űŅǷŴɁ ŵũʈŴŵŭŢ ňŻŮŴŘŦŴ ňūŭŴ ŏŉ ŇťǪŴŻƃ œŭŻũŴł 
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 ūǪŴŵȟǳ ŲŻŮŴ ŕŵšŢ ůŴŻʐŭ ŏœŵŝ ũʥŮ ũǪũʤŢ ő ũʥŮ űūŴŤŹŢ ůŴŔŴ ŬŴ ŧŵŭűŅŔǪŴŻŦŭ űɤŴũŦŴ ŢŻȱ, ŧŤŴţǭŵũŤǪŴŭ ŢŵƁˊ-
ŘŷɣœŵũŤǪŴ, ǮœŴƃŴƳŝŴū ũŮŵũŤǪŴ, ŋȍŢŭ ŇţǭŦŶŵŢŭ, ũǪũűŴ-ũŴŵšŚǪ, ǮůƃŴŭ ūŴŻœǭŻŝ, ɓŻœƀůŮ ŵũŤǪŴƃ œŵɡŋŝŴŭ ȄŴŵŨŻǳŭ 
ŵȳūŴŵȳœ řŵũŻœ ŵȺūŴŵȳœ ŧŤǭŴƃ ŋŧʉŴŧŦ, űŴŘǭ ŉŵȜŻ  ǮŧŉŚ ŭǪŴŅœ ŇǪŴŮŕŵŭŤŻū ũǪũŲŴŭ œŭŴ Ųƃł 
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ɓŴŘŶŦ ũǪŵũŮŦ ő ŘŶŦ ǮţŻœ ūǪŴŵȟǳ űɡŻœǭ ťŴŭšŴ ŧŴőƃŴ ŬŴƃł űũǭɓţū ūǪŴŵȟŻǳŭ ťŴŭšŴ ɓœŴů 
œŻŭŦ ¨¨James�Joseph�Sylvestor©©ł ŵŢŵŦ 1850 űŴŻŮ ŏ űɡŻœǭ ťŴŭšŴ ũǪǶ œŻŭŦł Matrix 

ůəŵŝ ŮǪŴŵŝŦ, ůəŵŝ ¨Mater©�(mother)�ǮţŻœ ǮŦőƃŴ ŲŻƃŻřł ŧŭũŢǭŶŻŢ 1853 ŵǽɽŴŻə Arthur 

Cayley ūǪŴŵȟŻǳŭ ɓŻƃŴŚŦŶƃŢŴ ŢŷŻŮ ťŻŭŦł ŧŭũŢǭŶŻŢ Cayley ŢŴŭ ŧŵȳœŴ ¨¨A Memoir on 

the�Theory�of�Matrices©©�ŏ ɓţū ŵũŻɹŰšūŸŮœ ŪŴŻũ ūǪŴŵȟǳ ɓœŴů œŻŭŦ  ŏŚɎ ¨¨Arthur 

Cayley©©�Ǯœ ūǪŴŵȟŻǳŭ ŚŦœ ũŮŴ Ųƃł 
ŇɎŵŤŻœ, ŚŴŧŴŵŦ ŕŵšŢŵũŤ Seki űũǭɓţū 1683 ŵǽɽŴŻə ŵŦšǭŴƃŻœŭ ťŴŭšŴ ɓœŴů œŻŭŦł 
ŵŢŵŦ ūŸŮŢ: 2 × 2, 3 × 3, 4 × 4, 5 × 5 ūǪŴŵȟŻǳŭ ŵŦšǭŴƃœ ŵŦʡŧš œŻŭŦł ŏœŉ ũřŭ ŚŴūǭŴŦ 
ŕŵšŢŵũŤ ŵŮũŦŶŚ ŵŦšǭŴƃŻœŭ ɓŻƃŴŚŦŶƃŢŴ ŢŷŻŮ ťŻŭŦł ŧŻŭ 1750 ŵǽɽŴŻə ʟŉű ŕŵšŢŵũŤ 

 
ŵɜŵŝů ŕŵšŢŵũŤ  
Arthur Cayley

¨¨Gabriel�Cremer©©�ŵŦšǭŴƃŻœŭ ūŴťǪŻū ŏœŖŴŢ ŵũŵůɽ űūŶœŭš ǮŚŴŝ űūŴťŴŦ œŻŭŦł ňŭ 1801 ŵǽɽŴŻə Gauss�¨¨Determinant©©�

ůəŵŝ ɓŻƃŴŕ œŻŭŦł 1822 ŵǽɽŴŻə Augustin Louis Cauchy ŏŭ ŲŴŢ ťŻŭ ŵŦšǭŴƃœ ňťŷŵŦœŪŴŻũ ɓŵŢŵɾŢ Ųƃł 
 

 

ūŻŦ œŭ, ňŚŻœ ŵūʣŻœŭ œŻŮŻŚ Ǯŝʇ (ŵŦũǭŴŘŦŶ) ŧŭŶǸŴŭ ŨŮŴŨŮ ŵŤŻƃŻřł ǵŴű ŵŝŘŴŭ ǮũŴŻşǭ ŏŻű ɓţŻū ŧŴńŘ ŚŻŦŭ ŦŴū ŏũŅ 
ŕŵšŢ, ŧŤŴţǭŵũȗŴŦ, ŭűŴƃŦ, ŢţǪ ǮŬŴŕŴŻŬŴŕ ɓŬŷŵǶŻŢ ɓŴɏ Ŧɣŭ řœ œŻŭ ŵŮŔŻŮŦł 

ŦŴū ŕŵšŢ ŧŤŴţǭ ŭűŴƃŦ ňŉŵűŵŝ 
ŵūʣœ 100 95 98 99 
ŚŴŵūŮ 99 95 97 98 
ǮűƀŭŪ 95 97 99 96 
ũŵšǭŮ 97 99 96 94 
ŨŴŵŲū 96 94 97 98 

ŵūʣœ ŢˊǸšŴˊ ǵŴŻű ŲŴŢ ŢŷŻŮ ǮũŴŻşǭ ŏŻű ŵůǸœŻœ ũŮŻŮŴ, ¨űǪŴŭ ŬŵŤ řœŵŝŻœ 

[
ێ
ێ
ێ
ۍ
100 95 98 99
99 95 97 98
95
97
96

97
99
94

99 96
96 94
97 98]

ۑ
ۑ
ۑ
ې

ହ×ସ

  

ŏŪŴŻũ ŋŧʉŴŧŦ œŭŴ Ųƃ ŢŴŲŻŮ, ǮũŴŻşǭ ŚŴƃŕŴ œū ŮŴŻŕ ő Ŕŷũŉ œū űūŻƃ Ňŵťœ ŢţǪ űŲŻŚŉ ŋŧʉŴŧŦ œŭŴ ŬŴƃł© 

  űŅŵǸɏ ŉŵŢŲŴű 
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ŵūʣœ ǮũŴŻşǭ ŢţǪʜŻŮŴŻœ ǮŬŪŴŻũ ŵŮŻŔŻř, ŏŪŴŻũ ŢţǪ űŴŵŚŻƃ ǮŮŔŴŭ ɓŵǷƃŴŻœ 
ūǪŴŵȟǳ ũŮŴ Ųƃł ŏ œţŴ ũŮŴŭ űŴŻţ űŴŻţŉ ŇŻŦŻœŭŉ ŲƃŻŢŴũŴ ¨The Matrix 

Resurrections© ŵűŻŦūŴŭ ǮŧŴʇŴŭ ǮŘŴŻŔŭ űŴūŻŦ Ũŷ Żŝ ŋŻŞŻřł ŏŔŴŻŦ ŵœɁŷ , ǮūŴŻŝŉ 
ǮœŴŦ ŵűŻŦūŴŭ œţŴ ũŮŴ ŲŻȎ ŦŴł 

 

 
ʅŷŻŮ ũŴ œŻŮŻŚ ǵŴű ʣʠ ŲőƃŴŭ ňŻŕ űūŴŻũů (Assembly) ŇʞŵɾŢ Ųƃł ŏŉ űūŴŻũŻů ŇŅůȄŲš œŭŴŭ űūƃ, řŴȳ-řŴȳŶŭŴ ŏœŵŝ 
ŵŦŵŤǭɽ ŵŦƃū ǮūŻŦ ūŴŻŞ ŤŴńƁŴƃł ŵũɎŴűŵŝ ŏœŝŷ  ŮǸ œŭŻŮ ǮŤŔŴ ŬŴŻũ, ɓŵŢŵŝ ǵŴŻűŭ ŚɎ ňŮŴŤŴ ňŮŴŤŴ ŮŴŉŦ ţŴŻœł ŏŉ ŮŴŉŦʜŻŮŴ 
ŲŻŮŴ ŏœ ŏœŝŴ œŮŴū ŏũŅ ũŴū ǮţŻœ şŴŦ ŵŤœ ũŭŴũŭ ŮŴŉŦ ʜŻŮŴ ŲŻŮŴ ŏŻœœŵŝ űŴŵŭł 

  
School Assembly Students in Classroom 

 

ŏœŉŪŴŻũ ūǪŴŵȟǳ ňœŴŻŭ ɓœŴŻůŭ ǮǸŻȳő űŴŵŭ-œŮŴū ŏŭ ŵũŰƃŵŝ ŇŻŦœ ʜʠȭŧŸšǭł 

 
ŏŉ ūǪŴŵȟŻǳŭ űŴŵŭ űŅŔǪŴ 5 ő œŮŴū űŅŔǪŴ 4ł űŴŵŭ űŅŔǪŴ ŏũŅ œŮŴū űŅŔǪŴ ūǪŴŵȟŻǳŭ ʜʠȭŧŸšǭ ǯũŵůɽǪł  
ŢŴŉ ɜǪŴŻœŻŝŭ ŧŴŻů ūǪŴŵȟŻǳŭ űŴŵŭ ő œŮŴūŻœ ʜš ňœŴŻŭ űŴũŵʑǙŝ (Subscript) ŏŭ ūŴťǪŻū ŵŦŻŘ ǮŮŔŴ Ųƃł ŏŻœ ũŮŴ Ųƃ Ő 
ūǪŴŵȟŻǳŭ Ƿū (Order)ł ŋŧŻŭŭ ūǪŴŵȟǳŵŝŭ Ƿū ŲŻŮŴ 5 × 4ł  

 
ǮœŴŻŦŴ ūǪŴŵȟŻǳŭ Ƿū (Order) ɓœŴů œŭŴ Ųƃ Ő ūǪŴŵȟŻǳŭ ¨űŴŵŭ űŅŔǪŴ × œŮŴū űŅŔǪŴ© ňœŴŻŭł  
ǮŬūŦ: ŧŸŻũǭŭ ŋŤŴŲŭŻš ūǪŴŵȟŻǳŭ Ƿū (Order) ŲŮ : 5 × 4 [ŧƁŻŢ Ųƃ ¨5 ũŴŉ 4©] ŏŔŴŻŦ, ¨5 × 4© 
ǮŮŔŴŵŝ ňŮŴŤŴ ŢŴˊŧŬǭ ťŴŭš œŻŭł ɓţū űŅŔǪŴŵŝ ŲŮ űŴŵŭ űŅŔǪŴ (Number of Rows) ŏũŅ ŵȺŢŶƃ 
űŅŔǪŴŵŝ ŲŮ œŮŴū űŅŔǪŴ (Number of Columns)ł ŵœɁŷ  ʜšŨŮ ሺ20ሻ ŵŤŻƃ ūǪŴŵȟŻǳŭ ňœŴŭ űɡŻœǭ 
ǮœŴŻŦŴ ťŴŭšŴ ŧŴőƃŴ ŬŴƃ ŦŴł ňœŴŭ űɡŻœǭ ťŴŭšŴ ŦŴ ŧŴőƃŴ ǮŕŻŮő, űŴŵŭ űŅŔǪŴ ő œŮŴū űŅŔǪŴŭ 
ʜšŨŮ Ő ūǪŴŵȟŻǳŭ ǮūŴŝ ŋŧŴŤŴŦ (Ūŷ ŵǶ) űŅŔǪŴ ŵŦŻŤǭů œŻŭł 

 

ūǪŴŵȟǳ: œŢʜŻŮŴ Ūŷ ŵǶŻœ űŴŵŭ ő œŮŴŻū ŵũɎʈ œŻŭ ŢŹŢŶƃ ũɅŦŶ ŇţũŴ ɓţū ũɅŦŶ ŇţũŴ ŘŴŭŵŝ ŋŮɣ ǮŭŔŴ ȺŴŭŴ ňũȻ œŻŭ ǮŬ

ʟŵũɎʈ ňœŴŭ ŧŴőƃŴ ŬŴƃ, ŬŴŭ ǮœŴŦ ūŴŦ ǮŦŉ, ŢŴŻœ ūǪŴŵȟǳ ũŻŮł ǮŬūŦ: ቂ2 3
4 5ቃ , ቀ1 2

3 4ቁ , ቛ2 4
6 8ቛ.  

Ūŷ ŵǶ: ūǪŴŵȟŻǳŭ ŇɁŕǭŢ ɓŵŢŵŝ ŢţǪ ũŴ űŅŔǪŴŻœ ūǪŴŵȟŻǳŭ Ūŷ ŵǶ (Entry) ũŮŴ Ųƃł 

ǮŬūŦ: ቂ2 3
4 5ቃ ūǪŴŵȟŻǳ 2, 3, 4, 5 ɓŵŢŵŝŉ ŲŻŮŴ ŋǶ ūǪŴŵȟŻǳŭ ŏŻœœŵŝ Ūŷ ŵǶł 
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ūǪŴŵȟŻǳŭ ɓœŴů ŏũŅ ūǪŴŵȟŻǳŭ ňœŴŭ ũŴ Ƿū űɡŻœǭ ňūŭŴ ǮŚŻŦŵřł ŏŔŦ ňūŭŴ ŚŴŦŻũŴ ūǪŴŵȟŻǳŭ Ūŷ ŵǶ ɓœŴŻůŭ ŋŧŴ  

ūŻŦ œŻŭŴ, A ൌ 
1 2 3
4 5 6
7 8 9

൩
ଷ×ଷ

≡ 
aଵଵ aଵଶ aଵଷ
aଶଵ aଶଶ aଶଷ
aଷଵ aଷଶ aଷଷ

൩
ଷ×ଷ

ŏŔŴŻŦ, a ŏŭ ŵŦŻŘ űŴũŵʑǙŝ (Subscript) ňœŴŻŭ ţŴœŴ űŅŔǪŴʜŻŮŴŉ ŲŻŮ  Ő Ūŷ ŵǶŭ Ňũʉ  a ŏŭ ŵŦŻŘ űŅŔǪŴ ʢŉŵŝŭ ɓţūŵŝ 

Ūŷ ŵǶŵŝ ǮœŴŦ űŴŵŭŻŢ ŇũʉŴŦ œŻŭ ŏũŅ ŵȺŢŶƃŵŝ Ūŷ ŵǶŵŝ ǮœŴŦ œŮŴŻū ŇũʉŴŦ œŻŭ ŢŴ ɓœŴů 

œŻŭł ŇţǭŴˊ aଵଶ ȺŴŭŴ ũŷśŴƃ ɓţū űŴŵŭ ŏũŅ ŵȺŢŶƃ œŮŴŻū ŇũʉŴŦŭŢ Ūŷ ŵǶł ɓŤȲ ŋŤŴŲŭŻš, 

aଵଶ ≡ 2ł    

ŏœŉŪŴŻũ, aଶଷ ȺŴŭŴ ũŷśŴƃ ŵȺŢŶƃ űŴŵŭ ŏũŅ ŢŹŢŶƃ œŮŴŻū ŇũʉŴŦŭŢ Ūŷ ŵ  ŏŻǸŻȳ, aଶଷ ≡ 6ł 

 
 

ŏŢǸš ňūŭŴ ŬŴ ŵůŔŮŴū ŵūʣŻœŭ ŋŧʉŴŧŦ œŭŴ ūǪŴŵȟǳŵŝŭ ūŴťǪŻū ŧŷŻŭŴŝŴ ŬŴŘŴŉ œŻŭ ŵŦŉł  

 ŵūʣŻœŭ ūǪŴŵȟǳŵŝ ŲŻŮŴ: 

[
ێ
ێ
ێ
ۍ
100 95 98 99
99 95 97 98
95
97
96

97
99
94

99 96
96 94
97 98]

ۑ
ۑ
ۑ
ې
  

 ŏŉ ūǪŴŵȟǳŻœ ŕŵšŻŢŭ ŪŴŰŴƃ ŵŦŻɠŴǶ ŋŧŴƃʜŻŮŴŻŢ ɓœŴů œŭŴ ŬŴƃ- 

(i)  

[
ێ
ێ
ێ
ۍ
100 95 98 99
99 95 97 98
95
97
96

97
99
94

99 96
96 94
97 98]

ۑ
ۑ
ۑ
ې

ହ×ସ

(ii) 

(

ۈ
ۇ

100 95 98 99
99 95 97 98
95
97
96

97
99
94

99 96
96 94
97 98)

ۋ
ۊ

ହ×ସ

(iii) ቱቱ

100 95 98 99
99 95 97 98
95
97
96

97
99
94

99 96
96 94
97 98

ቱቱ

ହ×ସ

A ൌ

[
ێ
ێ
ێ
ۍ
aଵଵ aଵଶ aଵଷ
aଶଵ aଶଶ aଶଷ
aଷଵ aଷଶ aଷଷ

   
aଵସ
aଶସ
aଷସ

 

aସଵ aସଶ aସଷ
aହଵ aହଶ aହଷ

   
aସସ
aହସ ]

ۑ
ۑ
ۑ
ې

ହ×ସ

≡

[
ێ
ێ
ێ
ۍ
100 95 98 99
99 95 97 98
95
97
96

97
99
94

99 96
96 94
97 98]

ۑ
ۑ
ۑ
ې

ହ×ସ

 ūǪŴŵȟǳŵŝŻœ űŅŻǸŻŧ, Aହ×ସ ൌ ൣa୧୨൧ହ×ସ
 ňœŴŻŭő ɓœŴů œŭŴ ŬŴƃ  [ǮŬŔŴŻŦ 1  i  5; 1  j  4] ǮŬŔŴŻŦ, a୧୨ 

ūǪŴŵȟŻǳŭ ŋŧŴŤŴŦ ɓœŴů œŻŭ ŏũŅ 5 ūǪŴŵȟǳŵŝŭ űŴŵŭŭ űŅŔǪŴ ő 4 œŮŴū űŅŔǪŴ ŵŦŻŤǭů œŻŭł 

 ŢŴŲŻŮ, ǮŬŻœŴŻŦŴ ūǪŴŵȟǳŻœ űŴťŴŭšŪŴŻũ ŵŦɠʡŻŧ ɓœŴů œŭŴ ŬŴƃ:  ൦

aଵଵ aଵଶ    … … … aଵ୬
aଶଵ aଶଶ    … … … aଶ୬
aଷଵ

⋮
aଷଶ

⋮     … … … aଷ୬
⋮

a୫ଵ a୫ଶ    … … … a୫୬

൪ ൌ  A ൌ ൣa୧୨൧୫×୬
    

 ǮŬŔŴŻŦ,  1  i  m ŏũŅ 1  j  n ŏũŅ i, j, m, n ϵ ℕ 

[i ǮŬŻŲŢŷ  ūǪŴŵȟŻǳŭ ǮœŴŦ Ūŷ ŵǶ œŢ Ŧɣŭ űŴŵŭŻŢ ňŻř ŢŴ ŵŦťǭŴŭš œŻŭ, ŢŴŉ i ŏŭ ūŴŦ ūǪŴŵȟŻǳŭ űŴŵŭ űŅŔǪŴŭ (m) Ǯũŵů 

ŲŻũ ŦŴł ŵŞœ ŏœŉ ŪŴŻũ, j ŏŭ ūŴŦ ūǪŴŵȟŻǳŭ œŮŴū űŅŔǪŴŭ (n) Ǯũŵů ŲŻũ ŦŴ ŵœɁŷ  űūŴŦ ũŴ ǮřŴŝ ŲŻũł]  

 

 

a୧୨ ŲŻŮŴ ǮŬŻœŴŻŦŴ Ūŷ ŵǶŭ ŵŞœŴŦŴ ሺAddressሻł ǮŬŔŴŻŦ, i ȺŴŭŴ Ūŷ ŵǶŵŝ œŢ Ŧɣŭ űŴŵŭŻŢ ŏũŅ  j ȺŴŭŴ Ūŷ ŵǶŵŝ œŢ Ŧɣŭ œŮŴŻū 
ňŻř ŢŴ ǮũŴśŴƃł ǮœŴŻŦŴ ūǪŴŵȟǳ ¨m × n© ňœŴŻŭŭ ŲŻŮ ũŴ ūǪŴŵȟǳŵŝŻŢ m ŵŝ űŴŵŭ ő n ŵŝ œŮŴū ţŴœŻŮ: 1  i  m ŏũŅ 1 
j  n ŏũŅ i, j, m, n ϵ ℕł 

 ǮŚŻŦ ŭŴŻŔŴ 

 

Ūŷ ŵǶʜŻŮŴŻœ ɜǪŴŻœŝ řŴƁŴ ǮŮŔŴ ŲŻŮ, ŏŉ ɓœŴŭ ŵũɎŴűŻœ ūǪŴŵȟǳ ũŮŴ ŲŻũ ŦŴ  

 

  űŢœǭŢŴ! 
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(a) ňƃŢŴœŴŭ ūǪŴŵȟǳ (Rectangular Matrix):

ǮŬ ūǪŴŵȟŻǳŭ űŴŵŭ ő œŮŴū űŅŔǪŴ ŇűūŴŦ ŢŴŻœ ňƃŢŴœŴŭ ūǪŴŵȟǳ ũŻŮ  ŇţǭŴˊ, ūǪŴŵȟŻǳŭ Ƿū m × n ŲŻŮ, ňƃŢŴœŴŭ 

ūǪŴŵȟǳ ŲőƃŴŭ ůŢǭ: m ≠ nł 

ŋŤŴŲŭš: ቂ2 3 5
4 6 7ቃ

ଶ×ଷ
  

 
 ŏŉ ūǪŴŵȟǳŻœ ňƃŢŻǸŻȳŭ űŴŻţ ŢŷŮŦŴ œŭŴ ŬŴƃł ũŕǭ ũǪŢŶŢ ŏœŵŝ ňƃŢŻǸŻȳŭ ǯŤŖǭǪ ő ɓʉ ǮŬūŦ űūŴŦ ţŴŻœ ŦŴ ǮŢūŵŦ, 

ňƃŢŴœŴŭ ūǪŴŵȟŻǳŭő űŴŵŭ űŅŔǪŴ ő œŮŴū űŅŔǪŴ űūŴŦ Ųƃ ŦŴł 

ǮŢŴūŭŴ ŲƃŻŢŴũŴ ŇŻŦœŉ ǮœŴŦŝŴ ŋŮɣ ŏũŅ ǮœŴŦŝŴ ňʞŪŸ ŵūœ ŢŴ ũŷŻśŴ ŦŴ  ŘŻŮŴ 

ŏœŝŴ ŋŤŴŲŭŻšŭ ūŴťǪŻū ňūŭŴ ŋŮɣ ő ňʞŪŸ ŵūœ ŵũŰƃŵŝ ũŷŻś ŵŦŉł ǮŢŴūŭŴ 

űũŴŉ ŧȹŴ ǮűŢŷ  ǮŤŻŔŻřŴł ŧȹŴ ǮűŢŷŻŢ ɓťŴŦ œŴŞŴŻūŴ ŵŧŮŴŭ ő ʋǪŴŦ  

ŵŧŮŴŭʜŻŮŴ ŦŤŶŭ őŧŭ ŋŮɣŪŴŻũ ŭŴŔŴ ŏũŅ ʋǪŴŦʜŻŮŴ, ŵŧŮŴŻŭŭ őŧŭ 

ŇʞŪŸ ŵūœŪŴŻũ ţŴŻœ  ǮŢŴūŴŻŤŭ ŢŴŲŻŮ ŋŮɣ ő ňʞŪŸ ŵūœ ŇũʉŴŦ űɡŻœǭ ŪŴŻŮŴ 

ťŴŭšŴ ŲŻƃŻřł ŏŔŦ ŘŻŮŴ, ŋŮɣ, ňʞŪŸ ŵūœ ūǪŴŵȟǳ űɡŻœǭ ǮŚŻŦ ňŵűł 

 
ŧȹ ǮűŢŷ 

 

 (i) ŋŮɣ ūǪŴŵȟǳ: ňƃŢŴœŴŭ ūǪŴŵȟŻǳŭ œŮŴū űŅŔǪŴ ŇŻŧǸŴ űŴŵŭŭ űŅŔǪŴ Ňŵťœ ŲŻŮ, Ǯűŉ ūǪŴŵȟǳŻœ ŋŮɣ ūǪŴŵȟǳ ũŻŮł  

  ǮŬūŦ: A ൌ 
1 2
3 4
5 6

൩ ; ൣa୧୨൧୫×୬
ŬŔŦ m > n 

 (ii) ňʞŪŸ ŵūœ ūǪŴŵȟǳ: ňƃŢŴœŴŭ ūǪŴŵȟŻǳŭ űŴŵŭ űŅŔǪŴ ŇŻŧǸŴ œŮŴū űŅŔǪŴ Ňŵťœ ŲŻŮ, Ǯűŉ ūǪŴŵȟǳŻœ ňʞŪŸ ŵūœ 

ūǪŴŵȟǳ ũŻŮł  

  ǮŬūŦ: A ൌ ቂ1 2 3
4 5 6ቃ ; ൣa୧୨൧୫×୬

ŬŔŦ m < n 

(b) űŴŵŭ ūǪŴŵȟǳ (Row Matrix): 

 ǮŬ ūǪŴŵȟŻǳ ŏœŵŝūŴȳ űŴŵŭ ŵũŤǪūŴŦ, ŢŴŻœ űŴŵŭ ūǪŴŵȟǳ ũŻŮł űŴŵŭ ūǪŴŵȟŻǳ űŴŵŭ űŅŔǪŴ, m ൌ 1 ŲŻũ ŏũŅ œŮŴū űŅŔǪŴ n 

ǮŬŻœŴŻŦŴ ʍŴŪŴŵũœ űŅŔǪŴ ሺn ∈ ℕሻ ŲŻŢ ŧŴŻŭł ǮŬūŦ: ሾ2 3 4 5ሿଵ×ସ ; ൣa୧୨൧ଵ×୬
ŬŔŦ n ∈ ℕ

(c) œŮŴū ūǪŴŵȟǳ (Column Matrix):

ǮŬ ūǪŴŵȟŻǳ ǮœũŮ ŏœŵŝ œŮŴū ŵũŤǪūŴŦ, ŢŴŻœ œŮŴū ūǪŴŵŝǳ ũŻŮł œŮŴū ūǪŴŵȟŻǳ œŮŴū űŅŔǪŴ, n ൌ 1 ŲŻũ, ŵœɁŷ  űŴŵŭ 

űŅŔǪŴ, m ǮŬŻœŴŻŦŴ ʍŴŪŴŵũœ űŅŔǪŴ ሺm ∈ ℕሻ ŲŻŢ ŧŴŻŭł ǮŬūŦ: 
2
3
4

൩
ଷ×ଵ

;  ൣa୧୨൧୫×ଵ
ŬŔŦ m ∈ ℕ

(d) ũŕǭ ūǪŴŵȟǳ (Square Matrix):

ǮŬ ūǪŴŵȟŻǳŭ űŴŵŭ ő œŮŴū űŅŔǪŴ űūŴŦ, ŢŴŻœ ũŕǭ ūǪŴŵȟǳ ũŻŮł ŇţǭŴˊ, m × n ǷŻūŭ ūǪŴŵȟŻǳ, m ൌ n ŲŻŮŉ, ūǪŴŵȟǳŵŝ 

ŏœŵŝ ũŕǭ ūǪŴŵȟǳ ŲŻũł ŇţǭŴˊ, ũŕǭ ūǪŴŵȟŻǳŭ Ƿū ŲŻũ: n × n ňœŴŻŭŭł ǮŬūŦ: ቂ1 2
3 4ቃ

ଶ×ଶ
 

 ŏœŵŝ ũŻŕǭŭ ǮŬūŦ ǯŤŖǭǪ ő ɓʉ űūŴŦ Ųƃ, ǮŢūŵŦ ũŕǭ ūǪŴŵȟŻǳ űŴŵŭ  űŅŔǪŴ ő œŮŴū űŅŔǪŴ űūŴŦ Ųƃ  

 ŏŔŦ ŏŻűŴ, ňūŭŴ ũŕǭ ūǪŴŵȟŻǳŭ Ŕŷũŉ ʜʠȭŧŸšǭ ʢŉŵŝ ŝŴūǭ ūŷŔǪœšǭ ŏũŅ Ǯȟű ŵŦŻƃ ňŻŮŴŘŦŴ œŵŭł 

ūǪŴŵȟŻǳŭ ɓœŴŭŻŪŤ (Types Of Matrix) 
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Â ūŷŔǪœ  (Principal/Leading Diagonal):

ũŕǭ ūǪŴŵȟŻǳŭ ǮǸŻȳ ʢŉŭœū œšǭ ǮŤŔŴ ŬŴƃ  ūŷŔǪœ (Principal/Leading Diagonal) ő Ǯŕƀš œšǭ (Secondary Diagonal)ł
ŏœŵŝ n × n ňœŴŻŭŭ ũŕǭ ūǪŴŵȟŻǳŭ ůŶŻŰǭŭ ɓţū œŮŴū ő ɓţū űŴŵŭŻŢ ţŴœŴ Ūŷ ŵǶ ሺaଵଵሻ ǮţŻœ űũǭŻůŰ œŮŴū ő űŴŵŭŻŢ 
ţŴœŴ Ūŷ ŵǶ ሺa୬୬ሻ ŧŬǭɁ ŏœŵŝ œšǭ ťŭŻŮ, ŏŻœ ūŷŔǪœš ũŻŮ   

     

[
ێ
ێ
ێ
ێ
ۍ
aଵଵ aଵଶ … aଵ୧ … aଵ୬
aଶଵ aଶଶ … aଶ୧ … aଶ୬
… … … … … …
a୧ଵ a୧ଶ … a୧୧ … a୧୬
… … … … … …

a୬ଵ a୬ଶ … a୬୧ … a୬୬]
ۑ
ۑ
ۑ
ۑ
ې

୬×୬

 

 ŋŧŻŭŭ ūǪŴŵȟŻǳ, ūŷŔǪœŻšǭŭ ŋŧŴŤŴŦʜŻŮŴ ŲŻŮŴ: aଵଵ ൌ 1; aଶଶ ൌ 5; aଷଷ ൌ 9 
 ǮŔƃŴŮ œŭ, ūŷŔǪ œŻšǭŭ ɓŵŢŵŝ Ūŷ ŵǶŭ űŴŵŭ űŅŔǪŴ ő œŮŴū űŅŔǪŴ űūŴŦł (űũʜŻŮŴ Ūŷ ŵǶ aଵଵ, aଶଶ, aଷଷ … … ňœŴŻŭŭ)ł 

ŇţǭŴˊ, ūŷŔǪ œŻšǭŭ a୧୨ Ūŷ ŵǶŻŢ i ൌ j ŲŻũł ŕŴŵšŵŢœŪŴŻũ ɓœŴů œŭŻŮ, A ൌ ൣa୧୨൧୫×୬
 ŏœŵŝ ũŕǭ ūǪŴŵȟǳ ሺm ൌ nሻ ŲŻŮ, 

a୧୨, (ǮŬŔŴŻŦ, i ൌ j) Ūŷ ŵǶʜŵŮŻœ ūŷŔǪ œŻšǭŭ ŋŧŴŤŴŦ ũŮŴ ŲŻũł 
 Ǯŕƀš œšǭ ŲŮ ɓţū űŴŵŭŭ űũǭŻůŰ œŮŴŻūŭ Ūŷ ŵǶ ǮţŻœ ʣʠ œŻŭ ǮůŰ űŴŵŭŭ ɓţū œŮŴŻūŭ Ūŷ ŵǶ ŧŬǭɁ œšǭ ťŭŻŮ, ŢŴ ŲŮ 

Ǯŕƀš œšǭł ŋŧŵŭŋǶ ŋŤŴŲŭŻš A ūǪŴŵȟŻǳŭ Ǯŕƀš œšǭ ŲŮ: aଵଷ ൌ 3, aଶଶ ൌ 5, aଷଵ ൌ 7 

ŘŻŮŴ ŏœŵŝ ňƃŢŴœŴŭ ūǪŴŵȟǳ ǮŤŵŔ:   

ŏŉ ūǪŴŵȟŻǳ Ɖū űŴŵŭ ő Ɖū œŮŴŻūŭ Ūŷ ŵǶ ǮţŻœ œšǭ œɯŦŴ œŭŻŮ, űũǭŻůŰ Ūŷ ŵǶ ŧŬǭɁ Ǯűŉ ǮŭŔŴ 
ǮŧƀńřŴƃ ŦŴ ŨŻŮ ŢŴ ŇűɡŸšǭ ŭŻƃ ŬŴƃł ŇŻŦŻœ ňũŴŭ ŪŴũŻŢ ŧŴŻŭŴ, 5 Ǯœ Skip œŻŭ, űŭŴűŵŭ 1 ǮţŻœ 
6 ŧŬǭɁ œšǭ œɯŦŴ œŭŻũŴ, ŢŴŲŻŮŉ ǮŢŴ űūűǪŴŭ űūŴťŴŦ Ųƃł  
ŵœɁŷ , ũǪŴŧŴŭŝŴ Ǯűŭœū Ŧƃł ňūŭŴ ŚŴŵŦ, ūŷŔǪœŻš  ŇɁŪŸ ǭǶ Ūŷ ŵǶ ŲőƃŴŭ ůŢǭ ŲŻŮŴ i ൌ j ŲŻŢ Ųƃł 
ŏŔŦ ňŻŮŴŵŘŢ 2 × 3 ǷŻūŭ ňƃŢŴœŴŭ ūǪŴŵȟŻǳ űŻũǭŴȍ aଶଷ ǷŻūŭ Ūŷ ŵǶ ŵũŤǪūŴŦł aଷଷ ǷŻūŭ 
ǮœŴŦ Ūŷ ŵǶ 2 × 3 ǷŻūŭ ǮœŴŦ ňƃŢŴœŴŭ ūǪŴŵȟŻǳ ţŴœŻŢ ŧŴŻŭ ŦŴ  ŢŴŉ œšǭ œɯŦŴ œŭŻŮ 
ňƃŢŴœŴŭ ūǪŴŵȟŻǳ ŢŴ ŇűɡŸšǭ ŭŻƃ ŬŴƃł ŏŚŻɎ ňƃŢŴœŴŭ ūǪŴŵȟŻǳ ūŷŔǪœšǭ ţŴŻœ ŦŴł 
 

ǮœŴŻŦŴ ũŕǭ ūǪŴŵȟŻǳŭ ūŷŔǪœŻšǭŭ ŋŪƃ ŧŴŻɺǭ űūŧŵŭūŴš Ūŷ ŵǶ ţŴŻœ  ŏœŵŝ 3 × 3 ǷŻūŭ ūǪŴŵȟǳ ǮŦƃŴ 
ŲŻŮ, ūŷŔǪœŻšǭŭ ɓŵŢ ŧŴŻů 3 ŵŝ œŻŭ Ūŷ ŵǶ ţŴœŻũł 

 
  

Â Ǯȟű (Trace):  
 ǮœŴŦ ũŕǭ ūǪŴŵȟŻǳŭ ūŷŔǪœŻšǭŭ Ūŷ ŵǶűūŸŻŲŭ ũŶŚŕŴŵšŵŢœ űūŵɽŻœ Ǯȟű ũŻŮł 

 ǮŬūŦ: ŏœŵŝ 3 × 3 ǷŻūŭ ũŕǭ ūǪŴŵȟǳ, A ൌ 
2 1 3
4 0 5
1 3 െ1

൩ ŲŻŮ, aଵଵ ൌ 2, aଶଶ ൌ 0 ŏũŅ aଷଷ ൌ െ1. ŢŴŲŻŮ A ūǪŴŵȟŻǳŭ 

Ǯȟű, TrሺAሻ ൌ aଵଵ  aଶଶ  aଷଷ ൌ 2  0  ሺെ1ሻ ൌ 1 
 ǮœŴŦ ŏœŵŝ ũŕǭ ūǪŴŵȟǳ A ൌ ൣa୧୨൧୬×୬

 ŲŻŮ, A ūǪŴŵȟŻǳŭ ǮȟűŻœ TrሺAሻ ũŴ trሺAሻ ʡŻŧ ǮŮŔŴ Ųƃł ŕŴŵšŵŢœŪŴŻũ ɓœŴů œŭŻŮ, 

 

[
ێ
ێ
ێ
ێ
ۍ
aଵଵ aଵଶ … aଵ୧ … aଵ୬
aଶଵ aଶଶ … aଶ୧ … aଶ୬
… … … … … …
a୧ଵ a୧ଶ … a୧୧ … a୧୬
… … … … … …

a୬ଵ a୬ଶ … a୬୧ … a୬୬]
ۑ
ۑ
ۑ
ۑ
ې

୬×୬

  

 ∴ TrሺAሻ ൌ aଵଵ  aଶଶ  … … …  a୧୧  … … …  a୬୬ [ǮŬŔŴŻŦ, 1  i  n ŏũŅ i, n ϵ ℕ]  

 

ɓœŹŢŧŻǸ,ňƃŢŴœŴŭūǪŴŵȟŻǳŭőœšǭţŴŻœłŢŻũňūŴŻŤŭɓŘŵŮŢŧŴŞǪũŉŇʞűŴŻŭňƃŢŴœŴŭūǪŴŵȟŻǳŭœšǭŻœŵũŻũŘŦŴœŭŴ
ŲƃŦŴłŧŭŶǸŴƃǮŢŴūŭŴɓŘŵŮŢŧŴŞǪũŉ-ŉŇʞűŭšœŭŻũł 

  űŢœǭŢŴ! 
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(e) œšǭ ūǪŴŵȟǳ (Diagonal Matrix):

ǮŬ ũŕǭ ūǪŴŵȟŻǳ ūŷŔǪ œŻšǭŭ Ūŷ ŵǶʜŻŮŴ ůŸɎ/ŇůŸɎ ŏũŅ ŇɎŴɎ űœŮ Ūŷ ŵǶ ůŸɎ, Ǯűŉ ūǪŴŵȟǳŻœ œšǭ ūǪŴŵȟǳ ũŻŮł  

 ǮŬūŦ: A ൌ 
2 0 0
0 3 0
0 0 4

൩
ଷ×ଷ

, B ൌ 
3 0 0
0 7 0
0 0 0

൩ ;  C ൌ 
5 0 0
0 5 0
0 0 5

൩ , D ൌ 
0 0 0
0 0 0
0 0 0

൩

ŬŵŤ, A ൌ ൣa୧୨൧୬×୬
 Ųƃ, ŢŴŲŻŮ, a୧୨ ൌ 0 ŲŻũ, ŬŔŦ ݅ ≠ ݆  

 ŋŧŻŭŭ űœŮ ŋŤŴŲŭŻšŉ ʋɽŢ, aଵଶ ൌ aଵଷ ൌ aଶଵ ൌ aଶଷ ൌ aଷଵ ൌ aଷଶ ൌ 0ł  
 ŇţǭŴˊ, œšǭ ūǪŴŵȟŻǳŭ ūŷŔǪ œšǭ ũǪŢŶŢ űœŮ Ūŷ ŵǶ 0 ŏũŅ ūŷŔǪ œŻšǭŭ Ūŷ ŵǶűūŸŲ 0 ŲŻŢő ŧŴŻŭ, ŦŴő ŧŴŻŭ  

 

 
 

(f) ǮʅŮŴŭ ūǪŴŵȟǳ (Scalar Matrix):

 ǮŬ œšǭ ūǪŴŵȟŻǳŭ ūŷŔǪ œŻšǭŭ Ūŷ ŵǶűūŸŲ ŧŭʋŭ űūŴŦ ţŴŻœ, ŢŴŻœ ǮʅŮŴŭ ūǪŴŵȟǳ ũŻŮł ǮŬūŦ:

A ൌ 
2 0 0
0 2 0
0 0 2

൩
ଷ×ଷ

 ŬŵŤ, A ൌ ൣa୧୨൧୬×୬
 ŏœŵŝ ǮʅŮŴŭ ūǪŴŵȟǳ Ųƃ, ŢŴŲŻŮ, a୧୨ ൌ {0; i ≠ j

p; i ൌ j ŏŔŴŻŦ, p ǮŬŻœŴŻŦŴ űŅŔǪŴł

 ŋŧŬŷǭǶ ŋŤŴŲŭš ǮţŻœ, ňūŭŴ űŲŻŚ ũŷśŻŢ ŧŴŵŭ,  
 aଵଵ ൌ aଶଶ ൌ aଷଷ ൌ 2 ŏũŅ aଵଶ ൌ aଵଷ ൌ aଶଵ ൌ aଶଷ ൌ aଷଵ ൌ aଷଶ ൌ 0 ŢŴŉ, A ūǪŴŵȟǳŻœ ňūŭŴ ǮʅŮŴŭ ūǪŴŵȟǳ 

ũŮŻũŴ  

 ŮǸ œŻŭŴ, 
1 0 0
0 1 0
0 0 1

൩ , 
0 0 0
0 0 0
0 0 0

൩ ŉŢǪŴŵŤő ǮʅŮŴŭ ūǪŴŵȟǳł 

 
 

 

(g) ŇŻŪŤœ ūǪŴŵȟǳ (Unit or Identity Matrix):

ǮŬ ũŕǭ ūǪŴŵȟŻǳŭ ūŷŔǪ œŻšǭŭ Ūŷ ŵǶűūŸŲ 1 ŏũŅ Ňũŵůɽ űœŮ Ūŷ ŵǶ ůŸɎ, ŢŴŻœ ŇŻŪŤœ ūǪŴŵȟǳ ũŻŮł n × n Ƿū ŵũŵůɽ 
ŇŻŪŤœ ūǪŴŵȟǳŻœ I୬ ȺŴŭŴ ɓœŴů œŭŴ Ųƃł  

 ǮŬūŦ: Iଷ ൌ 
1 0 0
0 1 0
0 0 1

൩
ଷ×ଷ

, Iଶ ൌ ቂ1 0
0 1ቃ

ଶ×ଶ
, Iଵ ൌ ሾ1ሿଵ×ଵ ŉŢǪŴŵ  

 ŋŤŴŲŭšʜŻŮŴ ǮţŻœ ňūŭŴ ũŷśŻŢ ŧŴŵŭ, ŬŵŤ, A ൌ ൣa୧୨൧୬×୬
 ŏœŵŝ ŇŻŪŤœ ūǪŴŵȟǳ Ųƃ, ŢŴŲŻŮ, a୧୨ ൌ {1; i ൌ j

0; i ≠ j  

 Iଷ ŏŭ ŚɎ aଵଵ ൌ aଶଶ ൌ aଷଷ ൌ 1 ŏũŅ aଵଶ ൌ aଵଷ ൌ aଶଵ ൌ aଶଷ ൌ aଷଵ ൌ aଷଶ ൌ 0  

 

n × n ňœŴŻŭŭ ūǪŴŵȟŻǳ ǮūŴŝ Ūŷ ŵǶ nଶ ŵŝł œšǭ ũŭŴũŭ Ūŷ ŵǶ n ŵŝł ŇţǭŴˊ, œšǭ ūǪŴŵȟŻǳ űũǭŵŦɠ ¨nଶ െ n©�ŵŝ 0 ţŴœŻũł 
 

 ǮŚŻŦ ŭŴŻŔŴ 

 

ūŷŔǪ œšǭ ǮŬŻŲŢŷ  ũŕǭ ūǪŴŵȟŻǳŭ ǯũŵůɽǪ, ŢŴŉ œšǭ ūǪŴŵȟǳ ŲŻŢ ŲŻŮ ŇũůǪŉ ūǪŴŵȟǳŵŝŻœ ũŕǭ ūǪŴŵȟǳ ŲŻŢ ŲŻũł 

 

  űŢœǭŢŴ! 

 

ǮœŴŻŦŴ n × n ňœŴŻŭŭ ǮʅŮŴŭ ūǪŴŵȟŻǳŭ œšǭ ũŭŴũŭ Ūŷ ŵǶʜŻŮŴ p ŲŻŮ, Ő ūǪŴŵȟŻǳŭ Trace ŏŭ ūŴŦ ൌ n × p. 

 ǮŚŻŦ ŭŴŻŔŴ 

 

ǮœŴŻŦŴ ūǪŴŵȟǳ ǮʅŮŴŭ ŲŻŢ ŲŻŮ ŢŴŻœ ŏœŉűŴŻţ ũŕǭ ő œšǭ ūǪŴŵȟǳ ŲŻŢ ŲŻũł 

  űŢœǭŢŴ! 
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(h) ŵȳŪŷŚŴœŴŭ ūǪŴŵȟǳ (Triangular Matrix): 
 ǮŬ ũŕǭ ūǪŴŵȟŻǳŭ ɓťŴŦ ūŷŔǪ œŻšǭŭ ŵŦŻŘŭ ŇţũŴ ŋŧŻŭŭ Ūŷ ŵǶʜŵŮ ůŸɎ ŢŴŻœ ŵȳŪŷŚŴœŴŭ ūǪŴŵȟǳ ũŻŮ  ŵȳŪŷŚŴœŴŭ ūǪŴŵȟǳ 

ňũŴŭ ʢŉ ťŭŻšŭ- (i) Ōȿǭ ŵȳŪŷŚŴœŴŭ ūǪŴŵȟǳ (ii) ŵŦɠ ŵȳŪŷŚŴœŴŭ ūǪŴŵȟǳ 
 (i) Ōȿǭ ŵȳŪŷŚŴœŴŭ ūǪŴŵȟǳ (Upper Triangular Matrix):

  ǮŬ ũŕǭ ūǪŴŵȟŻǳŭ ɓťŴŦ œŻšǭŭ ŵŦŻŘŭ űœŮ Ūŷ ŵǶ ůŸɎ, ŢŴŻœ Ōȿǭ ŵȳŪŷŚŴœŴŭ ūǪŴŵȟǳ ũŻŮ  Ōȿǭ ŵȳŪŷŚŴœŴŭ ūǪŴŵȟŻǳ 
ūŷŔǪ œšǭ ŏũŅ ŏŭ ŋŧŻŭŭ Ūŷ ŵǶʜŻŮŴ ŵȳŪŷŚ ŕŞŦ œŻŭ  

  ǮŬūŦ:

  ŋŤŴŲŭŻš A ŲŻŮŴ ŏœŵŝ Ōȿǭ ŵȳŪŷŚŴœŴŭ ūǪŴŵȟǳł 
aଵଵ aଵଶ aଵଷ
aଶଵ aଶଶ aଶଷ
aଷଵ aଷଶ aଷଷ

൩ ŏŭ űŴŻţ ŢŷŮŦŴ œŻŭ ŧŴŉ,  

   aଶଵ ൌ aଷଵ ൌ aଷଶ ൌ 0ł  
  ŮǸ œŻŭŴ, ŏŔŴŻŦ ɓŵŢŵŝ ůŸɎ Ūŷ ŵǶŭ űŴŵŭŭ Ŧɣŭ, œŮŴŻūŭ Ŧɣŭ ŇŻŧǸŴ ũƁ ũŴ a୧୨ ŏŭ ŚɎ i > j. ŕŴŵšŵŢœŪŴŻũ ɓœŴů 

œŭŻŮ ňūŭŴ ũŮŻŢ ŧŴŵŭ, A ൌ ൣa୧୨൧୬×୬
ŏœŵŝ Ōȿǭ ŵȳŪŷŚŴœŴŭ ūǪŴŵȟǳ ŲŻŮ, a୧୨ ൌ 0 ŲŻũ ŬŵŤ i > j Ųƃ   

  

 (ii) ŵŦɠ ŵȳŪŷŚŴœŴŭ ūǪŴŵȟǳ (Lower Triangular Matrix):

ǮŬ ũŕǭ ūǪŴŵȟŻǳŭ ūŷŔǪ œŻšǭŭ ŋŧŻŭŭ űœŮ Ūŷ ŵǶ ůŸɎ ŢŴŻœ ŵŦɠ ŵȳŪŷŚŴœŴŭ ūǪŴŵȟǳ ũŻŮł ŵŦɠ ŵȳŪŷŚŴœŴŭ ūǪŴŵȟŻǳ ūŷŔǪ 
œšǭ ŏũŅ ŏŭ ŵŦŻɠŭ Ūŷ ŵǶʜŻŮŴ ŵŤŻƃ ŵȳŪŷŚ ŕŞŦ œŭŴ űɤũł  

  ǮŬūŦ:

  ŋŤŴŲŭŻšŭ ūǪŴŵȟǳŵŝ ŏœŵŝ ŵŦɠ ŵȳŪŷŚŴœŴŭ ūǪŴŵȟǳł 
aଵଵ aଵଶ aଵଷ
aଶଵ aଶଶ aଶଷ
aଷଵ aଶଷ aଷଷ

൩ ŏŭ űŴŻţ ŢŷŮŦŴ œŻŭ ŧŴŉ, aଵଶ ൌ aଵଷ ൌ aଶଷ 

  ൌ 0ł ŮǸ œŻŭŴ, ŏŔŴŻŦ ɓŵŢŵŝ ůŸɎ Ūŷ ŵǶŭ űŴŵŭŭ Ŧɣŭ œŮŴŻūŭ Ŧɣŭ ŇŻŧǸŴ ǮřŴŝ ũŴ a୧୨ ŏ ŚɎ i < j. ŕŴŵšŵŢœŪŴŻũ 
ɓœŴů œŭŻŮ, ňūŭŴ ũŮŻŢ ŧŴŵŭ, A ൌ ൣa୧୨൧୬×୬

ŏœŵŝ ŵŦɠ ŵȳŪŷŚŴœŴŭ ūǪŴŵȟǳ ŲŻŮ, a୧୨ ൌ 0 ǮŬŔŴŻŦ, i < jł 

(i) ůŸɎ/ŵũŻŤŲŶ ūǪŴŵȟǳ (Null Matrix or Zero Matrix):

ǮŬ ūǪŴŵȟŻǳŭ űœŮ Ūŷ ŵǶ ůŸɎ, ŢŴŻœ ůŸɎ ūǪŴŵȟǳ ũŻŮł ǮŬūŦ: A ൌ 
0 0 0
0 0 0
0 0 0

൩
ଷ×ଷ

ŏœŵŝ ůŸɎ ūǪŴŵȟǳł ŏŻœ Oଷ,ଷ ȺŴŭŴ 

ɓœŴů œŭŴ Ųƃ œŴŭš ŏŵŝ ŏœŵŝ 3 × 3 ǷŻūŭ ůŸɎ ūǪŴŵȟǳł ŢŴŲŻŮ, 0ଶ,ଷ ൌ ቂ0 0 0
0 0 0ቃ

ଶ×ଷ
, 0ଷ,ଶ ൌ 

0 0
0 0
0 0

൩
ଷ×ଶ

ŲŻŮŴ 

ŬţŴǷŻū 2 × 3 ŏũŅ 3 × 2 ǷŻūŭ ůŸɎ ūǪŴŵȟǳł ŇţǭŴˊ, m × n ǷŻūŭ ůŸɎ ūǪŴŵȟǳŻœ 0୫,୬ ȺŴŭŴ ɓœŴů œŭŴ Ųƃ  

 

n × n ňœŴŻŭŭ ŇŻŪŤœ ūǪŴŵȟŻǳŭ Trace ŏŭ ūŴŦ Ųƃ n ũŴ, ∴ TrሺI୬ሻ ൌ n  

 ǮŚŻŦ ŭŴŻŔŴ 

 

ǮœŴŻŦŴ ūǪŴŵȟǳ ŇŻŪŤœ ŲŻŢ ŲŻŮ ŢŴŻœ ŏœŉűŴŻţ ũŕǭ, œšǭ ŏũŅ ǮʅŮŴŭ ūǪŴŵȟǳ ŲŻŢ ŲŻũł 

  űŢœǭŢŴ! 
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(j) ȟŴɈŻŧŴŚ/ʡŧŴɁŵŭŢ/ ŵũɣ ūǪŴŵȟǳ (Transpose Matrix):

ŏœŵŝ ūǪŴŵȟǳ A ŏŭ œŮŴūʜŻŮŴŻœ űŴŵŭŻŢ ŏũŅ űŴŵŭʜŻŮŴŻœ œŮŴŻū ʡŧŴɁŵŭŢ œŻŭ ǮŬ ŦŢŷŦ ūǪŴŵȟǳ ŧŴőƃŴ ŬŴƃ, ŢŴŻœ 

ɓŤȲ A ūǪŴŵȟŻǳŭ ȟŴɈŻŧŴŚ ūǪŴŵȟǳ ũŻŮ  ȟŴɈŻŧŴŚ ūǪŴŵȟǳŻœ ۯᇱ ũŴ ܂ۯ ũŴ ܜۯ ȺŴŭŴ ɓœŴů œŭŴ Ųƃł 

 ǮŬūŦ: A ൌ ቂ1 2 3
4 5 6ቃ

ଶ×ଷ
ൌ ቂ

aଵଵ aଵଶ aଵଷ
aଶଵ aଶଶ aଶଷ

ቃ
ଶ×ଷ

ŲŻŮ, A ൌ 
1 4
2 5
3 6

൩
ଷ×ଶ

ൌ 
a′ଵଵ a′ଵଶ
a′ଶଵ a′ଶଶ
a′ଷଵ a′ଷଶ


ଷ×ଶ

 

 ǮŔƃŴŮ œŭ, ūǪŴŵȟŻǳŭ ȟŴɈŻŧŴŚ œŭŴ ŲŻŮ, Ūŷ ŵǶʜŻŮŴ ŵŦɠʡŻŧ ʉŴŦ ŧŵŭũŢǭŦ œŻŭ: aଵଵ ⇌ a′ଵଵ, aଵଶ ⇌ a′ଶଵ, 
            aଵଷ ⇌ a′ଷଵ, aଶଵ ⇌ a′ଵଶ, aଶଶ ⇌ a′ଶଶ, aଶଷ ⇌ a′ଷଶ 

 ňũŴŭ, A ൌ 
1 2 3
4 5 6
7 8 9

൩
ଷ×ଷ

ൌ 
aଵଵ aଵଶ aଵଷ
aଶଵ aଶଶ aଶଷ
aଷଵ aଷଶ aଷଷ

൩
ଷ×ଷ

ŲŻŮ, A ൌ 
1 4 7
2 5 8
3 6 9

൩
ଷ×ଷ

ൌ 
a′ଵଵ a′ଵଶ a′ଵଷ
a′ଶଵ a′ଶଶ a′ଶଶ
a′ଷଵ a′ଷଶ a′ଷଷ


ଷ×ଷ

 

ŋŧŻŭŭ A ūǪŴŵȟǳŻœ ȟŴɈŻŧŴŚ œŭŴ ŲŻŮ, aଵଵ, aଶଶ ŏũŅ aଷଷ Ūŷ ŵǶʜŻŮŴ ʉŴŦ ŧŵŭũŢǭŦ œŻŭ ŦŴł ȟŴɈŻŧŴŚ œŭŴ ŲŻŮ, aଵଶ 

ŇũʉŴŻŦŭ Ūŷ ŵǶ  aଶଵ ŇũʉŴŻŦŭ Ūŷ ŵǶŭ űŴŻţ ʉŴŦ ŧŵŭũŢǭŦ œŻ  ŏœŉŪŴŻũ, aଵଷ ő aଶଷ ŇũʉŴŻŦŭ Ūŷ ŵǶ ŬţŴǷŻū aଷଵő aଷଶ 

ŇũʉŴŻŦŭ Ūŷ ŵǶŭ űŴŻţ ʉŴŦ ŧŵŭũŢǭŦ œŻŭł ŇţǭŴˊ, aଵଵ ⇌ a′ଵଵ, aଵଶ ⇌ a′ଶଵ, aଵଷ ⇌ a′ଷଵ, aଶଵ ⇌ a′ଵଶ, aଶଶ ⇌ a′ଶଶ,           

aଶଷ ⇌ a′ଷଶ, aଷଵ ⇌ a′ଵଷ, aଷଶ ⇌ a′ଶଷ, aଷଷ ⇌ a′ଷଷ ŏŪŴŻũ ŧŵŭũŢǭŦʜŻŮŴ Ųƃ   

ňūŭŴ ǮŤŔŻŢ ŧŴŉ, Ūŷ ŵǶűūŸŻŲŭ Address ŏŭ űŴŵŭŭ Ŧɣŭ ő œŮŴŻūŭ Ŧɣŭ ŵŦŻŚŻŤŭ ūŻťǪ ʉŴŦ ŵũŵŦūƃ œŻŭł  

∴ a୧୨ ⇌ a୨୧ł ǮŬűœŮ Ūŷ ŵǶŻŢ i ൌ j Ųƃ, Ő űœŮ Ūŷ ŵǶ ŢŴŻŤŭ ŇũʉŴŻŦŭ ŧŵŭũŢǭŦ œŻŭ ŦŴł  
 

ňūŭŴ ŚŴŵŦ, ũŕǭ ūǪŴŵȟŻǳŭ ūŷŔǪ œŻšǭ i ൌ j Ųƃł ȟŴɈŻŧŴŚ œŭŴ ŲŻŮ, ũŕǭ ūǪŴŵȟŻǳ űŴŵŭ ő œŮŴū ŵŦŻŚŭ ūŻťǪ ŇũʉŴŻŦŭ ŵũŵŦūƃ 

œŭŻŮő, ūŷŔǪ œŻšǭŭ Ūŷ ŵǶűūŸŲ ŏœŉ ţŴŻœł ŨŻŮ, ǮœŴŦ ũŕǭ ūǪŴŵȟŻǳŭ Ǯȟű ŏũŅ Ő ūǪŴŵȟŻǳŭ ŵũɣ ūǪŴŵȟŻǳŭ Ǯȟű űūŴŦ Ųƃ  

∴ TrሺAሻ ൌ TrሺAሻ 

 ǮŬūŦ:

  

ŲŻŮ,

 

 

 TrሺCሻ ൌ 2  4  8 ൌ 14 ൌ TrሺCሻ 
  

 ȟŴɈŻŧŴŚ œŭŴ ŲŻŮ, ūǪŴŵȟŻǳŭ Ƿū ŧŵŭũŢǭŦ ŲŻŢ ŧŴŻŭ  ŬŵŤ, A ൌ ൣa୧୨൧୫×୬
 Ųƃ, ŢŴŲŻŮ A ൌ ൣa′୧୨൧୬×୫

 ŲŻũł 

 ǮŬŻŲŢŷ , űŴŵŭʜŻŮŴ œŮŴŻū ŏũŅ œŮŴūʜŻŮŴ űŴŵŭŻŢ ʡŧŴɁŵŭŢ Ųƃ, ŢŴŉ ūǪŴŵȟŻǳŭ Ƿū ŋŻɪ ŬŴƃ  ǮŬūŦ: ɓţū ŋŤŴŲŭŻš A 

ūǪŴŵȟŻǳŭ Ƿū ŵřŻŮŴ 2 × 3 ŏũŅ A ŏŭ Ƿū ŵřŻŮŴ 3 × 2 ŬŴ ŧŭʋŻŭŭ ŵũŧŭŶŢ/ŋɪŴł 

 
 

(k) ɓŵŢűū ūǪŴŵȟǳ (Symmetric Matrix):

ŏœŵŝ ũŕǭ ūǪŴŵȟǳ A ŏũŅ ŏŭ ȟŴɈŻŧŴŚ ūǪŴŵȟǳ A ŧŭʋŭ űūŴŦ ŲŻŮ, ŢŴŻœ ɓŵŢűū ūǪŴŵȟǳ ũŻŮł 

 ǮŬūŦ: 
1 0 െ5
0 2 4

െ5 4 3
൩ ∴ A ൌ 

1 0 െ5
0 2 4

െ5 4 3
൩ ∵ A ൌ A; ŢŴŉ, A ŏœŵŝ ɓŵŢűū ūǪŴŵȟǳł 

 

ũŕǭ ūǪŴŵȟŻǳŭ űŴŵŭ ŏũŅ œŮŴū űŅŔǪŴ űūŴŦ Ųƃł ŢŴŉ, ȟŴɈŻŧŴŚ œŭŴ ŲŻŮő ũŕǭ ūǪŴŵȟŻǳŭ ǷŻūŭ ŧŵŭũŢǭŦ Ųƃ ŦŴ  

 ǮŚŻŦ ŭŴŻŔŴ 
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 ɓŵŢűū ūǪŴŵȟǳ ŬŴŘŴŉ œŭŴŭ ŵŦƃū: 

 Step-01: ūŷŔǪ œŻšǭŭ Ūŷ ŵǶ ŬŴ ŉȎŴ ŢŴŉ ŲŻũł 
1   
 2  
  3

൩ 

ũǪŴŔǪŴ: ǮŬŻŲŢŷ , ũŕǭ ūǪŴŵȟǳŻœ ȟŴɈŻŧŴŚ œŭŴ ŲŻŮ ūŷŔǪœšǭ ŇŧŵŭũŵŢǭŢ ţŴŻœł 

 Step-02: ūŷŔǪ œšǭ ũŭŴũŭ ŏœŵŝ űŭŮŻŭŔŴ œɯŦŴ œŭŻŮ, ŢŴŭ Ůɣ ũŭŴũŭ Ūŷ ŵǶűūŸŲ űūŴŦ ő űūŵŘʕŵũŵůɽ ŲŻũł 

ũǪŴŔǪŴ: 

 

ŕŴŵšŵŢœŪŴŻũ ŋŧʉŴŧŦ œŭŻŮ, ūŷŔǪœŻš  Ūŷ ŵǶ ǮŬŻœŴŻŦŴ űŅŔǪŴ 

ŲŻũ ŏũŅ ሺi, jሻ ő ሺj, iሻ Ţū Ūŷ ŵǶȺƃ ŧŭʋŭ űūŴŦ ő űūŵŘʕ ŵũŵůɽ 

ŲŻũł ŇţǭŴˊ, ɓŵŢűū ūǪŴŵȟǳ ŲőƃŴŭ ůŢǭ: a୧୨ ൌ a୨୧ ŲŻŢ ŲŻũł 

ŇţǭŴˊ, 3 × 3 ūǪŴŵȟŻǳŭ ǮǸŻȳ aଵଶ ൌ aଶଵ, aଵଷ ൌ aଷଵ 

aଶଷ ൌ aଷଶ ŲŻũł 

 

 ŏŔŦ ǮŢŴūŭŴ ŵŦŻŚŭŴŉ ɓŵŢűū ūǪŴŵȟǳ ǯŢŵŭ œŭŻŢ ŧŴŭŻũ ŏũŅ ǮœŴŻŦŴ ūǪŴŵȟǳ ɓŵŢűū ŵœŦŴ ŬŴŘŴŉ œŭŻŢ ŧŴŭŻũ  

 

(l) ŵũɓŵŢűū/ ũǷ ɓŵŢűū ūǪŴŵȟǳ (Skew-Symmetric Matrix):

 ŏœŵŝ ũŕǭ ūǪŴŵȟǳ A ŏŭ ȟŴɈŻŧŴŚ ūǪŴŵȟǳ A ŲŻŮ, ŬŵŤ A ൌ െA Ųƃ, ŢŴŲŻŮ Ǯűŉ A ūǪŴŵȟǳŻœ ŵũɓŵŢűū/ũǷɓŵŢűū 

ūǪŴŵȟǳ ũŻŮł 

 ǮŬūŦ: A ൌ 
0 1 െ2

െ1 0 4
2 െ4 0

൩

  ∴ A ൌ 
0 െ1 2
1 0 െ4

െ2 4 0
൩ ൌ െ 

0 1 െ2
െ1 0 4
2 െ4 0

൩ ൌ െA

 ∵ A ൌ െA, ŢŴŉ A ŏœŵŝ ŵũɓŵŢűū ũŴ ũǷ ɓŵŢűū ūǪŴŵȟǳł 
  

 ŵũɓŵŢűū ūǪŴŵȟǳ ŬŴŘŴŉ œŭŴ ŵŦƃū: 

 Step-01: ūŷŔǪ œŻšǭŭ Ūŷ ŵǶűūŸŲ ¨ůŸɎ© ŲŻũł 
0   
 0  
  0

൩ 

 ũǪŴŔǪŴ: ūŻŦ œŵŭ ǮœŴŦ ūǪŴŵȟǳ A ൌ 
a b c
d e f
g h i

൩ ūǪŴŵȟǳŵŝ ŵũɓŵŢűū ŲŻŮ A ൌ െA ŲŻũł 

 ∴ A ൌ 
a d g
b e h
c f i

൩ ŏũŅ െA ൌ 
െa െb െc
െd െe െf
െg െh െi

൩ 

 ∵ A ൌ െA, ŏŔŦ ūŷŔǪ œšǭ ũŭŴũŭ ūǪŴŵȟǳȺŻƃŭ ŢŷŮŦŴ œŻŭ ŧŴŉ:  

 ∴  a ൌ െa ⇒ 2a ൌ 0 ∴ a ൌ 0 

 e ൌ െe ⇒ 2e ൌ 0 ∴ e ൌ 0 

 i ൌ െi ⇒ 2i ൌ 0 ∴ i ൌ 0 
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ŇţǭŴˊ, a ൌ e ൌ i ൌ 0 ũŴ ūŷŔǪœš ũŭŴũŭ ŪŸ ŵǶʜŻŮŴ ůŸɎ Ųƃł ǮŬūŦ, ǮœŴŻŦŴ ūǪŴŵȟǳ,  

A ൌ 
1 2 3

െ2 4 5
െ3 െ5 6

൩ ŏŭ ŚɎ  

A ൌ 
1 െ2 െ3
2 4 െ5
3 5 6

൩ ŏũŅ െA ൌ 
െ1 െ2 െ3
2 െ4 െ5
3 5 െ6

൩    

A ūǪŴŵȟŻǳŭ ūŷŔǪœŻšǭŭ Ūŷ ŵǶʜŻŮŴ ŇŧŵŭũŵŢǭŢ  ŵœɁŷ  ¨െA©�ūǪŴŵȟŻǳŭ ūŷŔǪœŻšǭŭ űũʜŻŮŴ Ūŷ ŵǶŭ 

űŴŻţ ūŴŉŦŴű ሺെሻ ʜš ŲŻƃ ŵŘʕ ŧŵŭũŢǭŦ ŲŻƃŻřł A Ǯœ ŬŵŤ ŵũɓŵŢűū ūǪŴŵȟǳ ŲŻŢ Ųƃ ŢŔŦ 

A ൌ െA ŇţǭŴˊ, ūŷŔǪ œšǭ ũŭŴũŭ Ūŷ ŵǶʜŻŮŴŭ ŚɎ െ1 ൌ 1, െ4 ൌ 4, െ6 ൌ 6 ŲŻŢ ŲŻũ, ŬŴ 

űɤũ Ŧƃł ūŷŔǪœ  Ūŷ ŵǶʜŻŮŴ ǮœũŮ 0 ŲŻŮŉ, ŵŘŻʕŭ ŧŵŭũŢǭŦ Ųƃ ŦŴ  œŴŭš ůŸŻɎŭ űŴŻţ 

ūŴŉŦŴű ሺെሻ ʜš œŭŻŮő ŢŴ ůŸɎŉ ţŴŻœł ŇţǭŴˊ, ūŷŔǪ œšǭ ũŭŴũŭ ůŸɎ ũǪŢŶ  ŇɎ ǮœŴŻŦŴ űŅŔǪŴ 

ũűŻŮ ŢŴ ŵũɓŵŢűū ŲŻŢ ŧŴŭŻũ ŦŴ  ŢŴŉ ŬŵŤ ǮœŴŻŦŴ ũŕǭ ūǪŴŵȟǳ ŵũɓŵŢűū Ųƃ ŢŴŭ ūŷŔǪ œŻšǭŭ űœŮ Ūŷ ŵǶ ůŸɎ ŲŻŢ ŲŻũł  

 Step-02: ūŷŔǪ œŻšǭŭ Ūŷ ŵǶűūŸŲ ũŭŴũŭ ŏœŵŝ ǮŭŔŴ œɯŦŴ œŭŻŮ, ŢŴŭ Ůɣ ũŭŴũŭ Ūŷ ŵǶűūŸŲ űūŴŦ ő ŵũŧŭŶŢ ŵŘʕ ŵũŵůɽ ŲŻũł 

ũǪŴŔǪŴ: 

 

ŕŴŵšŵŢœŪŴŻũ ŋŧʉŴŧŦ œŭŻŮ, ūŷŔǪœŻš  Ūŷ ŵǶ ůŸɎ ŲŻũ ŏũŅ ሺi, jሻ ő ሺj, iሻ 

Ţū Ūŷ ŵǶȺƃ ŧŭʋŭ űūŴŦ ő ŵũŧŭŶŢ ŵŘʕ ŵũŵůɽ ŲŻũ ǮŬŔŴŻŦ, i ≠ jł  

ŇţǭŴˊ, ŬŵŤ A ൌ ൣa୧୨൧୬×୬
 ŏœŵŝ ŵũɓŵŢűū ūǪŴŵȟǳ Ųƃ,  

ŢŴŲŻŮ, a୧୨ ൌ {
0; i ൌ j

െa୧୨; i ≠ j … … … . ሺ1ሻ 

 

 ŮǸ œŻŭŴ, ūŷŔǪ œŻšǭŭ Ūŷ ŵǶʜŻŮŴ ůŸɎ ŲũŴŭ œŴŭŻš a୧୨ ൌ െa୨୧ ůŢǭŵŝ ŵœɁŷ  ŵũɓŵŢűū ūǪŴŵȟŻǳŭ űœŮ Ūŷ ŵǶŭ ŚɎ űŢǪł 

œŴŭš 0 ൌ െ0 ŢŴŲŻŮ ŵũɓŵŢűū ūǪŴŵȟŻǳŭ ŚɎ űŴťŴŭšŪŴŻũ ǮŮŔŴ ŬŴŻũ ǮŬ, a୧୨ ൌ െa୨୧ ʣťŷūŴȳ ǮŢŴūŴŻŤŭ ǮũŴśŴ  ʟŵũťŴŻţǭ 

ሺ1ሻ ŦŅ ŏŭ ūŻŢŴ œŻŭ ŵũɓŵŢűū ūǪŴŵȟǳŻœ űŅȗŴŵƃŢ œŭŴ ŲŻƃŻ  

 ŏũŴŭ ǮŢŴūŭŴ ŵŦŻŚŭŴŉ ŵũɓŵŢűū ūǪŴŵȟǳ ǯŢŵŭ œŭŻ  ŧŴŭŻũ ŏũŅ ǮœŴŻŦŴ ūǪŴŵȟǳ ŵũɓŵŢűū ŵœŦŴ ŬŴŘŴŉ œŭŻŢ ŧŴŭŻũł 

(k) ŚŵŝŮ ūǪŴŵȟǳ (Complex matrix):  

ŚŵŝŮ űŅŔǪ  Ūŷ ŵǶ ŵũŵůɽ ūǪŴŵȟǳŻœ ŚŵŝŮ ūǪŴŵȟǳ ũŻŮł [ŵũ.ȸ: ŚŵŝŮ űŅŔǪŴ ǮŢŴūŴŻŤŭ Ɗƃ ŧŻȳŭ Ƌƃ ŇťǪŴŻƃ (ŚŵŝŮ űŅŔǪŴ) 

ǮŤŔŴŻŦŴ ŲŻũ ňŧŴŢŢ ŏŢŝŷ˃ ǮŚŻŦ ŭŴŻŔŴ, œŴɯŵŦœ űŅŔǪŴŭ ŏœœ, i ൌ √െ1  

ŏũŅ z ൌ a  ib ŏœŵŝ ŚŵŝŮ űŅŔǪŴ ǮŬŔŴŻŦ, ܽ, b ϵ ℝ 

 ŋŤŴŲŭš: A ൌ 
1 0 i
2i 3 4
3 i  5 െ1

൩ ŏœŵŝ ŚŵŝŮ ūǪŴŵȟǳ, œŴŭš ŏŉ ūǪŴŵȟŻǳŭ Ūŷ ŵǶ ŵŲŻűŻũ ŚŵŝŮ űŅŔǪŴ ũǪũŲŴŭ ŲŻƃŻ  

 
 

ǮœũŮ ũŕǭ ūǪŴŵȟǳŉ ɓŵŢűū ũŴ ŵũɓŵŢűū ūǪŴŵȟǳ ŲŻŢ ŧŴŻŭł ǮœŦŦŴ, ȟŴɈŻŧŴŚ œŭŴ ŲŻŮ ūǪŴŵȟŻǳŭ Ƿū ŋŻɪ ŬŴ  ŨŻŮ ňƃŢŴœŴŭ
ūǪŴŵȟŻǳŭ Ƿū ŧŵŭũŢǭŦ Ųƃ  (űŴŵŭ űŅŔǪŴ, œŮŴū űŅŔǪŴŭ ŏũŅ œŮŴū űŅŔǪŴ űŴŵŭŭ űŅŔǪŴŭ űūŴŦ Ųƃł) ŢŴŉ, ňƃŢŴœŴŭ ūǪŴŵȟǳ
œŔŻŦŴŉ ɓŵŢűū/ŵũɓŵŢűū ūǪŴŵȟǳ ŲŻŢ ŧŴŻŭ ŦŴ  ŵœɁŷ  ȟŴɈŻŧŴŚ œŭŻŮ ũŕǭ ūǪŴŵȟŻǳŭ Ƿū ŇŧŵŭũŵŢǭŢ ţŴŻœ  ŢŴŉ, ǮœũŮ ũŕǭ
ūǪŴŵȟǳŉ ɓŵŢűū ũŴ ŵũɓŵŢűū ŲŻŢ ŧŴŻŭł 

  űŢœǭŢŴ! 
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(l) ŇʞũɅŶ ūǪŴŵȟǳ (Conjugate matrix): ǮœŴŦ ŚŵŝŮ ūǪŴŵȟŻǳŭ ŚŵŝŮ Ūŷ ŵǶʜŻŮŴ Ǯœ ŢŴŻŤŭ ŇʞũɅŶ ŚŵŝŮ űŅŔǪŴ ȺŴŭŴ ɓŵŢʉŴŧŦ 

œŭŴ ŲŻŮ, Ő ŇʞũɅŶ Ūŷ ŵǶ ȺŴŭŴ ŕŵŞŢ ūǪŴŵȟǳŻœ ũŮŴ Ųƃ Ő ūǪŴŵȟŻǳŭ ŇʞũɅŶ ūǪŴŵȟǳł ǮœŴŻŦŴ ūǪŴŵȟǳ A ŏŭ ŇʞũɅŶ 

ūǪŴŵȟǳŻœ ɓœŴů œŭŴ Ųƃ A ഥ  ȺŴŭŴł 

 

 ǮŬūŦ: A ൌ 
5 െ i 2 i

3 1  4i 3i
0 െ5i 3  i

൩ ŲŻŮ, 

 ∴ A ŏŭ ŇʞũɅŶ ŚŵŝŮ ūǪŴŵȟǳ,  

  Aഥ ൌ 
5  i 2 െi

3 1 െ 4i െ3i
0 5i 3 െ i

൩ 

(m) ŲŴŭŵūŵůƃŴŦ ūǪŴŵȟǳ (Hermitian matrix): 

 ǮœŴŦ ŚŵŝŮ ũŕǭ ūǪŴŵȟŻǳŭ ŇʞũɅŶ ūǪŴŵȟǳŻœ ȟŴɈŻŧŴŚ œŭŻŮ ũŴ ǮœŴŦ ŚŵŝŮ ũŕǭ ūǪŴŵȟŻǳŭ ȟŴɈŻŧŴŻŚŭ ŇʞũɅŶ ūǪŴŵȟǳ 

ŵŦŻŮ ǮŬ ŦŢŷŦ ūǪŴŵȟǳ ŧŴőƃŴ ŬŴƃ ŢŴ ūŸŮ ūǪŴŵȟŻǳŭ űūŴŦ ŲŻŮ, ŢŴŻœ ŲŴŭŵūŵůƃŴŦ ūǪŴŵȟǳ ũŻŮł ŇţǭŴˊ, ŏœŵŝ ūǪŴŵȟǳ A 

ŲŴŭŵūŵůƃŴŦ ŲŻũ ŬŵŤ ሺAഥሻ ൌ ሺA̅̅ ̅̅ ̅ሻ ൌ A Ųƃł  

 ŋŤŴŲŭš: A ൌ 
2 7 െ i 7

7  i 3 3  2i
7 3 െ 2i 4

൩ ŲŻŮ, A ൌ 
2 7  i 7

7 െ i 3 3 െ 2i
7 3  2i 4

൩  

 ŏŔŦ, Aഥ ൌ 
2 7  i 7

7 െ i 3 3 െ 2i
7 3  2i 4

൩      

 ňũŴŭ, ሺAഥሻ ൌ 
2 7 െ i 7

7  i 3 3  2i
7 3 െ 2i 4

൩ ൌ A  

 ŏũŅ A̅̅̅̅ ൌ 
2 7 െ i 7

7  i 3 3  2i
7 3 െ 2i 4

൩ ൌ A  

 ∴ A ൌ ሺAഥሻ ൌ ൫A̅̅̅̅ ൯; ŢŴŲŻŮ A ŏœŵŝ ŲŴŭŵūŵůƃŴŦ ūǪŴŵȟǳł 

 

 

ŇʞũɅŶ ŚŵŝŮ űŅŔǪŴ ŵŦšǭŻƃŭ ǮœƀůŮ: 
ǮœŴŦ ŚŵŝŮ űŅŔǪŴ a  ib ǮŬŔŴŻŦ, a → ũŴʈũ ŇŅů; b → œŴɯŵŦœ ŇŅů ŲŻŮ ŏŭ ŇʞũɅŶ ŚŵŝŮ űŅŔǪŴ ŲŻũ a െ ib ŇţǭŴˊ, i ŬŷǶ 
ŇŅŻůŭ ŵŘʕ ŧŵŭũŵŢǭŢ ŲŻŮ ŇʞũɅŶ ŚŵŝŮ űŅŔǪŴ ŧŴőƃŴ ŬŴƃł ǮŬūŦ: 

2  3i ŏŭ ŇʞũɅŶ ŚŵŝŮ űŅŔǪŴ : 2 െ 3i
1 െ 2i ŏŭ ŇʞũɅŶ ŚŵŝŮ űŅŔǪŴ : 1  2i

i ŏŭ ŇʞũɅŶ ŚŵŝŮ űŅŔǪŴ : െi
2 ŏŭ ŇʞũɅŶ ŚŵŝŮ űŅŔǪŴ : 2

 

ǮŬŻœŴŻŦŴ ũŴʈũ űŅŔǪŴŭ ŇʞũɅŶ Ő űŅŔǪŴŵŝ ŵŦŻŚŉł œŴŭš 2 Ǯœ ǮŮŔŴ ŬŴƃ ¨2  0. i©ł ŇţǭŴˊ ŏŭ ŇʞũɅŶ ŲŻũ: ¨2 െ 0. i©ൌ 2ł 
 

 ǮŚŻŦ ŭŴŻŔŴ 

 

ŮǸ œŻŭŴ, ŏŔŴŦ ǮţŻœ ŏŵŝő ǮŤŔŴŻŦŴ ŬŴƃ ǮŬ, ሺAഥሻ ൌ A̅̅̅̅  ũŴ, ǮœŴŦ ŚŵŝŮ ūǪŴŵȟŻǳŭ ŇʞũɅŶ ūǪŴŵȟŻǳŭ ȟŴɈŻŧŴŚ ŏũŅ ȟŴɈŻŧŴŚ
ūǪŴŵȟŻǳŭ ŇʞũɅŶ ňűŻŮ ŏœŉ ūǪŴŵȟǳł ŏŵŝ ŵœɁŷ  ʣťŷ ŲŴŭŵūŵůƃŴŦ ūǪŴŵȟǳ Ŧƃ, ũŭŅ űœŮ ŚŵŝŮ ūǪŴŵȟŻǳŭ ŚɎ űŢǪł ŵœɁŷ  ŬŵŤ
ŢŴŭŴ ūŸŮ ŚŵŝŮ ūǪŴŵȟŻǳŭ űūŴŦ Ųƃ ŢŔŦŉ ǮűŵŝŻœ ŲŴŭŵūŵůƃŴŦ ūǪŴŵȟǳ ũŮŴ ŬŴŻũ, ŇɎţŴƃ Ŧƃ  

 ǮŚŻŦ ŭŴŻŔŴ 
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 ŲŴŭŵūŵůƃŴŦ ūǪŴŵȟǳ ŬŴŘŴŉ œŭŴŭ ŵŦƃū: 

 Step-01: ūŷŔǪ œŻšǭŭ Ūŷ ŵǶ ŇũůǪŉ ǮŬŻœŴŦ ũŴʈũ űŅŔǪŴ ŲŻũ 
2

3
4

൩   

 ũǪŴŔǪŴ: ťŵŭ, ŏœŵŝ ŚŵŝŮ ũŕǭ ūǪŴŵȟǳ, A ൌ 
zଵ 1  i െ3  4i

1 െ i zଶ 9i
െ3 െ 4i െ9i zଷ

൩  

 [ǮŬŔŴŻŦ z , z , z  ūǪŴŵȟǳŵŝŭ ūŷŔǪ œŻšǭ ŇũŵʉŢ ŵŢŦŵŝ ŚŵŝŮ űŅŔǪŴł ťŵŭ, z ൌ a  b i, ݖ ൌ a  b i, z ൌ a  b i.] 
 A ūǪŴŵȟǳŵŝ ŲŴŭŵūŵůƃŴŦ ŲŻŮ, A ൌ ሺAഥሻ 

∴  Aഥ ൌ 
z̅ଵ 1 െ i െ3 െ 4i

1  i z̅ଶ െ9i
െ3  4i 9i z̅ଷ

൩ ∴ ሺAഥሻ ൌ 
z̅ଵ 1  i െ3  4i

1 െ i z̅ଶ 9i
െ3i െ 4i െ9i z̅ଷ

൩

 ŏŔŦ, A ൌ ሺAഥሻ ŲŻŮ, zଵ ൌ z̅ଵ ∴ aଵ  bଵi ൌ aଵ െ bଵi ⇒ 2bଵi ൌ 0 ∴ bଵ ൌ 0
 ňũŴŭ, zଶ ൌ z̅ଶ ∴ aଶ  bଶi ൌ aଶ െ bଶi ⇒ 2bଶi ൌ 0 ∴ bଶ ൌ 0 
 ŏœŉŪŴŻũ, zଷ ൌ z̅ଷ ∴ aଷ  bଷi ൌ aଷ െ bଷi ⇒ 2bଷi ൌ 0 ∴ bଷ ൌ 0 
 ŨŻŮ ūŷŔǪ œŻšǭ ŚŵŝŮ űŅŔǪŴŭ ʣťŷ ũŴʈũ ŇŅů ţŴœŻũ, ŇũŴʈũ œŴɯŵŦœ ŇŅŻůŭ ūŴŦ ůŸɎ ŲŻũł ŇţǭŴˊ, ǮœŴŻŦŴ ūǪŴŵȟǳ 

ŲŴŭŵūŵůƃŴŦ ŲŻŢ ŲŻŮ ūŷŔǪ œšǭ ũŭŴũŭ ũŴʈũ űŅŔǪŴ ţŴœŻŢ ŲŻũł ūŷŔǪ œŻšǭ œŔŻŦŴŉ ǮœŴŻŦŴ ŚŵŝŮ űŅŔǪŴ ţŴœŻŢ ŧŴŭŻũ ŦŴł 
 Step-02: ūŷŔǪ œšǭ ũŭŴũŭ ŏœŵŝ ǮŭŔŴ ŵũŻũŘŦŴ œŭŻŮ ŏŭ Ůɣ ũŭŴũŭ Ūŷ ŵǶűūŸŲ ŧŭʋŻŭŭ ŇʞũɅŶ ŲŻũł 

ũǪŴŔǪŴ: 
ŕŴŵšŵŢœŪŴŻũ ŋŧʉŴŧŦ œŭŴ ŲŻŮ, ūŷŔǪœŻšǭŭ Ūŷ ŵǶʜŻŮŴ ŲŻũ ũŴʈũ 

űŅŔǪŴ ŏũŅ ሺi, jሻ ő ሺj, iሻ Ţū Ūŷ ŵǶʜŻŮŴ ŲŻũ ŧŭʋŻŭŭ ŇʞũɅŶł 

ŇţǭŴˊ a୧୨ ŏũŅ a୨୧ ŧŭʋŭ ŇʞũɅŶ ŲŻ  ŇţǭŴˊ, ŲŴŭŵūŵůƃŴŦ ūǪŴŵȟǳ 
ŲőƃŴŭ ůŢǭ:   a୧୨ ൌ a̅୨୧ ŲŻŢ ŲŻũł ŇţǭŴˊ, a୧୨ ŏũŅ a୨୧ œŴɯŵŦœ 
ŇŅŻůŭ ŵŘʕ ŧŵŭũŵŢǭŢ ŲŻũł

  ŏŔŦ ǮŢŴūŭŴ ŵŦŻŚŭŴŉ ŲŴŭŵūŵůƃŴŦ ūǪŴŵȟǳ ǯŢŵŭ œŭŻŢ ŏũŅ ǮœŴŻŦŴ ūǪŴŵȟǳ ŲŴŭŵūŵůƃŴŦ ŵœŦŴ ŢŴ űŲŻŚŉ ŬŴŘŴŉ œŭŻŢ ŧŴŭŻũł 

(n) ŵũŲŴŭŵūŵůƃŴŦ ūǪŴŵȟǳ (Skew Hermitian Matrix):  
 ǮœŴŦ ŚŵŝŮ ũŕǭ ūǪŴŵȟŻǳŭ ŇʞũɅŶ ūǪŴŵȟǳŻœ ȟŴɈŻŧŴŚ œŭŴ ŲŻŮ ũŴ ǮœŴŦ ŚŵŝŮ ũŕǭ ūǪŴŵȟŻǳŭ ȟŴɈŻŧŴŻŚŭ ŇʞũɅŶ ŵŦŻŮ ǮŬ 

ŦŢŷŦ ūǪŴŵȟǳ ŧŴőƃŴ ŬŴƃ, ŢŴ ūŸŮ ūǪŴŵȟŻǳŭ ōšŴȮœ ūǪŴŵȟŻǳŭ űūŴŦ ŲŻŮ, ŢŴŻœ ŵũŲŴŭŵūŵůƃŴŦ ūǪŴŵȟǳ ũŻŮł 
 ŇţǭŴˊ, ǮœŴŦ ũŕǭ ūǪŴŵȟǳ, A ŵũŲŴŭŵūŵůƃŴŦ ūǪŴŵȟǳ ŲŻũ ŬŵŤ ሺAഥሻ ൌ ሺAሻ̅̅ ̅̅ ̅̅ ൌ െA Ųƃł  

 ŋŤŴŲŭš: A ൌ 
0 2i െ3i
2i 3i 3  5i

െ3i െ3  5i െ5i
൩ ∴ Aഥ ൌ 

0 െ2i 3i
െ2i െ3i 3 െ 5i
3i െ3 െ 5i െ5i

൩ ŏũŅ A ൌ 
0 2i െ3i
2i 3i െ3  5i

െ3i 3  5i െ5i
൩ 

 ⇒ ሺAഥሻ ൌ 
0 െ2i 3i

െ2i െ3i െ3 െ 5i
3i 3 െ 5i 5i

൩ ൌ െ 
0 2i െ3i
2i 3i 3  5i

െ3i െ3  5i െ5i
൩ ൌ െA  

 ŏũŅ ሺAሻ̅̅ ̅̅ ̅̅ ൌ 
0 െ2i 3i

െ2i െ3i െ3 െ 5i
3i 3 െ 5i 5i

൩ ൌ െ 
0 2i െ3i
2i 3i 3  5i

െ3i െ3  5i െ5i
൩ ൌ െA  

 ∵ ሺAഥሻ ൌ ሺAሻ̅̅ ̅̅ ̅̅ ൌ െA ŏœŵŝ ŵũŲŴŭŵūŵůƃŴŦ ūǪŴŵȟǳł  
 ŵũŲŴŭŵūŵůƃŴŦ ūǪŴŵȟǳ ŬŴŘŴŉ œŭŴŭ ŵŦƃū: 

 Step-01: ūŷŔǪ œŻšǭŭ Ūŷ ŵǶʜŻŮŴ ůŸɎ ŇţũŴ ŵũʣȻ œŴɯŵŦœ űŅŔǪŴ ŲŻũł  

 ūŻŦ œŻŭŴ, A ŏœŵŝ ŚŵŝŮ ũŕǭ ūǪŴŵȟǳ ŏũŅ A ൌ 
zଵ 1  i െ3  4i

െ1  i zଶ 9i
3  4i 9i zଷ

൩  

 [ǮŬŔŴŻŦ zଵ, zଶ, zଷ ūǪŴŵȟǳŵŝŭ ūŷŔǪ œŻšǭ ŇũŵʉŢ ŵŢŦŵŝ ŚŵŝŮ űŅŔǪŴł ťŵŭ, zଵ ൌ aଵ  bଵi, zଶ ൌ aଶ  bଶi, zଷ ൌ aଷ  bଷi.] 
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 ŏŔŦ, A ūǪŴŵȟǳŵŝ ŵũŲŴŭŵūŵůƃŴŦ ŲŻŮ ሺAഥሻ ൌ െA ⇒ െሺAഥሻ ൌ A ŲŻũ  

 ∴  Aഥ ൌ 
z̅ଵ 1 െ i െ3 െ 4i

െ1 െ i z̅ଶ െ9i
3 െ 4i െ9i z̅ଷ

൩ ⇒ ሺAഥሻ ൌ 
z̅ଵ െ1 െ i 3 െ 4i

1 െ i z̅ଶ െ9i
െ3 െ 4i െ9i z̅ଷ

൩ 

 ∴  െሺAഥሻ ൌ 
െz̅ଵ 1  i െ3  4i

െ1  i െz̅ଶ 9i
3  4i 9i െz̅ଷ

൩ 

 ŏŔŦ, A ൌ െሺAഥሻ ŲŻŮ, zଵ ൌ െz̅ଵ; zଶ ൌ െz̅ଶ; zଷ ൌ െz̅ଷŏŔŦ, zଵ ൌ a  bi ŲŻŮ, z̅ଵ ൌ a െ bi ∵ zଵ ൌ െz̅ଵ 
 ∴ a  bi ൌ െሺa െ biሻ ⇒ a  bi ൌ െa  bi ⇒ 2a ൌ 0 ∴ a ൌ 0 
 ŏŔŦ, z ൌ a  bi ൌ 0  bi ൌ bi (ŵũʣȻ œŴɯŵŦœ űŅŔǪŴ) ňũŴŭ, b ൌ 0 ŲŻŮ z ൌ 0 
 ŇţǭŴˊ, ŵũŲŴŭŵūŵůƃŴŦ ūǪŴŵȟǳ ŲŻŢ ŲŻŮ ūŷŔǪ œšǭ ũŭŴũŭ Ūŷ ŵǶʜŻŮŴŭ ũŴʈũ ŇŅů 0 ŲŻŢ ŲŻũ ŇţǭŴˊ ūŷŔǪ œŻšǭŭ Ūŷ ŵǶʜŻŮŴ 

ŵũʣȻ œŴɯŵŦœ űŅŔǪŴ ŇţũŴ 0 (ǮŬŻŲŢŷ , 0 Ǯœ ŇʞũɅŶ œŻŭ ōšŴȮœ œŭŻŮ 0 ŉ ŧŴőƃŴ ŬŴƃ) ŲŻŢ ŲŻũł 
 Step-02: ūŷŔǪ œšǭ ũŭŴũŭ ŏœŵŝ ǮŭŔŴ ŵũŻũŘŦŴ œŭŻŮ ŏŭ Ůɣ ũŭŴũŭ Ūŷ ŵǶűūŸŲ ŇʞũɅŶŭ ǮŬŴŕŴȮœ ŵũŧŭŶŢœ ũŴ ŇʞũɅŶ ŚŵŝŮ 

űŅŔǪŴŭ ōšŴȮœ ūŴŻŦŭ űūŴŦ ŲŻũł 
ŵũŲŴŭŵūŵůƃŴŦ ūǪŴŵȟŻǳŭ Ūŷ ŵǶʜŻŮŴŭ ǮǸŻȳ ሺi, jሻ Ţū Ūŷ ŵǶŭ ŇʞũɅŶ 
ūǪŴŵȟŻǳŭ ǮŬŴŕŴȮœ ŵũŧŭŶŢœ ሺj, iሻ Ţū Ūŷ ŵǶŭ űūŴŦł ŕŴŵšŵŢœŪŴŻũ, 
ŵũŲŴŭŵūŵůƃŴŦ ūǪŴŵȟǳ ŲőƃŴŭ ůŢǭ ŲŮ:  െa̅୧୨ ൌ a୨୧ ŇţũŴ, a୧୨ ൌ െa̅୨୧ ŲŻũł 
ŋŤŴŲŭŻš ǮŔƃŴŮ œŭ, a୧୨ ŏũŅ a୨୧ Ūŷ ŵǶűūŸŻŲŭ œŴɯŵŦœ ŇŅů ŧŭʋŭ űūŴŦł 

ǮœũŮ ũŴʈũ ŇŅŻůŭ ŵŘʕ ŧŭʋŭ ŵũŧŭŶŢ Ųƃł 
ǮŬūŦ: aଵଷ ൌ 1  i ŏũŅ aଷଵ ൌ െ1  ił ǮœũŮ ũŴʈũ ŇŅŻůŭ ŵŘʕ ŧŵŭũŵŢǭŢ Ųƃł 
ŇţǭŴˊ ŧŴŻůŭ ŋŤŴŲŭŻš, aଶଷ ൌ 3  5i 

 ∴ aଷଶ ൌ െሺa̅ଶଷሻ ൌ െሺ3 െ 5iሻ ൌ െ3  5ił 

ňůŴ œŵŭ, ŏŔŦ ǮŢŴūŭŴ ŵŦŻŚŭŴŉ ŵũŲŴŭŵūŵůƃŴŦ ūǪŴŵȟǳ ǯŢŵŭ ŏũŅ ǮœŴŻŦŴ ūǪŴŵŝǳ ŵũŲŴŭŵūŵůƃŴŦ ŵœŦŴ ŬŴŘŴŉ œŭŻŢ ŧŴŭŻũł 

 
 

 ŋŧ-ūǪŴŵȟǳ (Sub Matrix):  
 ǮŢŴūŭŴ űœŻŮ ŋŧŻűŝ ŏŭ űŴŻţ ŧŵŭŵŘŢł ŬŵŤ ǮœŴŦ ŏœŵŝ Ǯűŝ, A ൌ ሼ1, 2, 3, 4ሽ Ųƃ, ŢŴŲŻŮ ሼ1, 2, 4ሽ Ǯœ ňūŭŴ A Ǯűŝŵŝŭ 

ŏœŵŝ ŋŧŻűŝ ũŮŻŢ ŧŴŭŻũ  A ǮűŻŝŭ œūŧŻǸ ŏœŵŝ ŋŧŴŤŴŦ ũŴŤ ŵŤŻƃ ňūŭŴ ŦŢŷŦ ǮŬ Ǯűŝ ŧŴŻũŴ Ǯűŉ Ǯűŝ ŲŻũ ɓŤȲ 
ǮűŻŝŭ ŏœŵŝ ɓœŹŢ ŋŧŻűŝł ŵœɁŷ  ŋŧŻűŝ ŬŵŤ ɓŤ  ǮűŻŝŭ űūŴŦ Ųƃ ŢŴŲŻŮ ŢŴŻœ ŇɓœŹŢ ŋŧŻűŝ ũŻŮł ŇţǭŴˊ, ŋŧŻűŝŵŝ 
ūŸŮ ǮűŻŝŭ ŇűūŴŦ ŲŻŮ, ŢŴŻœ ɓœŹŢ ŋŧŻűŝ ũŮŴ Ųƃ ŇɎţŴƃ ŢŴŻœ ŇɓœŹŢ ŋŧŻűŝ ũŻŮł  

 ŏœŉŪŴŻũ ūǪŴŵȟŻǳŭ ŋŧ-ūǪŴŵȟǳ ũŮŻŢ ǮœŴŦ ūǪŴŵȟŻǳŭ ǮŬŻœŴŦ űŅŔǪœ űŴŵŭ ő œŮŴŻūŭ Ūŷ ŵǶ ũŴŤ ŵŤŻƃ ŕŵŞŢ ūǪŴŵȟǳŻœ 
Ǯũ  ŏŻǸŻȳ ūǪŴŵȟǳŵŝ ǮŬŻœŴŦ ťŭŻŦŭ ŲŻŢ ŧŴŻŭł ŢŻũ ŋŧ-ūǪŴŵȟǳ œŔŻŦŴ ūŸŮ ūǪŴŵȟŻǳŭ űūŴŦ ŲŻũ ŦŴ   

 ǮŬūŦ: A ൌ 
1  2   3
4 5 6
7 8 9

10 11 12


ସ×ଷ

ŏœŵŝ 4 × 3 ǷŻūŭ ūǪŴŵȟǳ ŲŻŮ, ŬŵŤ ŏŉ ūǪŴŵȟǳ ŏŭ Ɖū űŴŵŭ ő Ƌƃ œŮŴū ũŴŤ ǮŤőƃŴ Ųƃ, 

ŢŴŲŻŮ ŦŢŷŦ ūǪŴŵȟǳŵŝ ŲŻũ: 
4 5
7 8

10 11
൩ ; ŬŴ ūŸŮ ūǪŴŵȟǳŵŝŭ ŏœŵŝ ŋŧ-ūǪŴŵȟǳł ňũŴŭ ŬŵŤ A ūǪŴŵȟǳ ŲŻŢ Ɖū űŴŵŭ ő Ɗƃ 

űŴŵŭ ũŴŤ ǮŤ  Ųƃ, ŢŔŦ ŦŢŷŦ ūǪŴŵȟǳŵŝ ŲŻũ: ቂ 7 8 9
10 11 12ቃ; ŬŴ ŲŻũ ūŸŮ ūǪŴŵȟǳŵŝŭ ŏœŵŝ ŋŧ-ūǪŴŵȟ  

 

ŲŴŭŵūŵůƃŴŦ ŏũŅ ŵũŲŴŭŵūŵůƃŴŦ ūǪŴŵȟǳ ŇũůǪŉ ŲŻŢ ŲŻŮ ǮœŴŦ ūǪŴŵȟǳŻœ ŇũůǪŉ ũŕǭ ūǪŴŵȟǳ ŲŻŢ Ųƃ  ǮœŦŦŴ, ňƃŢŴœŴŭ 
ūǪŴŵȟŻǳŭ ȟŴɈŻŧŴŚ œŭŴ ŲŻŮ, ūǪŴŵȟŻǳŭ Ƿū ŧŵŭũŢǭŦ ŲŻƃ ŬŴƃł ŵœɁŷ  ȟŴɈŻŧŴŚ œŭŴ ŲŻŮő ũŕǭ ūǪŴŵȟŻǳŭ Ƿū ŇŧŵŭũŵŢǭŢ ţŴŻœł 

  űŢœǭŢŴ! 
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ŋŤŴŲŭš-ƈƉ: ۯ ൌ 
܉  

െ ܊ െ
െ  ܋

൩ ŏœŵŝ ũǷ ɓŵŢűū ūǪŴŵȟǳ ŲŮ, a, b, c ŏŭ ūŴŦʜŻŮŴ Ǯũŭ œŻŭŴł [DU’17-18]

űūŴťŴŦ: ũǷ ɓŵŢűū ūǪŴŵȟŻǳŭ ŚɎ, A ൌ െA. ũǷ ɓŵŢűū ūǪŴŵȟŻǳŭ ǮǸŻȳ ūŷŔǪ œŻšǭŭ Ūŷ ŵǶ ʜŻŮŴ ŇũůǪŉ ůŸɎ ŲŻũł 
∴ a ൌ b ൌ c ൌ 0

ŋŤŴŲŭš-ƈƊ: ۯ ൌ 
 ૠ ࢇ
ૠ  ૡ
 ૡ െ

൩ ŏœŵŝ ɓŵŢűū ūǪŴŵȟǳ ŲŻŮ ܉ ൌ? 

űūŴťŴŦ: A ൌ 
5 7 ܽ
7 3 8
4 8 െ4

൩ ŲŻŮ, A ൌ 
5 7 4
7 3 8
a 8 െ4

൩ 

∵ A ūǪŴŵȟǳ ɓŵŢűū ŲŻŮ A ൌ A ∴ ܽ ൌ 4 ŲŻũł 

 

ŋŤŴŲŭš-ƈƋ: 
  ܕ

െ  
 െ 

൩ ūǪŴŵȟǳŵŝ ŵũɓŵŢűū ŲŻŮ ܕ ŏŭ ūŴŦ ŵŦšǭƃ œŭł  [JB’21] 

űūŴťŴŦ: A ൌ 
0 2 m

െ2 0 3
4 െ3 0

൩ ŏœŵŝ ūǪŴŵȟǳ ŲŻŮ, െA ൌ 
0 െ2 െm
2 0 െ3

െ4 3 0
൩ 

ŏũŅ A ൌ 
0 െ2 4
2 0 െ3
m 3 0

൩ł A ŵũɓŵŢűū ūǪŴŵȟǳ ŲŻŮ, A ൌ െA ⇒ 
0 െ2 4
2 0 െ3
m 3 0

൩ ൌ 
0 െ2 െm
2 0 െ3

െ4 3 0
൩ 

 ɓɵūŻŢ, m ൌ െ4 [(3, 1) Ţū Ūŷ ŵǶŭ űūŢŴ ŲŻŢ ]  

 

 
 

ūŻŦ œŻŭŴ, ǮœŴŻŦŴ ŏœŵŝ ǮœŴɮ-ŵȢŅœŻűŭ ǮŤŴœŴŻŦŭ ʢŉŵŝ ůŴŔŴ ůŲŻŭŭ ʢŉŵŝ ŚŴƃŕŴƃ 

ňŻřł ůŴŔŴ ʢŉŵŝŻ  ŵŢŦ ŵŤŻŦ ŵŢŦ ťŭŻšŭ ǮœŴɮ-ŵȢŅœű ŬţŴǷŻū Coca-Cola, 

Pepsi, Sprite ŵũŵǷŭ űŅŔǪŴ ŵŦŻŘŭ řŻœ ǮŤŔŴŻŦŴ ŲŻƃŻř    

 
 

 Ɖū ůŴŔŴ Ɗƃ ůŴŔŴ 
Coca-Cola Pepsi Sprite Coca-Cola Pepsi Sprite

Ɖū ŵŤŦ 20 11 13 18 6 3

Ɗƃ ŵŤŦ 19 14 17 16 15 18

Ƌƃ ŵŤŦ 27 9 12 19 6 10

 ůŴŔŴ ʢŉŵŝŭ ŵũŵǷŢ ǮœŴɮ-ŵȢŅœű űŅŔǪŴŻœ ūǪŴŵȟŻǳŭ ūŴťǪŻū ɓœŴů œŻŭ ŧŴŉł 

 A ൌ 
20 11 13
19 14 17
27 9 12

൩ ő B ൌ 
18 6 3
16 15 18
19 6 10

൩ 

ūǪŴŵȟŻǳŭ ɓœŴŭŻŪŤ űŅǷŴɁ űūűǪŴ (Problems Related to Types of Matrix) 

 

ɓŵŢűū ūǪŴŵȟŻǳŭ ŚɎ a୧୨ ൌ a୨୧ ŏŻǸŻȳ, aଵଷ ൌ a ŏũŅ aଷଵ ൌ 4 ∴ a ൌ 4 ሾ∵ aଵଷ ൌ aଷଵሿ 

  Shortcut 

ūǪŴŵȟŻǳŭ ǮŬŴŕ-ŵũŻƃŴŕ (Addition and subtraction of matrices) 
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ŏŔŦ ŬŵŤ ǮŢŴūŴŻœ ũŮŴ Ųƃ ǮŤŴœŴŻŦŭ ůŴŔŴ ʢŵŝ ŵūŵŮŻƃ Ɖū ŵŤŻŦ ǮūŴŝ œŢʜŻŮŴ Coca-Cola ŵũŵǷ œŭŴ ŲŻƃŻř ŢŴ Ǯũŭ œŭŻŢł ŢŴŲŻŮ 

Ţŷŵū Coca-Cola ŏŭ űŅŔǪŴ Ǯũŭ œŭŴŭ ŚɎ ŋŪƃ ūǪŴŵȟǳ ŏŭ Ɖū œŮŴū ő Ɖū űŴŵŭŭ ሺaଵଵ ő bଵଵሻ Ūŷ ŵǶʜŻŮŴ ǮŬŴŕ œŭŻũł ŬŵŤ Ƌƃ 

ŵŤŻŦ Pepsi ŏŭ ŵũǷƃ űŅŔǪŴ ŚŴŦŻŢ ŘŴőƃŴ Ųƃ ŢŴŲŻŮ Ţŷŵū ŋŪƃ ūǪŴŵȟŻǳŭ Ɗƃ œŮŴŻū Ƌƃ űŴŵŭŭ ሺaଷଶ ő bଷଶሻ Ūŷ ŵǶ ʢŵŝ ǮŬŴŕ œŭŻ  

ŬŵŤ ǮŢŴūŴŻœ ŵŚȗŴűŴ œŭŴ Ųƃ, Ɖū ŵŤŻŦ Ɖū ůŴŔŴ ŇŻŧǸŴ Ɗƃ ůŴŔŴƃ œŢŵŝ Coca-Cola Ǯũŵů/œū ŵũŵǷ ŲŻƃŻř, ŢŴŲŻŮ Ţŷŵū ŋŪƃ 

ūǪŴŵȟŻǳŭ Ɖū űŴŵŭ ő Ɖū œŮŴŻūŭ ሺaଵଵ ő bଵଵሻ Ūŷ ŵǶ ʢŉŵŝŻœ ŵũŻƃŴŕ œŭŻŢ  ŵũŻƃŴŕŨŮ ťŦŴȮœ ŲŻŮ Ɖū ůŴŔŴƃ ŢŢŵŝ Coca-Cola 

Ɗƃ ůŴŔŴ ŇŻŧǸŴ Ǯũŵů, ōšŴȮœ ŲŻŮ Ɖū ůŴŔŴƃ ŢŻŢŴŵŝ Ɗƃ ůŴŔŴ ŇŻŧǸŴ Coca-Cola œū ŵũŵǷ ŲŻƃŻřł 

ūǪŴŵȟǳ ǮŬŴŕ-ŵũŻƃŴŻŕő ňūŭŴ ŏœŉ œŴŚ œŵŭ  ʢŵŝ ūǪŴŵȟǳ ǮŬŴŕ ũŴ ŵũŻƃŴŕ œŭŴŭ ǮǸŻȳ Ňʞʡŧ Ūŷ ŵǶʜŻŮŴ ǮŬŴŕ ũŴ ŵũŻƃŴŕ œŵŭł 

ŋŪƃ ůŴŔŴ ŵūŻŮ 3 ŵŤŻŦ 3 ŵŝ ǮœŴɮ ŵȢŅœŻűŭ ŵũǷƃ ŚŴŦŻŢ ūǪŴŵȟǳȺƃ ǮŬŴŕ œŭŻŢ ŲŻũł 

∴ A  B ൌ 
20  18 11  6 13  3
19  16 14  15 17  18
27  19 9  6 12  10

൩ ൌ 
38 17 16
35 29 35
46 15 32

൩ 

 ŏœŉŪŴŻũ, ǮœŴŦ ŵŤŦ Ɖū ůŴŔŴƃ Ɗƃ ůŴŔŴ ŇŻŧǸŴ ǮœŴɮ ŵȢŅœű Ǯũŵů/œū ŵũŵǷ ŲŻƃŻř ŢŴ ŚŴŦŻŢ ūǪŴŵȟǳȺƃ ŵũŻƃŴŕ œŭŻŢ 

ŲŻũł ∴ A െ B ൌ 
20 െ 18 11 െ 6 13 െ 3
19 െ 16 14 െ 15 17 െ 18
27 െ 19 9 െ 6 12 െ 10

൩ ൌ 
2 5 10
3 െ1 െ1
8 3 2

൩ 

 

Â ūǪŴŵȟǳ ǮŬŴŕ-ŵũŻƃŴŻŕŭ ůŢǭ: 
(i) ʢŉ ũŴ ŢŻŢŴŵťœ ūǪŴŵȟŻǳŭ ǮŬŴŕ-ŵũŻƃŴŕ ŢŔŦŉ űɤũ, ŬŔŦ ūǪŴŵȟǳűūŸŲ ŏœŉ ǷŻūŭ Ųƃł ŇţǭŴˊ, ūǪŴŵȟǳʜŻŮŴŭ űŴŵŭ 

ő œŮŴŻūŭ űŅŔǪŴ űūŴŦ ŲŻŢ ŲŻũł 

(ii) ūǪŴŵȟŻǳŭ ǮŬŴŕ-ŵũŻƃŴŻŕ Ňʞʡŧ Ūŷ ŵǶʜŻŮŴŭ ǮŬŴŕ-ŵũŻƃŴŕ Ųƃ   

 

ŋŤŴŲŭš-ƈƌ: ۯ ൌ 
  
  െ
  

൩
×

;  ۰ ൌ 
െ  
 െ 
ૠ  ૢ

൩
×

 ūǪŴŵȟǳȺŻƃŭ ǮŬŴŕŨŮ ŵŦšǭƃ œŭŻŢ ŲŻũł  

 ǮŬŻŲŢŷ , A ő B ŋŪƃ ūǪŴŵȟŻǳŭ Ƿū űūŴŦ ሺ3 × 3ሻ ŢŴŉ ūǪŴŵȟǳȺŻƃŭ ǮŬŴŕŨŮ ŵŦšǭƃ œŭŴ ŬŴŻũł 

 ∴ A  B ൌ 
1 െ 2 0  4 2  3
3  0 2 െ 3 െ1  1
2  7 5  0 0  9

൩            [Ňʞʡŧ Ūŷ ŵǶŻŢ ǮŬŴŕ-ŵũŻƃŴŕ] 

 ൌ 
െ1 4 5
3 െ1 0
9 5 9

൩
ଷ×ଷ

   [ǮŬŴŕŨŮ ūǪŴŵȟŻǳŭ Ƿū, A ő B ūǪŴŵȟŻǳŭ ǷŻūŭ űūŴŦł]  

 A ŏŭ aଵଵ Ūŷ ŵǶŭ űŴŻţ B ŏŭ bଵଵ Ūŷ ŵǶŭ ǮŬŴŕ, A ŏŭ aଵଶ Ūŷ ŵǶŭ űŴŻţ B ŏŭ bଵଶ Ūŷ ŵǶŭ ǮŬŴŕ  ŏœŉŪŴŻũ Ňʞʡŧ 

Ūŷ ŵǶʜŻŮŴ ǮŬŴŕ œŭŻŢ ŲŻũ  Ţʱŧ A ūǪŴŵȟǳ ǮţŻœ B ūǪŴŵȟŻǳŭ ŵũŻƃŴŕ œŭŻŮ, Ňʞʡŧ Ūŷ ŵǶʜŻŮŴ ŵũŻƃŴŕ ŲŻũł ŏŔŦ, 

ǮŢŴūŭŴ ŵŦŻŚŭŴŉ A െ B Ǯũŭ œŻŭ ǮŨŮŻŢ ŧŴŭŻũ  űŵŞœŪŴŻũ ūǪŴŵȟǳȺƃ ŵũŻƃŴŕ œŭŻŮ ŧŴŻũ: A െ B ൌ 
3 െ4 െ1
3 5 െ2

െ5 5 െ9
൩ 

 

Â ūǪŴŵȟŻǳŭ ǮŬŴŕ-ŵũŻƃŴŕ ŕŴŵšŵŢœŪŴŻũ ɓœŴů: 

 A ő B ʢŉŵŝ ŏœŉ ǷŻūŭ ūǪŴŵȟǳ ŏũŅ A ൌ ൣa୧୨൧୫×୬
 ő B ൌ ൣb୧୨൧୫×୬

ł [ǮŬŔŴŻŦ, i, j, m, n ∈ ℕ; 1  i  m; 1  j  nሿ  

 ǮŬŴŕ-ŵũŻƃŴŕ ɓŵǷƃŴŭ ŕŴŵšŵŢœ ʡŧ: A ± B ൌ ൣa୧୨ ± b୧୨൧୫×୬
  

ūǪŴŵȟǳȺŻƃŭ ǮŬŴŕŨŮ/ŵũŻƃŴŕŨŮ ǮŬ ūǪŴŵȟǳ ŲŻũ ŢŴŭ Ƿū, ňŻŕŭ ūǪŴŵȟǳȺŻƃŭ ǷŻūŭ űūŴŦ ŲŻũł 

 ǮŚŻŦ ŭŴŻŔŴ 


