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wcÖq wk¶v_©x eÜziv,

†Zvgiv wkÿv Rxe‡bi GKwU ¸iæZ¡c~Y© av‡c c`vc©Y K‡i‡Qv| gva¨wgK Rxe‡bi avc †cwi‡q 
D”P-gva¨wgK ch©v‡q c`vc©Y Kivq D™¢v‡mi cÿ †_‡K †Zvgv‡`i mKj‡K Awfb›`b| gva¨wg‡Ki 
covïbv †_‡K D”P-gva¨wg‡Ki covïbvi avuP wfbœ Ges e¨vcK| gva¨wgK ch©šÍ †hLv‡b Ô†evW© eBÕ-B 
wQj me, †mLv‡b D”P-gva¨wg‡K welqwfwËK wbw`©ó †Kv‡bv eB †bB| wKš‘ evRv‡i †evW© Aby‡gvw`Z 
wewfbœ †jL‡Ki A‡bK eB cvIqv hvq| G Kvi‡YB wk¶v_©xiv cvV¨eB evQvB‡qi †¶‡Î wØavq †fv‡M| 
GQvov gva¨wg‡Ki Zzjbvq D”P-gva¨wg‡K wm‡jevm wekvj nIqv m‡Ë¡I cÖ¯ÍzwZi Rb¨ LyeB Kg mgq 
cvIqv hvq| Rxe‡bi Ab¨Zg ¸iæZ¡c~Y© GB av‡ci ïiæ‡ZB wØav-Ø›Ø †_‡K gyw³ w`‡Z Avgv‡`i GB 
Parallel Text| D”P-gva¨wgK chv©‡q wk¶v_©x‡`i nZvkvi GKwU gyL¨ KviY _v‡K cvV¨eB‡qi ZvwË¡K 
Av‡jvPbv eyS‡Z bv cviv| GRb¨ wk¶v_©x‡`i gv‡S ey‡S ey‡S covi cÖwZ Abxnv ˆZwi nq| ZviB 
dj¯^iƒc wk¶v_©xiv HSC I wek^we`¨vjq fwZ© cix¶vq fv‡jv djvdj Ki‡Z e¨_© nq|

†Zvgv‡`i †jLvcov‡K AviI mnR I cÖvYešÍ K‡i †Zvjvi welqwU gv_vq †i‡L Avgv‡`i Parallel 
Text eB¸‡jv mvRv‡bv n‡q‡Q mnR-mvejxj fvlvq, AmsL¨ ev¯Íe D`vniY, Mí, KvUz©b Avi wPÎ 
w`‡q| cÖwZwU UwcK wb‡q Av‡jvPbvi c‡iB i‡q‡Q MvwYwZK D`vniY; hv Uwc‡Ki ev¯Íe cÖ‡qvM Ges 
MvwYwZK mgm¨v mgvavb m¤ú‡K© aviYv †`Iqvi cvkvcvwk cieZ©x UwcK¸‡jv eyS‡ZI mvnvh¨ Ki‡e| 
†Zvgv‡`i †evSvi myweavi Rb¨ ¸iæZ¡c~Y© msÁv, ˆewkó¨, cv_©K¨ BZ¨vw` wb‡`©k‡Ki gva¨‡g Avjv`v Kiv 
n‡q‡Q| GQvovI †hme wel‡q mvaviYZ fzj nq, †mme welq ÔmZK©ZviÕ gva¨‡g †`Lv‡bv n‡q‡Q|

Z‡e ïay eyS‡Z cvivUvB wKš‘ h‡_ó bq, Zvi cvkvcvwk `iKvi ch©vß Abykxjb| Avi GB welqwU AviI 
mnR Ki‡Z cÖwZwU Aa¨v‡qi K‡qKwU UwcK †k‡l hy³ Kiv n‡q‡Q ÔUwcKwfwËK weMZ eQ‡ii cÖkœ I 
mgvavbÕ| hvi g‡a¨ i‡q‡Q weMZ †evW© cixÿvi cÖ‡kœi cvkvcvwk ey‡qU, iæ‡qU, Kz‡qU, Pz‡qU I XvKv 
wek¦we`¨vjqmn wewfbœ wek¦we`¨vj‡qi fwZ© cix¶vi cÖkœ I mgvavb| Gfv‡e av‡c av‡c Abykxjb Kivi 
d‡j †Zvgiv †evW© cix¶vi kZfvM cÖ¯‘wZi cvkvcvwk fwZ© cixÿvi cÖ¯‘wZI wb‡Z cvi‡e GLb †_‡KB| 
GQvovI Aa¨vq †k‡l i‡q‡Q Ô¸iæZ¡c~Y© cÖ¨vK&wUm cÖe‡jgÕ I ÔMvwYwZK mgm¨vewjÕ hv Abykxj‡bi 
gva¨‡g †Zvgv‡`i cÖ¯ÍzwZ c~Y©v½ n‡e|

Avkv KiwQ, Avgv‡`i GB Parallel Text GKB mv‡_ D”P-gva¨wg‡K †Zvgv‡`i †ewmK MV‡b mnvqZv 
K‡i, HSC cix¶vq A+ wbwðZ Ki‡e Ges fwel¨‡Z wek¦we`¨vjq fwZ©hy‡×i Rb¨ cÖ¯ÍzZ ivL‡e|

†Zvgv‡`i mvwe©K mvdj¨ I D¾¡j fwel¨Z Kvgbvq-

D™¢vm g¨v_ wUg
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 D”PZi MwYZ 1g cÎ
Aa¨vq 03: mij‡iLv

¯’vbv¼ e¨e¯’v I `yBwU we›`yi `~iZ¡

Kv‡Z©mxq ¯’vbv¼ e¨e¯’v

†cvjvi ¯’vbv¼ e¨e¯’v

¯’vbv¼ e¨e¯’vi iƒcvšÍi msµvšÍ

`yBwU we›`yi ga¨eZ©x `~iZ¡

`yBwU we›`yi ga¨eZ©x `~iZ¡ msµvšÍ mgm¨v

 cÖkœgvjv-3.1

wefw³KiY m~Î

AšÍwe©f³Kvix/ewnwe©f³Kvix we›`yi ¯’vbv¼ msµvšÍ

mvgvšÍwiK/eM©/wÎfyR/e„Ë msµvšÍ

 cÖkœgvjv-3.2

eûfz‡Ri †ÿÎdj

wÎfy‡Ri kxl©Î‡qi ¯’vbv‡¼i gva¨‡g wÎfy‡Ri †¶Îdj wbY©q

A‡¶i mgvšÍivj ¯’vbvšÍi

†¶Îdj wbY©q msµvšÍ

wZbwU we›`y mg‡iL nevi kZ©

GKwU †iLvsk Øviv Aci GKwU †iLvs‡ki wefw³i AbycvZ wbY©q msµvšÍ 

 cÖkœgvjv-3.3

mÂvic_

mÂvic‡_i mgxKiY wbY©q msµvšÍ

 cÖkœgvjv-3.4

mij‡iLvi Xvj I mgxKiY 

mij‡iLvi Xvj

mij‡iLvi mgxKiY

`yBwU mgxKiY GKB mij‡iLv wb‡`©k Kivi kZ© msµvšÍ

mij‡iLvi mvaviY mgxKiY n‡Z wewfbœ AvK…wZi mgxKi‡Y iƒcvšÍi

`yBwU mij‡iLvi †Q`we›`y

mij‡iLv Øviv Ave× †¶Îdj msµvšÍ

mij‡iLv msµvšÍ mÂvic_

 cÖkœgvjv-3.5

`yBwU mij‡iLvi †Q`we›`y Ges ga¨eZx© †KvY wbY©q msµvšÍ

`yBwU mgvšÍivj mij‡iLv msµvšÍ

ci¯úi j¤^ `yBwU mij‡iLv msµvšÍ

GKwU mij‡iLvi j¤^ I mgvšÍivj w`‡K †Kvb

ewnt¯’ we›`y †_‡K Aci GKwU mij‡iLvi `~iZ¡ wbY©q

`yBwU mij‡iLvi †Q`we›`yMvgx mij‡iLvi mgxKiY

`yBwU mij‡iLvi AšÍf©y³ †KvY

wewfbœ ai‡bi †K›`ª mµvšÍ

 cÖkœgvjv-3.6

j¤^ `~iZ¡ Ges †Kv‡Yi mgwØLÐK

GKwU wbw`©ó we›`y n‡Z GKwU wbw`©ó mij‡iLvi j¤^ `~iZ¡

GKwU †iLv Øviv `yBwU we›`yi ms‡hvM †iLvs‡ki wefw³

`yBwU mgvšÍivj mij‡iLvi ga¨eZ©x j¤^ `~iZ¡

†Kv‡Yi mv‡c‡ÿ we›`yi Ae¯’vb wbY©q

`yBwU AmgvšÍivj mij‡iLvi ga¨eZ©x †Kv‡Yi mgwØLÛ‡Ki mgxKiY

GKwU e‡M©i `yBwU kxl© †`Iqv _vK‡j Z…Zxq I PZy_© kxl©we›`y wbY©q

cÖwZwe¤^ msµvšÍ

                cÖkœgvjv-3.6

Brainstorming Question

GK‡Î me ¸iæZ¡c~Y© m~Î

¸iæZ¡c~Y© cÖ¨vK&wUª· cÖe‡jg

AwZwi³ ms‡hvRb

wewfbœ k‡Z© †Kv‡Yi mgwØLÛ‡Ki mgxKiY wbY©q



cvi¯úwiK mn‡hvwMZv-B cv‡i
c„w_ex‡K AviI my›`i Ki‡Z...

mywcÖq wk¶v_©x,

Avkv Kwi Gev‡ii ÒHSC Parallel TextÓ †Zvgv‡`i Kv‡Q 
AZx‡Zi †P‡q Av‡iv †ewk DcKvix wn‡m‡e we‡ewPZ n‡e 
BbkvAvjø vn&| eBwU m¤ú~Y© ÎæwUgy³ ivL‡Z Avgiv †Póvi †Kv‡bv 
ÎæwU Kwi bvB| ZeyI Kv‡iv `„wó‡Z †Kvb fzj aiv co‡j wb‡gœ 
D‡jø wLZ B-†gBj G AewnZ Ki‡j K…ZÁ _vK‡ev Ges Avgiv 
Zv cieZ©x ms¯‹i‡Y ms‡kvab K‡i †be BbkvAvjø vn&|

Email : solutionpt.udvash@gmail.com
Email-G wbgœwjwLZ welq¸‡jv D‡jøL Ki‡Z n‡e:

(i) ÒHSC Parallel TextÓ Gi wel‡qi bvg, fvm©b 
(evsjv/Bswjk), (ii) c„ôv b¤^i (iii) cÖkœ b¤^i (iv) fzjUv Kx

(v) Kx nIqv DwPr e‡j †Zvgvi g‡b nq

D`vniY: ÒHSC Parallel TextÓ Math 1st Paper, 
Chapter-03, Bangla Version, Page-12, Question-08, 
†`Iqv Av‡Q, (0,5) wKš‘ n‡e (5,5) 
fzj QvovI gvb Dbœq‡b †h‡Kvb civgk© AvšÍwiKfv‡e MÖnY Kiv 
n‡e| cwi‡k‡l gnvb Avjø vni wbKU †Zvgv‡`i mvdj¨ Kvgbv 
KiwQ|

ïf Kvgbvq
D™¢vm g¨v_ wUg
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űũŴŉŻœ űŭŮŻŭŔŴŭ ʢŵŦƃŴƃ ʍŴŕŢūł űŭŮŻŭŔŴ ŚǪŴŵūŵŢŭ ŏœŵŝ ǮūƀŵŮœ ŇŅůł ŏœŵŝ ŵũʮ ŬŔŦ ǮűŴŚŴ ũŴ űŭŮ ŧŻţ ŘŻŮ ŏũŅ ŵŤœ 

ŧŵŭũŢǭŦ œŻŭ ŦŴ ŢŔŦ ŢŴŭ ŘŮŴŭ ŧţ űŭŮŻŭŔŴ ŵŦŻŤǭů œŻŭł ŇɎŪŴŻũ ũŮŻŮ, ŏœŵŝ űŭŮŻŭŔŴŭ ŋŧŭʉ ŵũʮʜŻŮŴŭ ŇũʉŴŦ ǮűŴŚŴŪŴŻũ 

ţŴŻ  ǮŢŴūŭŴ ũŷśŻŢŉ ŧŴŭŻřŴ ǮŭŔŴŭ ǮǸŻȳ ŵũʮŭ ťŴŭšŴ ŇŻŦœ ʜʠȭŧŸšǭł ŏœŵŝ űūŢŻŮ ŵũʮŭ ŇũʉŴŦŻœ ʉŴŦŴȇ ũǪũʉŴŭ ūŴťǪŻū 

ɓœŴů œŭŴ Ųƃł ŢŴŉ ŏŉ ŇťǪŴŻƃŭ ʣʠŻŢŉ ňūŭŴ ʉŴŦŴȇ ũǪũʉŴ ŵŦŻƃ ňŻŮŴŘŦŴ œŭŻũŴł ŵœɁŷ  ŢŴŭ ňŻŕ ŘŻŮŴ űŭŮŻŭŔŴŭ űŅŵǸɏ 

ŉŵŢŲŴű űɡŻœǭ ǮŚŻŦ ǮŦŉł 

 
 

ūŻŦ œŭ, ǮśŴńŻŧŭ ňƁŴŻŮ ŮŷŵœŻƃ ţŴœŴ ŏœŵŝ ũŴŖ, Ųŵŭš ťŭŴŭ 

ɓʭŵŢ ŵŦŻȎł ũŴŖ ǮţŻœ 8 ŵūŝŴŭ ŧŸũǭ ŵŤŻœ ŵŕŻƃ 6 ŵūŝŴŭ ŋȲŭ 

ŵŤŻœ ǮŕŻŮ Ɖū ŲŵŭšŻœ ŧŴőƃŴ ŬŴƃł ňũŴŭ ũŴŖ ǮţŻœ 12 

ŵūŝŴŭ ŧŵɳŻū ŵŕŻƃ 16 ŵūŝŴŭ ŋȲŻŭ ǮŕŻŮ Ɗƃ ŲŵŭšŻœ ŧŴőƃŴ 

ŬŴƃł ŇʞʡŧŪŴŻũ ũŴŖ ǮţŻœ 12 ŵūŝŴŭ ŧŵɳŻū ŵŕŻƃ 5 ŵūŝŴŭ 

ŤŵǸŻš ǮŕŻŮ Ƌƃ Ųŵŭš ŏũŅ 15 ŵūŝŴŭ ŧŸũǭŵŤŻœ ŵŕŻƃ 
 

 

20 ŵūŝŴŭ ŤŵǸŻš ǮŕŻŮ ƌţǭ Ųŵŭš ŧŴőƃŴ ŬŴƃł ũŴŖŵŝŭ ŮǸǪ 

űũŻŘŻƃ œŴŻřŭ ŲŵŭšŻœ ťŭŻŢ ŧŴŭŴł ŲŞŴˊ œŻŭ ũŴŖŵŝ Ƌƃ 

ŲŵŭšŻœ ťŭŴŭ ŚɎ űŭŴűŵŭ ŲŵŭŻšŭ ŵŤŻœ ǮŤƀńƁŴŻŦŴ ʣʠ œŭŻŮŴł 

Ţŷŵū œŶ ũŮŻŢ ŧŴŭŻũ ũŴŻŖŭ ŵűȻŴɁ űŵŞœ ŵřŮ ŵœ ŦŴ? ǮŢŴūŭŴ 

űūűǪŴŵŝ ŵŦŻƃ ŪŴũŻŢ ţŴŻœŴ ŏũŅ ŘŻŮŴ ŢŢǸŻš ňūŭŴ ʉŴŦŴȇ 

ũǪũʉŴ űɡŻœǭ ťŴŭšŴ ŵŦŉł 

 

 



 

 

2 

 
ŚǪŴŵūŵŢ ŲŻŮŴ ŕŵšŻŢŭ ŏœŵŝ ŇŵŢ ɓŴŘŶŦ ůŴŔŴł ňŵŪťŴŵŦœ ŇŻţǭ ¨ŚǪŴ© Ňţǭ ŲŻŮŴ ŪŸ ŵū ũŴ ʉŴŦ ŏũŅ ¨ŵūŵŢ© Ňţǭ ŲŻŮŴ ŧŵŭūŴŧł ŇţǭŴˊ, 

ŚǪŴŵūŵŢ Ňţǭ ŲŻŮŴ ŪŸ ŵūŭ ŧŵŭūŴŧł ūŸŮŢ œŹŵŰ ŪŸ ŵūŭ ŧŵŭūŴŻŧŭ ɓŻƃŴŚŦŶƃŢŴ ŲŻŢŉ ŚǪŴŵūŵŢŭ ŋˊŧŵȲł ŵǽɽŧŸũǭ 3000 Ňə ǮţŻœ 

Mesopotamia (ũŢǭūŴŦ ŉŭŴœ), Egypt (ũŢǭūŴŦ ŵūůŭ) ŏũŅ ŵűɅŷ  ŋŧŢǪœŴƃ œŹŵŰ ŪŸ ŵūŭ űŶūŴŦŴ űŅǷŴɁ ŚŵŭŻŧŭ ūťǪ ŵŤŻƃŉ űũǭɓţū 

ŚǪŴŵūŵŢŭ űŸȳŧŴŢ Ųƃł ŚǪŴŵūŵŢŭ ŏœŵŝ ʜʠȭŧŸšǭ ŇŅů ŲŻŮŴ űŭŮŻŭŔŴł 

 
Euclid

ŵȄœ ŤŴůǭŵŦœ ŉŋŵǵş ŵǽɽŧŸũǭ 300 ŇŻə űŭŮŻŭŔŴŭ ťŴŭšŴŵŝŻœ ŏœŵŝ ʟŵũɎʈ ǯũȗŴŵŦœ œŴŞŴŻūŴŻŢ ʡŧŴɁŵŭŢ 

œŻŭŦ  ŏŉ œŴŭŻš ŉŋŵǵşŻœ ŚǪŴŵūŵŢŭ ŚŦœ ũŮŴ Ųƃł ŉŋŵǵşŶƃ ŚǪŴŵūŵŢŻŢ ǮŭŔŴ ŏœŵŝ ǮūƀŵŮœ ťŴŭšŴł ŉŋŵǵşŉ 

ɓţū ǮŭŔŴŻœ ¨ɓʉŲŶŦ ǯŤŖǭǪ© ŵŲŻűŻũ űŅȗŴŵƃŢ œŻŭŦ  ūŸŮŢ ǮŭŔŴ ŲŻŮŴ ŇŵũŭŢ ŵũʮŭ Ǯűŝ ŬŴ ŉȎŴūŻŢŴ ǮŬŻœŴŻŦŴ 

ŵŤŻœ ũŵťǭŢ œŭŴ ŬŴƃ  ŇɎŪŴŻũ ũŮŻŮ, ǮŭŔŴ ŲŻŮŴ ǮœŴŻŦŴ ŧţ ŬŴ ŏœŵŝ ŘŮūŴŦ ŵũʮŭ űȚŴŭŻšŭ ȺŴŭŴ űŹɽł 

  

Rene Descartes 
 

Pierre De Fermat 

űɏŤů ůŢŻœŭ ɓţūŴŻťǭ ŚǪŴŵūŵŢŭ űŻȉ ũŶŚŕŵšŻŢŭ űɡœǭ ʉŴŧŦ ŏũŅ 

ũŶŚŕŵšŻŢŭ űŴŲŴŻŬǪ ŚǪŴŵūŵŢŭ ɓŻƃŴŕ űŨŮŢŴŭ űŴŻţ ŢŷŻŮ ťŻŭŦ ŨŭŴŵű 

ŕŵšŢŵũŤ Rene Descartes (ǮŭŻŦ ǮŤœŴŻŢǭ)ł ŧŭũŢǭŶŻŢ ŨŭŴŵű ŕŵšŢŵũŤ 

Pierre de Fermat ǮŤœŴŻŢǭŭ ű Źɽ ŧŻţ ʉŴŦŴȇ ŚǪŴŵūŵŢŭ ŇũŢŴŭšŴ œŻŭŦł 

 

 
Rene Decartes-ŏŭ ŇũŤŴŦ ʉŴŦŴȇ ũǪũʉŴƃ ŇŦʍŶœŴŬǭł ŵũŔǪŴŢ ŏŉ ŕŵšŢŵũŤŻœ 

ŵŦŻƃ ŏœŵŝ ŕɯ ɓŘŵŮŢ ňŻř  ǮŤœŴŻŢǭ ŏœŵŤŦ ǵŴɁ, ŧŵŭɷŴɁ ŲŻƃ ũŴűŴƃ 

ŏŻűŉ ŵũřŴŦŴƃ ʣŻƃ ŧŻƁŦł ŵœɁŷ  Ŗŷū ňűŵřŮ ŦŴ! ŵœ ňŭ œŭŴŭ, ŵŢŵŦ ŵűŵŮŅ 

ũŭŴũŭ ŢŴŵœŻƃ ňŻř  Ǯũů œŻƃœŵŤŦ ňŻŕŉ ŖŻŭŭ ŵűŵŮŅ ŵŞœ œŭŴ ŲŻƃ  

ŵűŵŮŅ ŏŭ ǯŤŖǭǪ ő ɓʉ ũŭŴũŭ ŮɣŴŮŵɣ ŪŴŻũ œŢʜŻŮŴ ŤŴŕ ŵřŮ ŬŴŭ œŴŭŻš űɡŸšǭ 

ŵűŵŮŅ ŵŝŻŢ űūŴŦ ňœŹŵŢŭ œŢʜŻŮŴ ũŻŕǭŭ ű Źŵɽ Ųƃł ŲŞŴˊ ŵũřŴŦŴƃ ʣŻƃ ţŴœŴ 

ŇũʉŴƃ ŵŢŵŦ ŏœŵŝ ūŴŵř ŋƁńŻŢ ǮŤŻŔŦł ŋƁɁ ūŴŵřŵŝ ŏœűūƃ ŖŻŭŭ ŵűŵŮŅ ŏ ŵʉŭ 

Ųƃł ŵŢŵŦ ǮŤŻŔŦ ūŴŵřŵŝ ŵűŵŮŅ ŏŭ ǮœŴŦ ŏœ ũŻŕǭŭ ŏœŵŝ ůŶŰǭŵũʮŻŢ ũŻűŻřł 

 

 

ŢŔŦŉ ǮŤœŴŻŢǭŭ ūŴţŴƃ ŵŘɁŴ ŏŻŮŴ ǮŬ, ŏŉ ūŴŵřŭ ŇũʉŴŦ űũŻŘŻƃ ŪŴŻŮŴŪŴŻũ œŶŪŴŻũ ũǪŴŔǪŴ œŭŴ 

ŬŴƃ? ŵŢŵŦ ɓţŻū ŖŻŭŭ ŏœŵŝ œšǭŴŭ űŅŮȀ ŧŭʀŭ Ůɣ ũŴʥȺƃŻœ ʢŉŵŝ ŇǸ ŵŲŻűŻũ ŵŘɁŴ œŻŭŦł 

ŏŉ ʢŉ ũŴʥȺƃ ǮŬ ŵũʮŻŢ ǮřŤ œŻŭ Ǯűŉ ŵũʮ (ŬŴŻœ ňūŭŴ ūŸŮŵũʮ ũŵŮ) ǮţŻœ 3 Ŗŭ ũŴ 3 ŵŝ ũŻŕǭŭ 

ũŴʥŭ ǯŤŻŖǭǪŭ űūŧŵŭūŴš ŤŸŭȭ şŴŻŦ ňŻűŦ ŢŴŭŧŭ 4 Ŗŭ ŋŧŻŭŉ Ǯűŉ ūŴŵřŭ ŇũʉŴŦł ŵŢŵŦ ŵŘɁŴ 

œŻŭŦ, ŏœŉŪŴŻũ ŵűŵŮŅŻƃŭ ɓŻŢǪœŵŝ ŵũʮŻŢŉ ǮŧƀřŴŻŦŴ űɤũł ʛŴńł ňűŻŮŉ űɤũł ňūŭŴ ŏœŵŝ 

űūŢŮŻœ ʢŉŵŝ œŴɯŵŦœ Ůɣ ǮŭŔŴŭ űŴŻŧŻǸ (ŬŴŻŤŭ ňūŭŴ x ő y ŇǸ ũŵŮ) ũǪŴŔǪŴ œŭŻŢ ŧŴŵŭł 

ǮŭŻŦ ǮŤœŴŻŢǭ ŏŭ ŏŉ ŵŘɁŴ ǮţŻœŉ ŧŭũŢǭŶŻŢ œŴŻŢǭŵűƃŴŦ ũǪũʉŴŭ ŋˊŧŵȲł ǮœŴŻŦŴ ŵũʮŻŢ ŵŞœŞŴœ 

ǮŧƀńřŴŻŢ ŲŻŮ Ǯűŉ ŵũʮŻœ ɓţŻū ŵŘŵʕŢ œŭŻŢ Ųƃł ŏŪŴŻũ ǮœŴŻŦŴ ŵũʮ ũŴ ŇũʉŴŦŻœ ŵŘŵʕŢ œŭŴŭ 

ŋŧŴƃ ŲŮ ʉŴŦŴȇł 

  űŅŵǸɏ ŉŵŢŲŴű (Brief History)
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 ʉŴŦŴȇ:  
 ʉŴŦŴȇ ŲŻŮŴ ¨ʉŴŦ© Ǯœ ŇŻȇŭ ūŴťǪŻū ɓœŴŻůŭ ŧȻŵ  ŇţǭŴˊ, ǮœŴŦ űūŢŻŮ (ŵȺūŴŵȳœ ǮǸŻȳ) ǮœŴŦ ŵũʮŭ ŇũʉŴŦŻœ  
 ŕŴŵšŵŢœŪŴŻũ ɓœŴů œŭŴŭ ŧȻŵŢŉ ŲŻŮŴ ʉŴŦŴȇ ũǪũʉŴ  
 

 ʉŴŦŴȇ ũǪũʉŴŭ ɓœŴŭŻŪŤ: ŵȺūŴŵȳœ ǮǸŻȳ, ʉŴŦŴȇ ũǪũʉŴ Ɗ ɓœŴ  ŬţŴ: 
 (i) œŴŻŢǭűŶƃ ʉŴŦŴȇ ũǪũʉŴ (ii) ǮŧŴŮŴŭ ʉŴŦŴȇ ũǪũʉŴ 

 

 
ūŻŦ œŵŭ, ŵŘŻȳ XOX′ ŏũŅ YOY′ ʢŉŵŝ űŭŮŻŭŔŴ ŧŭʋŭ O ŵũʮŻŢ ŮɣŪŴŻũ ǮřŤ œŻŭŻřł ŢŴŲŻŮ 
(ňʞŪŸ ŵūœ) XOX′ Ǯœ x- ŇǸ, (ŋŮɣ) YOY′ Ǯœ y- ŇǸ ŏũŅ O Ǯœ ūŸŮŵũʮ ũŮŴ Ųƃł XOX′ ŏũŅ 
YOY′ ǮŭŔŴȺƃŻœ ňƃŢ ŇǸ (Rectangular Axes) ũŴ ɓűȉ œŴŞŴŻūŴ (Reference Frame) ũŮŴ Ųƃ 
ŏũŅ ɓŴɏ űūŢŮŻœ ũŮŴ Ųƃ œŴŻŢǭűŶƃ űūŢŮł ŏŔŦ, P ŬŵŤ ŋǶ űūŢŻŮ ǮœŴŦ ŏœŵŝ ŵũʮ Ųƃ 
ŢŴŲŻŮ P ŲŻŢ x ő y ŇŻǸŭ ŋŧŭ ŬţŴǷŻū PN ő PM Ůɣ ŇȇŦ œŭŴ ŬŴƃ   

 ŏŔŦ, y ŇǸ ǮţŻœ P ŵũʮŭ Ůɣ ŤŸŭȭ PM ON x (ťŵŭ) 
 ŏũŅ x ŇǸ ǮţŻœ P ŵũʮŭ Ůɣ ŤŸŭȭ PN OM y (ťŵŭ) 

x Ǯœ ũŮŴ Ųƃ P ŵũʮŭ ŪŷŚ (abscissa) ũŴ x-ʉŴŦŴȇ ŏũŅ y Ǯœ ũŮŴ Ųƃ P ŵũʮŭ ǮœŴŵŝ (ordinate) ũŴ y-ʉŴŦŴȇł P ŵũʮŭ 
œŴŻŢǭűŶƃ ʉŴŦŴȇ ŲŻŮŴ (x, y). ŇţǭŴˊ, 

 
 ǮŬŻŲŢŷ  ūŸŮŵũʮ O ŲŻŮŴ ŇǸȺŻƃŭ ǮřŤŵũʮł ∴ ŋŪƃ ŇǸ ŲŻŢ O ŵũʮŭ ŤŸŭȭ 0. ŢŴŉ ūŸŮŵũʮŭ œŴŻŢǭűŶƃ ʉŴŦŴȇ  , .

 œŴŻŢǭűŶƃ űūŢŻŮŭ ŘŴŭŵŝ ŘŢŷŪǭŴŕ ŏũŅ ŵŘŻʕŭ ɓţŴ: 
œŴŻŢǭűŶƃ űūŢŮŻœ x ŏũŅ y ŇǸ ŘŴŭŵŝ ŪŴŻŕ ŪŴŕ œŻŭł ŏʜŻŮŴ ŲŻŮŴ: 
XOY, X′OY, X′OY′ ŏũŅ XOY′. ŏŉ ŪŴŕʜŻŮŴŻœ ŬţŴǷŻū ɓţū, ŵȺŢŶƃ, ŢŹŢŶƃ ŏũŅ 
ŘŢŷţǭ ŘŢŷŪǭŴŕ (Quadrant) ũŮŴ Ųƃł şŴŦŧŴŻů ŵŘŻȳŭ ūŴťǪŻū ŵũŰƃŵŝ ŧŵŭɻŴŭŪŴŻũ 
ŋŧʉŴŧŦ œŭŴŭ ǮŘɽŴ œŭŴ ŲŻŮŴ:  
œŴŻŢǭűŶƃ űūŢŻŮŭ ūŸŮŵũʮŭ űŴŻŧŻǸ,  
(a) x ŇŻǸŭ şŴŦ ŵŤœŻœ ťŦŴȮœ ve  ŏũŅ ũŴū ŵŤœŻœ ōšŴȮœ ve
(b) y ŇŻǸŭ ŋŧŻŭŭ ŵŤœŻœ ťŦŴȮœ ve  ŏũŅ ŵŦŻŘŭ ŵŤœŻœ ōšŴȮœ ve

ŵũŻũŘŦŴ œŭŴ Ųƃł                                                                                   
 

 

 

ŇţǭŴˊ, ǮŬŻœŴŻŦŴ  ŘŴŭŵŝ ŵũʮ ŬŵŤ y ŇǸ ŲŻŢ 2 ŏũŅ x ŇǸ ŲŻŢ 3 ŏœœ ŤŸŭŻȭ ŬŵŤ 
ŬţŴǷŻū ɓţū, ŵȺŢŶƃ, ŢŹŢŶƃ ŏũŅ ŘŢŷţǭ ŘŢŷŪǭŴŻŕ ţŴŻœ, ŢŴŲŻŮ ŵũʮʜŻŮŴŭ ʉŴŦŴȇ ŲŻũł 
ŵŦɠʡŧ: 
A 2, 3 [Ɖū ŘŢŷŪǭŴŻŕ], B 2, 3 [Ɗƃ ŘŢŷŪǭŴŻŕ], 

C 2, 3  [Ƌƃ ŘŢŷŪǭŴŻŕ], D 2, 3 [ƌţǭ ŘŢŷŪǭŴŻŕ] 

œŴŻŢǭűŶƃ ʉŴŦŴȇ ũǪũʉŴ (Cartesian Co-ordinate System) 
 

 

ǮŬ ʉŴŦŴȇ ũǪũʉŴƃ ʢŉŵŝ ŧŭʋŭŻȎŤŶ Ůɣ űŭŮŻŭŔŴŻœ x-ŇǸ (ňʞŪŸ ŵūœ ǮŭŔŴ) ŏũŅ y-ŇǸ (ŋŮɣ ǮŭŔŴ) ŵũŻũŘŦŴ œŻŭ ŬţŴǷŻū y 

ő x ŇǸ ŲŻŢ ǮœŴŦ ŏœŵŝ ŵũʮŭ Ůɣ ŤŸŭȭŻœ ŵũʮŵŝŭ ŇƶʉŴŦ ŵŦŻŤǭůœ Parameter ŵŲŻűŻũ ũǪũŲŴŭ œŭŴ Ųƃ, ŢŴŻœ œŴŻŢǭűŶƃ ʉŴŦŴȇ 
ũǪũʉŴ ũŻŮł 
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 ŇţǭŴˊ, 4 ŵŝ ŵƷɇ ŘŢŷŪǭŴŻŕ ŪŷŚ ŏũŅ ǮœŴŵŝŭ ŵŘʕʜŻŮŴ ŵŦɠʡŧ: 
ŘŢŷŪǭŴŕ Ūŷ ŻŚŭ ŵŘʕ ǮœŴŵŝŭ ŵŘʕ 
ɓţū 
ŵȺŢŶƃ 
ŢŹŢŶƃ 
ŘŢŷţǭ 
ŢŴŲŻŮ ŏŔŦ ŵŘɁŴ œŻŭŴ, Ɗƃ ŘŢŷŪǭŴŻŕ ţŴœŴ B 2, 3 ŵũʮŭ ǮǸŻȳ ŬŵŤ ǮŢŴūŴŻœ ŵŚȗŴűŴ œŭŴ Ųƃ, B ŵũʮ 
ǮţŻœ y ŇŻǸŭ ŤŸŭȭ œŻŢŴ? ŋȲŭ œŶ 2 ŲŻũ? ŋȲŭ ŲŻŮŴ: ŦŴ ŤŸŭȭ œŔŻŦŴ ōšŴȮœ Ųƃ ŦŴł ŇţǭŴˊ y-ŇǸ 
ŲŻŢ ŤŸŭȭ 2-ŉ ňŻř, ŵœɁŷ  ʣťŷūŴȳ x-ŇŻǸŭ ōšŴȮœ ŵŤŻœ ňŻř ŢŴ ǮũŴśŴŻŦŴŭ ŚɎ 2 ŏŭ űŴūŻŦ  ŵŘʕ 
ǮŤőƃŴ ŲŻƃŻřł ŇţǭŴˊ, ǮœŴŦ ŵũʮŭ ŪŷŚ ũŴ ǮœŴŵŝŭ ūŴŦ ťŦŴȮœ ũŴ ōšŴȮœ ŲŻŢ ŧŴŻŭ ŵœɁŷ  ŇǸȺƃ ŲŻŢ 
ŤŸŭȭ ǮŬŻŲŢŷ  űũǭŤŴ ťŦŴȮœ ŲŻŢ ŲŻũ ŢŴŉ ŧŭūūŴŦ ŵŘʕ ũǪũŲŴŭ œŭŻŢ Ųƃł

 
 

 œŴŻŢǭűŶƃ ʉŴŦŴȇ ő ǮűŻŝŭ űɡœǭ: 
 ℝ ȺŴŭŴ ũŴʈũ űŅŔǪŴŭ Ǯűŝ űŸŵŘŢ œŭŻŮ ℝ × ℝ ǷūŻŚŴŻƁŭ Ǯűŝ ɓœŴů œŻŭł ℝ × ℝ Ǯœ œŴŻŢǭűŶƃ ʜšŚ Ǯűŝ ũŮŴ Ųƃł ʟŢŭŴŅ 

ǷūŻŚŴŻƁŭ Ǯűŝŵŝ ŇűŶū Ǯűŝ, œŴŭš ũŴʈũ űŅŔǪŴ ŇűŅŔǪł ŏŔŦ ǷūŻŚŴƁ a, b  ŏŭ ɓţū ŋŧŴŤŴŦ ¨a©�ȺŴŭŴ œŴŻŢǭűŶƃ 
űūŢŻŮŭ ǮœŴŦ ŵũʮŭ x ʉŴŦŴȇ (ũŴ ŪŷŚ) ŏũŅ ŵȺŢŶƃ ŋŧŴŤŴŦ ¨b©�ȺŴŭŴ Ő ŵũʮŭ y ʉŴŦŴȇ (ũŴ ǮœŴŵŝ) ŵŦŻŤǭů œŭŻŮ ǷūŻŚŴŻƁŭ 
Ǯűŝŵŝ ȺŴŭŴ œŴŻŢǭűŶƃ űūŢŻŮŭ űũ ŵũʮŭ Ǯűŝ űŸŵŘŢ œŭŻ  ŇţǭŴˊ, œŴŻŢǭűŶƃ űūŢŮŵŝ ŲŻŮŴ œŴŻŢǭűŶƃ ʜšŚ Ǯűŝ, ℝ × ℝ. 

 

 

 

 

ǮœŴŦ ŏœŵŝ ŵũʮŭ, y ŇǸ ŲŻŢ Ůɣ ŤŸŭȭ  | ŵũʮŵŝŭ ŪŷŚ | |x| ŏũŅ x ŇǸ ŲŻŢ Ůɣ ŤŸŭȭ | ŵũʮŵŝŭ ǮœŴŵŝ | |y| 

  ǮŚŻŦ ŭŴŻŔŴ 

ǮŧŴŮŴŭ ʉŴŦŴȇ ũǪũʉŴ (Polar co-ordinate system)
 

 
ūŻŦ œŭ, Ţŷ ŵū ŏũŅ ǮŢŴūŴŭ ũɅŷ ŭŴ ŵūŻŮ ŏœŝŴ ǮŔŮŴ ǮŔŮŻũł ŢŴŭ ŚɎ Ţŷ ŵū ŏœŝŴ ǮřŴŝ ũŴǳ 
ŵŦŻƃ ŇŻŦœʜŻŮŴ ŘœŻŮŝ ŵŤŻƃ ŪŵŢǭ œŭŻŮł ŏŭŧŭ ŏŉ ũŴǳŝŴ ŵŦŻƃ Ţŷ ŵū ŏœŝŴ ǮŔŴŮŴ ūŴŻŞ 
ǮŕŻŮ ŏũŅ ŢŴ ŏœŝŴ ŕŻŢǭŭ ūŻťǪ ǮŭŻŔ ūŴŵŝ ŵŤŻƃ ǮŠŻœ ŵŤŻŮ  ŏŔŦ ǮŢŴūŴŭ ūŴţŴƃ ŵŘɁŴ ňűŻŮŴ 
ǮŬ Ţŷ ŵū ŵœŪŴŻũ ŏŉ ŕŢǭŝŴŭ ŇũʉŴŦ ŵŦŻŤǭů œŭŻŢ ŧŴŻŭŴł Ţŷ ŵū ǮŤŔŻŮ ǮŬ ūŴŻŞŭ ūŴśŔŴŻŦ 
ŏœŝŴ ɓœŴȦ ũŝŕŴř ňŻřł ŢŴ ǮŤŻŔŉ ǮŢŴūŴŭ ūŻŦ ŲŻŮŴ ǮŬ ŏŝŴŻœ ŬŵŤ ɓűȉ œŴŞŴŻūŴ ŵŲŻűŻũ 
ťŵŭ ŢŴŲŻŮ ŵœɁŷ  ūɃ Ųƃ ŦŴł  
ŏŭŧŭ Ţŷŵū ŵŲŻűũ œŻŭ ǮŤŔŻŮ ǮŬ Ő ŕŢǭŝŴŭ ŇũʉŴŦ ũŝŕŴŻř ǮţŻœ 3 ŵūŝŴŭ ŧŸŻũǭ ŏũŅ 4 
ŵūŝŴŭ ŋȲŻŭł ŏŉ ŧȻŵŢŝŴ ŵœ ŏœŝŷ  ŧŵŭŵŘŢ ūŻŦ ŲŻȎ ŦŴ? ʛŴń, ŵŞœŉ ťŻŭŻřŴł ŏŝŴ ŲŻŮŴ 
ňūŴŻŤŭ űũŴŭ ŵɓƃ ¦œŴŻŢǭűŶƃ ʉŴŦŴȇ ũǪũʉŴ§ł  

ňȎŴ, Ţŷŵū ŵœ ňŭ ǮœŴŻŦŴŪŴŻũ ŕŢǭŝŴŭ ŇũʉŴŦ ŵŦŻŤǭů œŭŻŢ ŧŴŻŭŴ? Ţŷŵū ŲƃŻŢŴ 
ŵŧţŴŻŕŴŭŴŻűŭ œŻȥ œȥ ŵūŵŮŻƃ ũŮŻũ ǮŬ ¦ŕŢǭŝŴ ǮŢŴ ŕŴř ǮţŻœ 5 ŵūŝŴŭ ŤŸŻŭ ŇũŵʉŢł§ 
ŢŴŲŻŮ ũŝŕŴř ǮţŻœ 5 ŵūŝŴŭ ŤŸŻŭ ǮŕŻŮ ŘœŻŮŻŝŭ ũŴǳ ŧŴőƃŴ ŬŴŻũł ŵœɁŷ  ŏŉŝŷ˃ ŢţǪ ŵœ 
ŧŬǭŴɏ? ŋȲŭ ŲŻŮŴ, ŦŴ! œŴŭš, ŕŴř ǮţŻœ 5 ŵūŝŴŭ ŤŸŻŭ ǮŢŴ ŇŻŦœŪŴŻũ ŬŴőƃŴ ŬŴƃł (ŕŴřŻœ 
ǮœɆ œŻŭ ŏœŝŴ 5 ŵūŝŴŭ ũǪŴűŴŻťǭŭ ũ ŹŻȲŭ œţŴ ŵŘɁŴ œŭŻŢ ŧŴŻŭŴł) ŢŴŲŻŮ, ŕŢǭŝŴŭ ŇũʉŴŦ 
ŵŦŵŤǭɽ œŭŴŭ ŚɎ ňūŴŻŤŭ ňŻŭœŝŴ ŵŦŻŤǭůœ ɓŻƃŴŚŦł ťŻŭŴ, ňūŭŴ ŕŴřŝŴ ǮţŻœ ʣʠ 
œŻŭ ŏœŝŴ ŮɣŴ ŤŴŕ ŝŴŦŮŴūł ŏŭŧŭ ŕŴř ǮţŻœ ŕŢǭ ŧŬǭɁ ňŻŭœŝŴ ŤŴŕ ŝŴŦŮŴūł ŢŴŭŧŭ 
ŏŉ ʢŻŝŴ ŤŴŻŕŭ ūŻťǪ ŋˊŧɇ ǮœŴšŝŴ ǮūŻŧ ǮŤŔŮŴūł ŮǸ œŻŭ ǮŤŻŔŴ, ŕŴř ǮţŻœ ŕŢǭ ŧŬǭɁ 
ǮŬ ŤŴŕŝŴ Ţŷŵū ǮŝŻŦŻřŴ ŢŴ ŵœɁŷ  ŕŻŢǭŭ ŇũʉŴŦ ŧŵŭũŢǭŻŦŭ űŴŻţ ūŸŮ ŤŴŕŝŴŭ űŴŻţ (ǮŬŝŴ   

ɓţŻū ňńœŴ ŲŻƃŵřŮ) ŋˊŧɇ ǮœŴšŝŴ ŧŵŭũŢǭŦ œŻŭł ŇţǭŴˊ, ŏŉ ǮœŴš-ŝŴŻœ ŵœɁŷ  ňūŭŴ ŏœŝŴ ŵŦŻŤǭůœ ŵŲŻűŻũ ũǪũŲŴŭ œŭŻŢ ŧŴŵŭł 
ŏŪŴŻũ, ŕŴřŝŴŻœ ŬŵŤ ūŸŮŵũʮ ťŵŭ ŏũŅ ŕŴř ǮţŻœ ŕŢǭ ŧŬǭɁ ŇŵȇŢ ŤŴŕŻœ ŬŵŤ ũǪŴűŴťǭ ťŵŭ ŢŴŲŻŮ ŏŉ ¦ũǪŴűŴťǭ§ ŏũŅ ¦ǮœŴš§ ŵŦŻƃ 
ŏœŝŴ ŦŢŷŦ ʉŴŦŴȇ ũǪũʉŴ ǯŢŵŭ œŭŻŮ ǮœūŦ Ųƃ? 
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 ,  O     OX    O ŵũʮŻœ Ǯūʠŵũʮ 

ũŴ ɓŴɁŵũʮ ũŴ ǮŧŴŮ (Pole) ũŮŴ Ųƃł OX      (Initial line)   

     P. 

 O  P  , OP r r ≥ 0   OX   OP 

∠XOP θ    P     r, θ .  r   

 (Radius Vector)  θ    (Vectorial Angle).   

O      OX     x-  

 , 

 

 

OX     θ          ve      

       , P      Q   O   r  OX   

   π θ.  ∴ Q     (r, π θ .

 

5, 0     π π  

         

    ,   

       

∴ 5, 0      π

 

       ( )             
  parameter    ,      

 

 

          
    ,  OX      

(  )      P  
  6π θ, 4π θ, 2π θ, θ, 2π θ, 4π

θ, 6π θ, … … …     P   
 θ 2nπ  n ∈ ℤ     

       π < θ ≤ π  0 ≤ θ < 2π      
< ≤  űŶūŴŭ ūŻťǪ ɓŴɏ ūŴŦʜŻŮŴŻœ ǮŪŻǱŴŵŭƃŴŮ ǮœŴŻšŭ ūŷŔǪūŴŦ (Principal Value) ũŮŴ Ųƃ    

                 
  

 

 ǮŚŻŦ ŭŴŻŔŴ 



 

 

6 

 ǮŧŴŮŴŭ ő œŴŻŢǭűŶƃ ʉŴŦŴȇ ũǪũʉŴŭ ūŻťǪ űɡœǭ:  
 , XOX′  YOY′  x-   y-   O  (Origin)  

 (Pole)       P P     
  (x, y)  (r, θ) , P  x-   PN   O, 

P   , ON x, PN y  OP  r, ∠XOP ∠NOP θ.

[            
  x-            ] 

 
 , ∆OPN  
 ∴ cos θ ⇒ cos θ ∴ x r cos θ … … … i   

  sin θ ⇒ sin θ ∴ y r sin θ … … … ii  

 ,   , OP ON PN ⇒ r x y   
 ∴ r x y … … … iii   
 , tanθ ⇒ tan θ ∴ θ tan− … … … iv  

(i), (ii), (iii)  (iv)          4   θ      
(iv)     

 : (3, √3)  ( 3, √3)       , r √9 3 √12 2√3  

  (iv)     , θ tan− √ 30°   , θ tan− −√
−

30°  

 ,            , θ   θ        
  4         θ     

 

 

P x, y    x  y           
     P x, y        

( -   

 
( -  

 

, P x, y       x  y      
P x, y    x     (PN)    ∆OPN  

   ϕ   ( -2) 
∴ tan ϕ ∴ ϕ tan−   

 
( -  

ʉŴŦŴȇ ũǪũʉŴŭ ʡŧŴɁŭ űŅǷŴɁ (Related to Conversion of Co-ordinate system) 
 

ŵũŵŪɇ ŘŢŷŪǭŴŻŕ  ŏŭ ūŴŦűūŸŲ (Values of in 4 quadrants)
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 P x, y     x     ( -  , ϕ

tan−   , ϕ    tan−      ,   

  ( , ϕ         

 tan     ,       (    

  ϕ             

  ∴ ϕ tan−

 

( -  

 

,      P x, y           ,  

ϕ tan−    P x, y     OP , OX          

θ        
 

Ɖū ŘŢŷŪǭŴŻŕ: 

 

, tan ϕ  tanθ  

∴ θ ϕ tan−   

Ɗƃ ŘŢŷŪǭŴŻŕ: 

 

, θ π ϕ [   π    

   ϕ     ]  

∵ ϕ tan−  ∴ θ π tan−  

Ƌƃ ŘŢŷŪǭŴŻŕ: 

0 ≤ θ < 2π  , θ π ϕ  

∴ θ π tan−    

π < θ ≤ π  , θ π ϕ  

∴ θ π tan−   

ƌţǭ ŘŢŷŪǭŴŻŕ: 

 
 

0 ≤ θ < 2π  , θ 2π ϕ  

∴ θ 2π tan−   

π < θ ≤ π  , θ ϕ    

 ∴ θ tan−  
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 ŇŻǸŭ ŋŧŻŭ ŇũŵʉŢ ŵũʮʜŻŮŴŭ ŚɎ  ŏŭ ūŴŦ: 

 a > 0 , a, 0 , 0, a , a, 0  0, a     x ,  y ,  x   

 y    

 

 

 

        ?          

           O , -   x-  

 

 

x      , y 0 y      , x 0 
 

 ǮŚŻŦ ŭŴŻŔŴ 

(i)   r, θ     x, y   , x r cos θ, y r sin θ     

(ii)   x, y     r, θ   , r x y   θ  ,  

ŘŢŷŪǭŴŕ < ≤ űŶūŴŭ ǮǸŻȳ, ≤ < űŶūŴŭ ǮǸŻȳ,

 θ tan− θ tan−

 θ π tan− θ π tan−

 θ π tan− θ π tan−

 θ tan− θ 2π tan−

     

(iii) a > 0 ,  a, 0 , 0, a , a, 0  0, a      θ 0, θ , θ π 

   θ π < θ ≤ π   θ 0 ≤ θ < 2π    

(iv)          , x r cos θ; y r sin θ  

x y r, tanθ     
 

 űŴŭűŅŻǸŧ 
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XOX   -   y-  YOY   ,     

 8, 6 , 12, 16 , 12, 5   15, 20       
     r   , 

  , r x y 8 6 10   

  , r x y 12 16 20  

  , r x y 12 5 13  

  , r x y 15 20 25  

,              

,         
 

 

ŋŤŴŲŭš-ƈƉ: ŵŦŻɠŭ œŴŻŢǭűŶƃ ʉŴŦŴȇʜŻŮŴŻœ ǮŧŴŮŴŭ ʉŴŦŴŻȇ ɓœŴů œŭ: 

 (i) (1, √3) (ii) ( 1, √3) [JB’19; DB, Din.B’17] (iii) ( 1, √3) [DB’21; JB’21; CB’21]

(iv) (1, √3) (v) 5, 0  (vi) 0, 5  (vii) 5, 0 (viii) 0, 5  

 űūŴťŴŦ:  

(i) 1, √3     

  ∴ r 1 (√3) 2; θ tan− √  ∴    2, (Ans.)

(ii) 1, √3     

  ∴ r 1 (√3) 2; θ π tan− √
−

π ∴    2,  (Ans.)

(iii) 1, √3     

  ∴ r 1 ( √3) 2; θ π tan− −√
−

π  π < θ ≤ π 

, θ π tan− −√
−

π  0 ≤ θ < 2π   

  ∴    2,   2,  (Ans.)

(iv) 1, √3     

  r 1 ( √3) 2 ; θ tan− −√  π < θ ≤ π  

  , θ 2π tan− −√ 2π  0 ≤ θ < 2π  

  ∴    2,  , 2,  (Ans.)

(v) 5, 0   x-    

  ∴ r √5 0 5; θ 0 , θ tan− 0 ∴    5, 0 (Ans.)

(vi) 0, 5   y-    

  ∴ r √0 5 5; θ   θ tan− cot− ∴    5,  (Ans.)
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(vii) 5, 0   x-    

  ∴ r 5 0 5 ; θ π , θ π tan−
−

π 0 π π < θ ≤ π  

  , θ π tan−
−

π 0 π  0 ≤ θ < 2π ∴    5, π  (Ans.)

(viii) 0, 5   y    

  ∴ r 0 5  5;  θ     [  π < θ ≤ π  0 ≤ θ < 2π] 

  , θ π tan− − π cot−
−

π  π < θ ≤ π  

  , θ π tan− − π cot−
−

π  0 ≤ θ < 2π  

  ∴    5,   5,  (Ans.)

 

ŋŤŴŲŭš-ƈƊ: ŵŦŻŘŭ ǮŧŴŮŴŭ ʉŴŦŴȇʜŻŮŴŻœ œŴŻŢǭűŶƃ ʉŴŦŴŻȇ ʡŧŴɁŭ œŭ  

(i) 3, 90° [JB’19] (ii) √2,

 űūŴťŴŦ: (i) 3, 90°  , x r cos θ 3 cos 90° 0; y r sin θ 3 sin 90° 3 

∴    0, 3  (Ans.)

(ii) √2,  , x r cos θ √2 cos √2 cos  

√2 cos π √2 cos √2 ×
√

1 

   y r sin θ √2 sin √2 sin √2 sin π √2 sin √2 ×
√

1  

  ∴    1, 1  (Ans.)
 

ŋŤŴŲŭš-ƈƋ: ŵŦŻŘŭ œŴŻŢǭűŶƃ űūŶœŭšʜŻŮŴŻœ ǮŧŴŮŴŭ űūŶœŭŻš ɓœŴů œŭł

(i) x y a x y  (ii) x y ay 0 [CB.’19] (iii) y x cot α 0
űūŴťŴŦ: (i) x y a x y ⇒ r a r cos θ r sin θ  

∵ x r cos θ, y r sin θ  x y r  ⇒ r a cos θ sin θ  [  r    ] 

   ⇒ r a cos2θ ∵ cos θ sin θ cos 2θ  (Ans.) 
(ii) x y ay 0 ⇒ r a r sin θ 0 ⇒ r a sin θ 0 ∴ r a sin θ (Ans.)

(iii) y x cot α 0 ⇒ x cot α y ⇒ cot α ⇒ cot α

⇒ cot α tan θ ⇒ tan θ tan α ∴ θ α (Ans.)

 

ŋŤŴŲŭš-ƈƌ: ŵŦŻŘŭ ǮŧŴŮŴŭ űūŶœŭšʜŻŮŴŻœ œŴŻŢǭűŶƃ űūŶœŭŻš ɓœŴů œŭ  

 (i) r a (ii) r 1 cos θ 2 [CB.’21, 08, GST’21-22] 

űūŴťŴŦ: (i) r a ⇒ x y a ∴ x y a (Ans.)

(ii) r 1 cos θ 2 ⇒ r r cos θ 2 ⇒ x y x 2

⇒ x y 2 x ⇒ x y 4 4x x [  ] 

   ∴ y 4 4x (Ans.)



 

 

11 

  

                  
      

œŴŻŢǭűŶƃ űūŶœŭš ǮŧŴŮŴŭ űūŶœŭš 

y mx c  r
−  

   

x cos α y sin α p   r
−

   

x y p   r p 
x 4ay r 4a tan θ . sec θ    
y 4ax r 4a cot θ . cosec θ  

1  r
√ +

  

1  r
√ −

  
 

 
 

 
01. (√2, √2)    ?   [DB’21] 

 (a) 4,   (b) 6, −   

 (c) 8,   (d) 2, −  

 űūŴťŴŦ: (d);   

  r √2 2 2 

 θ tan− −√
√

   

02. r 3 cosθ     ?  [RB’21] 

 (a) x y 3x 0 (b) x y 3x 0 
 (c) x y 3y 0 (d) x y 3y 0 

 űūŴťŴŦ: (a); r 3 cos θ , r 3r cos θ 

  x y 3x ∴ x y 3x 0 

03. ( 1, √3)   -

[Ctg.B’21; JB’19; DB, Din,B’17] 
 (a) 2, 60°  (b) 2, 30°  
 (c) 2, 120°  (d) 2, 240°  

 

 

    (ii)         
∴ y 4 4x ⇒ x y 4 4x x  ⇒ r x 2 ⇒ r ± x 2  

 ve , r x 2 r cos θ 2 
⇒ r cos θ r 2 ⇒ r cos θ 1 2 

 ve , r 2 x ⇒ r 2 r cos θ 
⇒ r r cos θ 2 ⇒ r cos θ 1 2 

,              ve     
,     , r cos θ r 2 … … … i  

, cos θ   1  1      , r cos θ   r  r      
, r ≤ r cos θ ≤ r ⇒ r r ≤ r cos θ r ≤ r r [   r  ] 

∴ 2r ≤ r cos θ r ≤ 0 (  r ≥ 0)  
, r cos θ r    0    2r , r cos θ r   0    0    (  

2r       )   (i)    r cos θ r   2,  0   (   )  
  ve       

  űŢœǭŢŴ! 

ǮũŴşǭ MCQ ő űūŴťŴŦ 
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 űūŴťŴŦ: (c);  r √3 1 2  

 θ π tan− √
−

120° 

04. − √ , √     ? [SB’21] 

 (a) 3,   (b) 3,   

 (c) 3,   (d) 3,  

 űūŴťŴŦ: (c); r √ √ 3 

 θ π tan−
√

− √  
  

05. ( √3, 1)    ?   [Din.B’21] 

 (a) 2,   (b) 2,   

 (c) 4,   (d) 4,  

 űūŴťŴŦ: (a); r √3 1 2 

 θ π tan− −
−√

π

06. 3, 270°    -   [MB’21] 
 (a) 3, 0   (b) 0, 3  
 (c) 3, 3   (d) 0, 0  

 űūŴťŴŦ: (b);  

 x 3 cos 270° 0; y 3 sin 270° 3 
 ŵŦŻŘŭ ŋȶŶŧŻœŭ ňŻŮŴŻœ ŧŭũŢǭŶ ɓŻɵŭ ŋȲŭ ŤŴő: 

   x 3y 3 0.
07.  y-         

?  [RB’19] 
 (a) 1, 0°  (b) 1, 0°   
 (c) 1, 90°   (d) 1, 270°  

 űūŴťŴŦ: (d); y  x 0  ,  
y 1 

 ∴ y   0, 1   

 , r 0 1 1; θ 270° 
 ∴   1, 270°  

08.     5, 90°  ,  
 -    [JB’19] 

 (a) 0, 0  (b) 0, 5  (c) 5, 0  (d) 5, 5  
 űūŴťŴŦ: (b);   r, θ ≡ 5, 90°   

 x, y  , x r cos θ 
5 cos 90° 0  

  y r sin θ 5 sin 90° 5 ∴ x, y ≡ 0, 5  
ŵŦŻŘŭ ŋȶŶŧŻœŭ ňŻŮŴŻœ ŧŭũŢǭŶ ɓŻɵŭ ŋȲŭ ŤŴő: 

 3x 4y 12 0 x  y-   A  
B   

09. B   ?   [DB’17] 
 (a) 4, 0  (b) 0, 4  (c) 0,−3  (d) 0, 3  
 űūŴťŴŦ: (c); y   x 0  

∴ 3 × 0 4y 12 0 
 ⇒ 4y 12 ⇒ y 3 ∴ B   0, 3  

 

 
10. OP খ ে ঘ  ে ট  ে  ে  ঘ   

অ   OQ। P এ   √3, 3   Q এ  
  -   [KUET’14-15] 

(a) 2√3, 
(b) 2√3,   

(c) 2√3,  (d) 2√3, 
(e) 2√3, 

 űūŴťŴŦ: (d); P ≡ √3, 3 ≡ 2√3,    

∴ Q ≡ 2√3,   ≡ 2√3,   

11. r a sin θ      ? 
   [BUTEX’12-13] 

 (a) ax y y 0 (b) x y ay 0  
 (c) x y ay 0 (d) x ay y 0   

űūŴťŴŦ: (c); r a sin θ ⇒ r ar sin θ
⇒ x y ay r x y  y r sin θ   

 ⇒ x y ay 0 
12.     c, π    

  ?    [DU’21-22]

 (a) 1, 0   (b) c, 0   
 (c) c, c   (d) c, c  
 űūŴťŴŦ: (b);�x r cos θ c cos π c 
 y r sin θ c sin π 0 ∴  c, 0 � 

 

(3,270°)

ŏşŵūůŦ MCQ ő űūŴťŴŦ 
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13. rcos θ cos θ r 0     
- [Agri. Guccho’19-20]

 (a)  (b)  (c)  (d)  
 űūŴťŴŦ: (d);�r cos θ cos θ r 0

⇒ r 0 ⇒ r

⇒ + r ⇒ x x r ⇒ x x x y

⇒ y x ⇒ y 4. . x     

 y 4ax   

14. 2r sin 1   -  [DU’18-19]

(a) y 1 2x (b) y 4 1 x
(c) y 4 1 x (d) x 4 1 y

űūŴťŴŦ: (a); r × 2 sin 1 ; r 1 cos θ 1

  ⇒ r r cos θ 1 ⇒ 1 r cos θ r 
  ⇒ r 1 r cos θ  ⇒ x y 1 x

⇒ x y 1 2x x ⇒ y 1 2x
15.     0, 2  ,  

  ?  [BAU’18-19, JU’18-19] 

(a) (2, 70°) (b) (2, 170°)

(c) (1, 270°) (d) (2, 270°)

űūŴťŴŦ: (d); r 0 2 2

θ 2π tan− −

� 2π cot− 2π 270°

16. rcos θ α k,    
?   [RU’17-18] 

(a) x cos θ y sin θ k
(b) x cos α y sin α k
(c) x cos α y sin α k
(d) x cos α y sin α k 0
űūŴťŴŦ: (b); r cos θ cos α r sin θ sin α k   
∴ x cos α y sin α k 

17. ে     3, 150  , ঐ  
ে  - [DU’15-16, JU’14-15]

(a) √ , (b) √ ,

(c) √ , (d) √ ,  

 űūŴťŴŦ: (c); x r cos θ 3 cos 150  

3 sin 60 √  

   y r sin θ 3 sin 150 3 cos 60  

18.     এ   ে ? 
   [RU’15-16] [Ans: a] 
(a) 0, 0 (b) 0, π (c) 0, π (d) 0, 2π

19. 6r sinθ 4 cosθ এ  ে  ে  ে ? 
    [RU’15-16] 

(a) 6y( x y  ) 4 x y x

(b) 3y( x y ) 2x

(c) 4y ( x y  ) 6 x y x

(d) 2y ( x y  ) 3 x y
űūŴťŴŦ: (a); 6r sin θ 4 cos θ
⇒ 6r sin θ 4r r. cos θ
⇒ 6 × r sin θ × r 4r r cos θ

⇒ 6y ( x y ) 4 x y x 
20.  ে   r sin2θ 2a  এ  ে  ে  

ে ?    [JU’14-15] 
 (a) 2xy a  (b) xy a    
 (c)  xy 2a  (d) xy a  
 űūŴťŴŦ: (b); r  sin2θ 2a  
 ⇒ r × 2 sin θ cos θ 2a   

⇒  2 rsinθ rcosθ 2a �⇒ y. x a �⇒ xy a �
21. x y 2ax 0 ে ট   ে  - 

    [CU’14-15] 
 (a) r 2a cos θ (b) r 2a cos θ  
 (c) r 2a sin θ (d) r 2a sin θ 
 űūŴťŴŦ: (a); x y 2ax  

⇒ r 2ar cos θ ⇒ r 2a cos θ 
 

 
01. ( ) ( √3, 1)     [DB’21]

ক. , ( √3, 1) ≡ x, y  

  , r x y r 

  ( √3) 1 √4 2 

 θ tan− −
−√

π tan−
√

  

 ∴   2,  (Ans.)

(-      ,- 1)3

ǮũŴşǭ ű ŹŚŦůŶŮ ɓɵ ő űūŴťŴŦ 
 

űūŴťŴŦ 
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02. [DB’19] 

 ( ) P  -   

ক. P(3, √3) ≡ P x, y  ;  x 3 ;  y √3 

 ∴ r x  y 3  (√3) √12  

 ⇒ θ tan− tan−
√

 

 ∴ P(3, √3)    √12,  (Ans.)  

03.    A a, 1 , B 0, 2   

C 2, 4 [SB’17] 

 ( ) 2, √2       

ক. x 2, y √2 

  θ π tan− √ 144.73° 

  ∴ r 2 ( √2) √4 2 √6   

 ∴  , (√6, 144.73°) 
 

 ʢŉŵŝ œŴŻŢǭűŶƃ ŵũʮŭ ūťǪũŢǭŶ ŤŸŭȭ: 
  , A x , y  B x , y      ( - )  A  B   x-  

  AM  BN    
 ∴ OM x  ; ON x   AM y ; BN y  ( - ) 

B  AM   BC   , BC MN OM ON  
 ∴ BC x x   AC AM CM AM BN y y  ( - ) 
  

 , ∆ABC  ∴   ,  
 AB BC AC x x y y   
 ∴ AB x x y y x x y y  

 

Y

Q
X

B(0, 2)

A(3, 0)

P(3, 3)

(0,0)O

űūŴťŴŦ 
űūŴťŴŦ 

01.        : 
(i) (3, 3√3) [DB’19] (ii) 0, 3 [Ans: 6, , 3, , 3, ]

02.        : 
 (i) (7√2, 45°) (ii) (2√2, 135°) [MB’21] [Ans: 7, 7 ,  2, 2 ]

03.       : 
 (i) x y a (ii) x y 2a x [Ans:  r cos 2θ a ,  r 2a sin θ tan θ]
04.      :  

(i) r a cos 2θ (ii) r 6 cos θ 2 sin θ
   [Ans: x y a x y x y , x 3 y 1 10]
 

  ŵŦŻŚ œŻŭŴ  

ʢŉŵŝ ŵũʮŭ ūťǪũŢǭŶ ŤŸŭȭ (Distance between 2 points)
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Â ŵũœɯ ɓūŴš: 

 , A x , y   B x , y    O    

  OA x y j  OB x y j.  

∆OAB  , OA AB OB ⇒ AB OB OA   

x y j x y j  x x y y j  

∴ A  B    AB x x y y   

 x x y y  
 

 

 
 

 ʢŉŵŝ ǮŧŴŮŴŭ ŵũʮŭ ūťǪũŢǭŶ ŤŸŭȭ:  

A r , θ   B r , θ      A x , y   B x , y  

x r cos θ ; y r sin θ   

x r cos θ ; y r sin θ   

PQ x x y y   

r cos θ r cos θ r sin θ r sin θ   
 

  r cos θ sin θ r cos θ sin θ 2r r  cos θ . cos θ sin θ . sin θ  

  r r 2r r cos θ ~ θ   

 

       (   )  

 ǮŚŻŦ ŭŴŻŔŴ 

 
 

(i) A x , y    (0, 0)   x 0 y 0 x y  

 

(ii) A x , α   B x , α     x x α α |x x |  
 ⇒ x        |  | 

 

(iii) A α, y   B α, y     α α y y |y y |  
 ⇒ y          

 
 

   ŇʞŵűȻŴɁ 

~     θ > θ  , θ ~θ θ θ  , θ > θ  , θ ~θ θ θ  

 ǮŚŻŦ ŭŴŻŔŴ 
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 ŵũœɯ ɓūŴš:  

 ∆OAB-ŏ OA r , ∠XOA θ ; OB r , ∠ XOB θ  

 ∴ A ŵũʮŭ ǮŧŴŮŴŭ ʉŴŦŴȇ A r , θ ŏũŅ B ŵũʮŭ ǮŧŴŮŴŭ ʉŴŦŴȇ B r , θ

ťŵŭ, AB d ŏŔŦ, ∆OAB-ŏ, cos ∠AOB + −
. .

cosine Rule  

  ⇒ cos θ θ + −  ⇒ 2r r cos θ θ r r d  

  ⇒ d r r 2r r cos θ θ ∴ d r r 2r r cos θ θ  
  

 ∵ cos θ θ cos θ θ cos θ θ  ŢŴŉ 

 cos θ θ  ŏŭ ŧŵŭũŻŢǭ cos θ ~θ  ŵŮŔŻŮ ŧŴŉ, d r r 2r r cos θ ~θ  

[ŵũ:ȸ: ŵȳŻœŴšŵūŵŢŭ 7.7 ŇťǪŴŻƃ cosine rule űɡŻœǭ ŵũʈŴŵŭŢ ňŻŮŴŘŦŴ œŭŴ ŲŻƃŻ ] 
 

 
 

ŋŤŴŲŭš-ƈƍ: , ŏũŅ ,  ŵũʮȺŻƃŭ ūťǪũŢǭŶ ŤŸŭȭ ŵŦšǭƃ œŭ  

 űūŴťŴŦ: ŵũʮȺŻƃŭ ūťǪũŢǭŶ ŤŸŭȭ 4 2 5 3 4 2 5 3  

√36 64 √100 10 ŏœœł (Ans.) 
 

ŋŤŴŲŭš-ƈƎ: , °  এ ং , ° দ ক ?

űūŴťŴŦ: ŵũʮȺŻƃŭ ūťǪũŢǭŶ ŤŸŭȭ 2 5 2 × 2 × 5 × cos 60° 30°  29 10√3 ŏœœł (Ans.)
 

ŋŤŴŲŭš-ƈƏ: x ŇŻǸŭ ŋŧŭ ŇũŵʉŢ P ŵũʮ ǮţŻœ , ŏũŅ ,  ŵũʮȺƃ űūŤŸŭũŢǭŶ ŲŻŮ, P ŵũʮŭ ʉŴŦŴȇ ŵŦšǭƃ œŭł

 [BUTEX’13-14] 
 űūŴťŴŦ: ∵ P ŵũʮŵŝ x ŇŻǸŭ ŋŧŭ ŇũŵʉŢ, ∴ ťŵŭ P ŵũʮŭ ʉŴŦŴȇ α, 0 ł ɓɵūŻŢ, 

α 0 0 2 α 6 0 4 ⇒ α 4 α 12α 36 16  

⇒ 12α 48 ∴ α 4 ∴ P ŵũʮŭ ʉŴŦŴȇ 4, 0  (Ans.)

(i) œŴŻŢǭűŶƃ űūŢŻŮ ʢŉŵŝ ŵũʮŭ A x , y  ő B x , y  ūťǪũŢǭŶ ŤŸŭȭ 

 x x y y x x y y  = ŪŷŚȺŻƃŭ ŇɁŭ (ǮœŴŵŝȺŻƃŭ ŇɁŭ)    

(ii) ǮŧŴŮŴŭ ʉŴŦŴŻȇ ʢŉŵŝ ŵũʮ A r , θ  ŏũŅ B r , θ ŏŭ ūťǪũŢǭŶ ŤŸŭȭ r r 2r r cos θ ~θ  

 

 űŴŭűŅŻǸŧ 

ʢŉŵŝ ŵũʮŭ ūťǪũŢǭŶ ŤŸŭȭ űŅǷŴɁ űūűǪŴ (Problems related to distance between 2 points)
 

Case-01: ŤŸŭȭ ŵŦšǭƃ űŅǷŴɁ űŴťŴŭš űūűǪŴ 

(i) x-ŇǸ ŲŻŢ P (x, y) ŵũʮŭ Ůɣ ŤŸŭȭ |y| 
(ii) y-ŇǸ ŲŻŢ P (x, y) ŵũʮŭ Ůɣ ŤŸŭȭ |x| 

 

 ǮŚŻŦ ŭŴŻŔŴ 


