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KwcivBU ©  D™¢vm
mg¯Í AwaKvi msiw¶Z| GB eB‡qi †Kv‡bv AskB cÖwZôv‡bi wjwLZ AbygwZ 

e¨ZxZ d‡UvKwc, †iKwW©s, ˆe`y¨wZK ev hvwš¿K c×wZmn †Kv‡bvI Dcv‡q 

cybiærcv`b ev cÖwZwjwc, weZiY ev †cÖiY Kiv hv‡e bv| GB kZ© jw•NZ n‡j 

Dchy³ AvBwb e¨e¯’v MÖnY Kiv n‡e|

Aa¨vq-06 : wÎ‡KvYwgwZK AbycvZ



wcÖq wk¶v_©x eÜziv,

†Zvgiv wkÿv Rxe‡bi GKwU ¸iæZ¡c~Y© av‡c c`vc©Y K‡i‡Qv| gva¨wg‡Ki covïbv †_‡K 
D”P-gva¨wg‡Ki covïbvi avuP wfbœ Ges e¨vcK| gva¨wgK ch©šÍ †hLv‡b Ô†evW© eBÕ-B wQj me, †mLv‡b 
D”P-gva¨wg‡K welqwfwËK wbw`©ó †Kv‡bv eB †bB| wKš‘ evRv‡i †evW© Aby‡gvw`Z wewfbœ †jL‡Ki 
A‡bK eB cvIqv hvq| G Kvi‡YB wk¶v_©xiv cvV¨eB evQvB‡qi †¶‡Î wØavq †fv‡M| GQvov 
gva¨wg‡Ki Zzjbvq D”P-gva¨wg‡K wm‡jevm wekvj nIqv m‡Ë¡I cÖ¯ÍzwZi Rb¨ LyeB Kg mgq cvIqv 
hvq| Rxe‡bi Ab¨Zg ¸iæZ¡c~Y© GB av‡ci ïiæ‡ZB wØav-Ø›Ø †_‡K gyw³ w`‡Z Avgv‡`i GB Parallel 
Text| D”P-gva¨wgK chv©‡q wk¶v_©x‡`i nZvkvi GKwU gyL¨ KviY _v‡K cvV¨eB‡qi ZvwË¡K Av‡jvPbv 
eyS‡Z bv cviv| GRb¨ wk¶v_©x‡`i gv‡S ey‡S ey‡S covi cÖwZ Abxnv ˆZwi nq| ZviB dj¯^iƒc 
wk¶v_©xiv HSC I wek^we`¨vjq fwZ© cix¶vq fv‡jv djvdj Ki‡Z e¨_© nq|

†Zvgv‡`i †jLvcov‡K AviI mnR I cÖvYešÍ K‡i †Zvjvi welqwU gv_vq †i‡L Avgv‡`i Parallel 
Text eB¸‡jv mvRv‡bv n‡q‡Q mnR-mvejxj fvlvq, AmsL¨ ev¯Íe D`vniY, Mí, KvUz©b Avi wPÎ 
w`‡q| cÖwZwU UwcK wb‡q Av‡jvPbvi c‡iB i‡q‡Q MvwYwZK D`vniY; hv Uwc‡Ki ev¯Íe cÖ‡qvM Ges 
MvwYwZK mgm¨v mgvavb m¤ú‡K© aviYv †`Iqvi cvkvcvwk cieZ©x UwcK¸‡jv eyS‡ZI mvnvh¨ Ki‡e| 
†Zvgv‡`i †evSvi myweavi Rb¨ ¸iæZ¡c~Y© msÁv, ˆewkó¨, cv_©K¨ BZ¨vw` wb‡`©k‡Ki gva¨‡g Avjv`v Kiv 
n‡q‡Q| GQvovI †hme wel‡q mvaviYZ fzj nq, †mme welq ÔmZK©ZviÕ gva¨‡g †`Lv‡bv n‡q‡Q|

Z‡e ïay eyS‡Z cvivUvB wKš‘ h‡_ó bq, Zvi cvkvcvwk `iKvi ch©vß Abykxjb| Avi GB welqwU AviI 
mnR Ki‡Z cÖwZwU Aa¨v‡qi K‡qKwU UwcK †k‡l hy³ Kiv n‡q‡Q ÔUwcKwfwËK weMZ eQ‡ii cÖkœ I 
mgvavbÕ| hvi g‡a¨ i‡q‡Q weMZ †evW© cixÿvi cÖ‡kœi cvkvcvwk ey‡qU, iæ‡qU, Kz‡qU, Pz‡qU I XvKv 
wek¦we`¨vjqmn wewfbœ wek¦we`¨vj‡qi fwZ© cix¶vi cÖkœ I mgvavb| Gfv‡e av‡c av‡c Abykxjb Kivi 
d‡j †Zvgiv †evW© cix¶vi kZfvM cÖ¯‘wZi cvkvcvwk fwZ© cixÿvi cÖ¯‘wZI wb‡Z cvi‡e GLb †_‡KB| 
GQvovI Aa¨vq †k‡l i‡q‡Q Ô¸iæZ¡c~Y© cÖ¨vK&wUm cÖe‡jgÕ I ÔMvwYwZK mgm¨vewjÕ hv Abykxj‡bi 
gva¨‡g †Zvgv‡`i cÖ¯ÍzwZ c~Y©v½ n‡e|

Avkv KiwQ, Avgv‡`i GB Parallel Text GKB mv‡_ D”P-gva¨wg‡K †Zvgv‡`i †ewmK MV‡b mnvqZv 
K‡i, HSC cix¶vq A+ wbwðZ Ki‡e Ges fwel¨‡Z wek¦we`¨vjq fwZ©hy‡×i Rb¨ cÖ¯ÍzZ ivL‡e|

†Zvgv‡`i mvwe©K mvdj¨ I D¾¡j fwel¨Z Kvgbvq-

D™¢vm g¨v_ wUg
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Aa¨vq-06 : wÎ‡KvYwgwZK AbycvZ

wÎ‡KvYwgwZK cÖKvi‡f`

PZzf©vM ev †PŠ‡KvY (Quadrant)

wØgvwÎK †KvY

wØgvwÎK †Kv‡Yi cwigvc

wWwMÖ I †iwWqv‡bi g‡a¨ m¤úK©

wÎgvwÎK †KvY I Gi cwigvc

†Kv‡Yi lvUg~jK, e„Ëxq I kZg~jK c×wZi cvi¯úwiK iƒcvšÍi msµvšÍ mgm¨vewj

e„ËPv‡ci ˆ`N¨© wbY©q

e„ËKjvi †¶Îdj wbY©q

Nwoi N›Uv I wgwb‡Ui KvuUvi ga¨eZ©x †KvY

eûfy‡Ri AšÍt¯’ †KvY

m`„k wÎfzR

wÎ‡KvYwgwZK †Kv‡Yi AbycvZ

A¶xq †Kv‡Yi wÎ‡KvYwgwZK AbycvZ

wÎ‡KvYwgwZK †Kv‡Yi AbycvZmg~‡ni g‡a¨ m¤úK©

wÎ‡KvYwgwZK Abycv‡Zi cvi¯úwiK iƒcvšÍi Ges gvb wbY©q msµvšÍ mgm¨v

cÖgvY msµvšÍ mgm¨v

wÎ‡KvYwgwZK A‡f` msµvšÍ mgm¨v

                    cÖkœgvjv-6.1

e„Ëxq dvskb I Gi †Wv‡gb-†iÄ

GK bR‡i e„Ëxq dvsk‡bi †Wv‡gb I †iÄ

wÎ‡KvYwgwZK dvsk‡bi †jLwPÎ

†jLwPÎ msµvšÍ mgm¨v

wÎ‡KvYwgwZK dvsk‡bi ch©vqKvj

wÎ‡KvYwgwZK dvsk‡bi MÖvd Gi wewfbœ cwieZ©b

†gŠwjK ch©vq wbY©q msµvšÍ

                    cÖkœgvjv-6.2
Brainstorming Question

GK†Î me ¸iæZ¡c~Y© m~Î

¸iæZ¡c~Y© cÖ¨vK&wUm cÖe‡jg



cvi¯úwiK mn‡hvwMZv-B cv‡i
c„w_ex‡K AviI my›`i Ki‡Z...

mywcÖq wk¶v_©x,

Avkv Kwi Gev‡ii ÒHSC Parallel TextÓ †Zvgv‡`i Kv‡Q 
AZx‡Zi †P‡q Av‡iv †ewk DcKvix wn‡m‡e we‡ewPZ n‡e 
BbkvAvjø vn&| eBwU m¤ú~Y© ÎæwUgy³ ivL‡Z Avgiv †Póvi †Kv‡bv 
ÎæwU Kwi bvB| ZeyI Kv‡iv `„wó‡Z †Kvb fzj aiv co‡j wb‡gœ 
D‡jø wLZ B-†gBj G AewnZ Ki‡j K…ZÁ _vK‡ev Ges Avgiv 
Zv cieZ©x ms¯‹i‡Y ms‡kvab K‡i †be BbkvAvjø vn&|

Email : solutionpt.udvash@gmail.com
Email-G wbgœwjwLZ welq¸‡jv D‡jøL Ki‡Z n‡e:

(i) ÒHSC Parallel TextÓ Gi wel‡qi bvg, fvm©b 
(evsjv/Bswjk), (ii) c„ôv b¤^i (iii) cÖkœ b¤^i (iv) fzjUv Kx

(v) Kx nIqv DwPr e‡j †Zvgvi g‡b nq

D`vniY: ÒHSC Parallel TextÓ Math 1st Paper, 
Chapter-06, Bangla Version, Page-35, Question-10, 
†`Iqv Av‡Q, [2] wKš‘ n‡e [-1] 
fzj QvovI gvb Dbœq‡b †h‡Kvb civgk© AvšÍwiKfv‡e MÖnY Kiv 
n‡e| cwi‡k‡l gnvb Avjø vni wbKU †Zvgv‡`i mvdj¨ Kvgbv 
KiwQ|

ïf Kvgbvq
D™¢vm g¨v_ wUg
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 ে ণ  ধ ণ  খ ই ণ। আধ  জে  থ   , উট     ণ  ও  

আ  ণ । ণ,   আ   । এ    এ ট   ি     খ ,   ি  

   ই  থ  চ    আ   । আ ও  ণ  খ   উ  

ট ণ    জ  জ ে  থ  উ - চ  থ ।   ণ  ণ   থ খ চ  

   আ  ও  । এই   sine  cosine । 

 
 

ই চ  থ   ে ণ  চ    ে  উ  ণ  । এই অধ  ই  

চ ।  

   আ ে  ে ণ  এ ট  Eratosthenes (276-195 BC) 
ে  থ  ধ ণ  থ  এ  ধ ও ধ    ।  
খ  এ ট     চ   Syene (  Aswan) 

 জ ে  এ ট  উ    আ  । এ  ঐ  
চ    ।   এ ই  এ ই  Alexandria 

 জ ে   এ ট     খ খ   খ   । 
অথ ,    ই,  ।    খ , 

  থ 7.2° ণ আ  । , থ     এ
ও  থ  ?  Eratosthenes  ণ থ  থ  ধ ও ধ   ।

 

এখ  চ ,   এ   ণ  থ   
 ণ ।  খ  চ  উ  আ    ? ধ ,  

উ ে  জ      আ । চ   অ  
।  অ    আ  ; - , উ   

।      অ   অ  এ ট ে  
উ   ই  ।      ঐ ে  েড  উ   
উ     ( ও ই  থ ই উ  )। এ   

ণ, জ    অ  জ ে  উ     

। ? চ ,  অ  আ  উ  আ চ   ট  ধ  খ জ  চ  । 
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  এ   । ণ ও  এ   এ জ   ণ  । ণ  ই  অ  

চ ,  ও    । আ  চ  আ  ণ  ই   জ  চ  । 

 
 

 

 
ণ  ট ে ে   এ  অ ই । ও ধ ণ  ে ণ  ণ  চ  

ে ে ।  : 
 (i) আ  ণ : ণ  জ ণ  ণ   ে  আ চ  । 
 (ii)  ণ :   ণ   ে  আ চ  । 
 (iii) ে  ণ : ে   ণ   ে  আ চ  । 
 (iv)  অ ট  ণ : খ চ  ণ    আ চ  । 
 

 

 চ ট   খ   ,  ই ট  খ  অথ  অ খ   
  চ ট ে  । এ  ট অ  এ ট চ ে (Quadrant)  

।  XOY, X′OY, X OY  এ  XOY অ  থ  থ , ,  ও চ থ 
চ ে  । 

 

  űŅŵǸɏ ŉŵŢŲŴű 
 

ŵȳŻœŴšŵūŵŢœ ɓœŴŭŻŪŤ 

ŘŢŷŪǭŴŕ ũŴ ǮŘƀŻœŴš (Quadrant) 
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ŚǪŴŵūŵŢœ ǮœŴš: ʢŉŵŝ űŭŮŻŭŔŴ/ŭŵɶ ŏœŵŝ ŵũʮŻŢ ŵūŵŮŢ ŲŻŮ ŵūŮŦ ŵũʮŻŢ ʢŉŵŝ ǮœŴš 
ŋˊŧɇ Ųƃł ŏŉ ǮœŴš ʢŉŵŝŻœ ũŮŴ Ųƃ ŚǪŴŵūŵŢœ ǮœŴšł  

 চ  OX এ  OY ই ট  O   । এখ  θ = 30° এ  θ = 330° 
ই ট ণ  । θ  ণ এ  θ′   ণ  । অথ , 0° < θ <

180°   ণ  
 এ  180° < θ < 360°     ণ । উ খ , θ = 180° , ণ এ   ণ এ ই। এ  

ণ  ণ  ।   
অথ , 0° ≤ জ  ণ < 360°। ই , ŚǪŴŵūŵŢœ ǮœŴš ōšŴȮœ ŲŻŢ ŧŴŻŭ ŦŴł 

ŵȳŻœŴšŵūŵŢœ ǮœŴš: ŏœŵŝ ŵʉŭ ŇũʉŴŦŻœ ǮœɆ œŻŭ ŏœŵŝ ŖŸšǭŴƃūŴŦ ŭŵɶ ŢŴŭ ňŵŤ ŇũʉŴŦ ŲŻŢ ǮůŰ ŇũʉŴŻŦ ňűŻŢ ǮŬ 
ǮœŴš ŋˊŧɇ œŻŭ ŢŴŻœ ŵȳŻœŴšŵūŵŢœ ǮœŴš ũŮŴ Ųƃł ঘণ  ঘ  ট    ঋণ  ণ আ  ঘ  ট   

  ধ  ণ উ  ।  
  , XOX ও YOY   খ  ই ট (  থ  x- অ  ও y-অ   ) O    এ   

চ ট ে ে । x- অ  ধ   ঘণ   আ  অ   । OP ঘণ    অ  
 । খ  ,  চ OP ঘ  ট    120° ঘ   চ ে আ  ই ণ  ণ θ =

120°। আ ,  চ  OP ঘ  ট   120° ঘ   চ ে আ  ই ণ  ণ, θ = 120° খ  ।  

   
অথ , ণ  ণ ধ , ঋণ    (0)  , এ    ই , ∞ < ণ  ণ < ∞ 

 

 

আ  এখ   ণ     জ । ণ   ণ   জ  ধ ণ  ট 
   । এ  :  
(i)  ŰŴŝūŸŮœ ŧȻŵŢ (Sexagesimal System) 
(ii)  ůŢūŸŮœ ŧȻŵŢ (Centesimal System)  
(iii)  ũ ŹȲŶƃ ŧȻŵŢ (Circular System)

ŵȺūŴŵȳœ ǮœŴš (Two-Dimensional Angle) 
 

ŵȺūŴŵȳœ ǮœŴŻšŭ ŧŵŭūŴŧ (Measurement of two-dimensional angles) 
 

 

ই ট খ   এ  আ     ণ  (  থ  
ণ )   ,  ণ  ণ এ  খ    

 উ  । চ , XOX′ এ  YOY′ ই ট খ    এ  ∠XOY এ  
∠X′OY ই ট  ণ   । ই এ  ণ। অ , ∠X′OY′ 
এ  ∠XOY  ণ ই টও ণ। ণ এ ট    (Constant) ণ। ই, 
ট  ও   ণ  ণ  এ  ধ  ।  

 ǮŚŻŦ ŭŴŻŔŴ 
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এ  এ  ণ   90 ে ে   ট ে  এ  ড   ।  ড  আ   60 

ে ে     60 ে  এ  ে    এ  ( ট ) ট ′ । আ ,  ট   60 ে 

ে     60 ে  এ  ে    এ  ( ট ) ড ′′ ।  

  অ এ , ট   আ  ই,  

1 ণ = 90 × 1° = 90 ড 90° . 

  1 ড  1° = 60 × 1 = 60  (অথ  ট ট).

1 ট  1 = 60 × 1′′ =60′′ (অথ  ট ড). 
 

 
   এ  ণ   100 ে ে , ট ে  এ  ড  ।  ড  আ   

100 ে ে   ট ে  এ  ( ) ট ′   । ,  ট   100 ে ে   

 ট ে  এ  ( ) ড ′′   । অ এ ,   আ  ই, 

 1 ণ = 100 × 1 = 100 ড 100 . 

 1 ড 1 = 100 × 1 = 100 ট 100 .  

 1 ট 1 = 100 × 1 = 100 ড 100" . 
 

ট   ও   ধ   : 

  1 ণ = 90° = 100 ⇒ 90° = 100 ⇒ 1° = =  

  অথ , 1 ড  =  ড। 

  আ , 100 = 90° ⇒ 1 =
°
⇒ 1 =

°
 

 অথ , 1 ড =  ড  
 

 
এ  ণ  এ   ড । ŏœŵŝ ũ ŹŻȲŭ ũǪŴűŴŻťǭŭ űūŴŦ ǯŤŖǭǪŵũŵůɽ ũ ŹȲŘŴŧ 

ũ ŹŻȲŭ ǮœŻɆ ǮŬ ǮœŴš ŋˊŧɇ œŻŭ ŢŴŻœ ũŮŴ Ųƃ ŏœ ǮŭŵşƃŴŦ ũŻŮł এ  ড  1   

ধ    । চ , AB চ  ঘ  = r। ণ   ড   

এ   ।     

 ধ ই     ধ   চ     উ  এ  ড  

ণ   এ ট । অথ , ড  ণ এ ট  ণ।  

চ  আ  এই উ ট   চ ই ।

ŰŴŝūŸŮœ ŧȻŵŢ (Sexagesimal System): 

ůŢūŸŮœ ŧȻŵŢ (Centesimal System): 

 

ট  এ   ই ই ট এ  ড থ ও     । ই ঝ  ধ  ট
এ   ট উ খ  ও  । 

 ǮŚŻŦ ŭŴŻŔŴ 

ũ ŹȲŶƃ ŧȻŵŢ (Circular System): 
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O   ধ  r   চ  AB। ,  ∠AOB = 1 । 

OA খ  O  OC  আ । , ∠AOC = এ  ণ এ   

চ , AC =  ধ  এ  চ থ  = . 2πr =  

আ  জ  , এ ট চ     ণ চ ট  ঘ  ।  

 , ∠
চ

= ∠
চ

⇒ ∠
∠

= চ
চ

 

 ⇒ ∠
∠

= ⇒ ∠
∠

=  

এখ , ∠AOB এ   এ  ড  ও ∠AOC এ   এ  ণ  ই, ড
এ ণ

=   

 ⇒ 1 ড  = × এ  ণ।  

এখ , 2, π এ  ণ   । , এ  ড  এ ট  ণ।    অ    , এ  

ড     । 
 

   Eratosthenes  আ চ    আ  ?  
 

 জ   থ  ে   চ   ট ও 

জ  । Eratosthenes এ  ঐ ণ  ধ  

ে  থ  ধ ণ   । ণ, থ    

   আ  ।  Eratosthenes 

এ  ণ খ   Syene  জ ে   

ও Alexandria   এ ই  এ ই  

উ  7.2° ণ আ  । এ  ে  থ  

ধ ণ ই এট  । 

 
 থ  

 

 

  Syene থ  Alexandria-    খ    

5000 ড  ( চ    এ )  800 km  500miles  

 থ    এ ট ণ  । 

°
. °

= থ ধ
থ এ

∴ °
. °

= থ ধ  

∴ থ  ধ = 250000 ড  = 25000 miles = 40, 000 km  

  ণ    । 

থ  ধ   থ  আ  থ    ধ ও ণ    । 

∴ থ  ধ, r = km [∵ ধ = 2πr] 

  = 6366.2 km ( ) 

ǮŭŵşƃŴŦ ǮœŴš ŏœŵŝ ʳũ ǮœŴš 
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উ  আ চ  থ  ই, 1 = × 90°  

 ⇒ 1 = ° ⇒ 1 = × 1° 

 ⇒ π × 1 = 180 × 1° [অথ , 1  এ  π ≈ 3.1416  ণ, 1° এ  180 ণ এ  ] 
 ⇒ π = 180°  

আ , 180° = π ⇒ 180 × 1° = π  ⇒ 1° =   

ধ , এ ট ণ  ড  ও ড   থ  D° ও R । 

আ  জ , 1° =  ⇒ D× 1° = × × = R = R × 1   

 ⇒ × × = R × 1 ⇒ × = R ∴ =  

 

 
এ ট ে    অ  ে    ণ উ     ণ  
ঘ ণ (Solid Angle) ,  এ  ড  (sr)। এ ট ে  ধ  ে   
ে -  অ  ে    ঘ ণ    এ  ড  (1sr) । 

 r ধ  এ ট ে   A  অ  ে   Ω ঘ ণ উ  
, 

 Ω = sr. আ  জ , ে   , A = 4πr . অথ , ণ ে   

ে   উ  ঘ ণ, Ω = = = 4π sr.   

 

 

 
 

ŋŤŴŲŭš-ƈƉ:  ǮŭŵşƃŴŦŻœ ŵşŵȄŻŢ ɓœŴů œŭł [JU’14-15, 18-19]

űūŴťŴŦ: D = × 180°

= × 180°
= 63°
Ans: 63q��

�

ŋŤŴŲŭš-ƈƊ: ° " Ǯœ ǮŭŵşƃŴŻŦ ũŴ ũ ŹȲŶƃ ŏœŻœ ɓœŴů œŭł

űūŴťŴŦ: আ  জ , 1" = এ  1 =
°
 

 এখ , 30" = = =
°

=
×

°
=

°
 এ 37 =

°

∴ 50° 37 30" = 50°
°

×

°
= + + =

°

= , ∴ R = × π =
×

× π =  (Ans.)

ŵşŵȄ ő ǮŭŵşƃŴŻŦŭ ūŻťǪ űɡœǭ (Relation between Degrees and Radians) 
 

ŵȳūŴŵȳœ ǮœŴš ő ŏŭ ŧŵŭūŴŧ (Three-Dimensional Angle and its Measurement) 
 

ǮœŴŻšŭ ŰŴŝūŸŮœ, ũ ŹȲŶƃ ő ůŢūŸŮœ ŧȻŵŢŭ ŧŴŭʋŵŭœ ʡŧŴɁŭ űŅǷŴɁ űūűǪŴũŮŶ 
(Problems related to interconversion of sexagesimal, centesimal, and circular systems of angle)

 

 চ ই ,  
π = 180°     । 
∴ = × ° = 63°  
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ŋŤŴŲŭš-ƈƋ: " Ǯœ ŰŴŝūŸŮœ ő ũ ŹȲŶƃ ŏœŻœ ʡŧŴɁŭ œŭł 

űūŴťŴŦ: আ  জ ,1 = এ 1"=
×

 

এখ , 36" = =
×

এ  57 =   

∴ 27 57 36" = 27
×

= + +

= 27.5736

∴ 27.536 = 27.5736 ×
°
= 24.81624° = 24.81624 × = 0.433 ( ) (Ans.)

ŋŤŴŲŭš-ƈƌ: ʢŉŵŝ ǮœŴŻšŭ űūŵɽ ŏũŅ ŇɁŭ ŬţŴǷŻū  ŏũŅ ° ǮœŴšł ǮœŴš ʢŉŵŝŻœ ŵşŵȄŻŢ ŵŦšǭƃ œŭł 

űūŴťŴŦ:  , ণ ই ট x° ও y°. 
 এখ , = × ° = 72°  
 , x y = 72……… i  এ  x y = 18……… ii   
 i  ও ii   ে  ই, x = 45 এ  i  ও ii  ে  ই, y = 27 
 Ans: 45° এ  27° 
 

ŋŤŴŲŭš-ƈƍ: ǮœŴŦ ŵȳŪŷ ŻŚŭ ǮœŴšʜŻŮŴ űūŴɁŭ ɓŕūŦ ǮɷŵšŪŷǶł ŏŭ űŻũǭŴȍ ǮœŴŻšŭ ǮŭŵşƃŴŦ ő űũǭŵŦɠ ǮœŴŻšŭ ŵşŵȄ ŇʞŧŴŢ 
: ł ǮœŴš ŵŢŦŵŝ ŵşŵȄŻŢ ŵŦšǭƃ œŭł    [CB’15]  

 űūŴťŴŦ:  , ণ ট থ   a d °, a° ও a d ° আ  জ , ট ণ   180°. 
 ∴ a d a a d = 180° 
 ⇒ a d a a d = 180° ⇒ 3a = 180° , a = 60° 
 এখ   ণ = a d ° = 60 d ° 
 এ   ণ = a d ° = 60 d ° = 60 d  ড  = +  ড  

 , + : 60 d = π: 90 

   ⇒
−

= ⇒ +
−

=  
   ⇒ 2 60 d = 60 d ⇒ 120 2d = 60 d ⇒ 3d = 60 ⇒ d = 20 
  অ এ , ণ ট থ  40°, 60° এ  80°।  

 

 

 আ  জ ,   ধ   চ     ণ উ    1  (এ  ড ) ণ । চ  
∠AOP = 1  খ  চ , AP = s = r । 

  , O   ধ r এ AB এ ট চ   ঘ , AB = s। চ ট   θ  ণ 
উ  । 

 আ  জ , চ     উ  ণ ঐ চ  । 
  ∴ ∠AOB ∝ চ  AB

⇒ ∠
∠

= চ
চ

⇒ =

⇒ = θ  θ  ণ/ ড  ণ]
∴ s = rθ

ũ ŹȲŘŴŻŧŭ ǯŤŖǭǪ ŵŦšǭƃ (Determination of length of arc) 
 



 

 

8 

 এখ  আ , ণ   ড  খ   চ     খ । ধ , AB চ     

∠AOB = θ°  ণ উ  ।অথ , θ  এ ট ট  ণ। 

 এখ , θ° = θ ∴ = θ । [∵ 1° =  

 ∴ AP চ  = s = r θ =  
 

ŋŤŴŲŭš-ƈƎ: ŏœŵŝ ũ ŹŻȲŭ ũǪŴűŴťǭ 8 Ǯű.ŵū. ŏũŅ ŏœŵŝ ũ ŹȲŘŴŧ ǮœŻɆ ° ŋˊŧɇ œŭŻŮ, ũ ŹȲŘŴŻŧŭ ǯŤŖǭǪ ŵŦšǭƃ œŭł  [BB’15] 

űūŴťŴŦ: ও  আ ,  ধ = 8 cm 

 চ    উ  ণ, θ = 56° = 56 ×  

 চ  ঘ  = r × θ = 8 × 56 × = 7.82 cm 
 

ŋŤŴŲŭš-ƈƏ: ʢŉŵŝ ʉŴŦ ŧ ŹŵţũŶŭ ǮœŻɆ ǮœŴš ŋˊŧɇ œŻŭł ŪŸŧ ŹŻɾ ʉŴŦ ʢŉŵŝŭ ūťǪũŢǭŶ ŤŸŭȭ œŢ? [ŧ ŹŵţũŶŭ ũǪŴűŴťǭ = ] 

űūŴťŴŦ: এখ , θ = 45 =
°
= ×   

 ∴  ধ  , s = Rθ  

 = 6400 × × km [∵ R = 6400 km  = km (Ans.)

ŋŤŴŲŭš-ƈƐ:  ũǪŴűŴŻťǭŭ ŏœŵŝ ũ ŹŻȲŭ ǮœŻɆ  ŮɣŴ ũ ŹȲŘŴŧ ȺŴŭŴ ŋˊŧɇ ǮœŴš ŵŦšǭƃ œŭł 

űūŴťŴŦ: ও  আ , চ , s = 20 mm এ  ধ, r = 80mm 

 ∴ ণ  ণ, θ = = =  (Ans.)

ŋŤŴŲŭš-ƈƑ: ŏœŵŝ ŕʠŻœ .  ŵūŝŴŭ ŮɣŴ ŤńŵƁŭ űŴŲŴŻŬǪ ŏœŵŝ Ŕŷńŵŝŭ űŻȉ ũŴťŴ ŲŮł ŬŵŤ ŕʠŵŝ ŤńŵƁŵŝŻœ űũǭŤŴ ŝŴŦ ǮŭŻŔ ŧŵŭɟūš 

œŻŭ, ŢŻũ ŕʠŵŝ œŢ ŤŸŭȭ ŇŵŢǷū œŭŻũ ǮŬŔŴŻŦ ° ǮœŴš ŵŘŵʕŢ œŻŭ? 

űūŴťŴŦ: ও  আ , উ  ণ, θ = 70° = 70 ×  এ  ধ, r = 8.1 m 

 ∴ চ  ঘ , s = rθ = 8.1 × 70 × m = 9.9 m ( ) (Ans.)

 

ŋŤŴŲŭš-Ɖƈ: ŏœŵŝ ŕŴŵƁ ũ ŹȲŴœŴŭ ŧŻţ ɓŵŢ ǮűŻœŻƳş ŏœŵŝ ũ ŹȲŘŴŧ ŇŵŢǷū œŻŭł ŬŵŤ ŘŴŧŵŝ ǮœŻɆ 28° ǮœŴš ŋˊŧɇ œŻŭ ŏũŅ 

ũ ŹŻȲŭ ũǪŴű 60 ŵūŝŴŭ Ųƃ, ŢŻũ ŕŴŵƁŵŝŭ ŕŵŢŻũŕ ŵŦšǭƃ œŭł  

 űūŴťŴŦ: ও  আ ,  উ  ণ, θ = 28° = 0.4887  ( ) এ   , d = 60m ∴ r = 30m 

 ∴ চ , S = rθ = 30 × 0.4887 = 14.66 m ( ) 

 অথ , ে  1 ড অ   14.66m 

 ∴ ে  3600 ড অ   = 14.66 × 3600 m [∵ 1 ঘ  = 3600 ড] 

   = 52778.76m ( ) = 52.79 km ( ) 

 ∴ ে ে = 52.79 kmh− (Ans.)
  

 

 

ে ে = ড অ   × 3600 kmh− = . × = 52.79 kmh−  

  Shortcut 
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 চ , O   ধ r. OAB ট   θ  ণ উ  । 

 ∴ AB = s = rθ; খ θ এ ট ড  ণ।  

 O ট   = πr  এ  ধ = 2πr 

 ∴ 2πr ধ  এ ট ণ চ   πr  ে এ     ।  

 ∴ AB চ      = × AB 

  = × s = × rθ = r θ 

 অথ , AB চ    ট   r θ ে এ  খ  θ ড  এ ।

চ  এখ  আ , ণ   ড  খ      খ । ধ , AB চ  

  ∠AOB = θ°  ণ উ  । ∴ = θ .  [∵ 1° =  

∴ AOB এ  = r θ = × r × = πr  [ খ , θ  ড  ] 

 

 

- :   30      60°        

       [JB’15]

: ও  আ , θ = 60° = 60 × =   

 ∴   = r θ = × 30 × m   

  = 471.24 m

: এখ , θ = 60° 

∴   = πr = × π × 30  

  = 471.24 m  

 

- :    8 . .     °  ,      [BB’15] 

: ও  আ ,  ধ = 8 cm 

 চ    উ  ণ, θ = 56° = 56 ×  

   = × r × θ = × 8 × 56 × = 31.28 cm  
 

- :          
 

 
: ∵  ণ  ণ  ণ।  

 ∴ ∠BOC = 2 × ∠BAC = 2 × 60° = 120° = 120 × =   

 ধ ,  ধ = r 

  = πr  ⇒ 49π = πr  ⇒ r = 49 ∴ r = 7 এ ।  

 ∴   = × r θ = × 7 × = π ে এ । (Ans.)

   (Determination of area of sector) 
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- : , 13 . .           24 . .   

       

 

 : ∆CAE- এ AE = AB = 12  

 cos θ = =  , θ = 0.3948 ড   

 ধ ণ অ  ধ = 2 × চ  CD = 2 × 13 × ∠CAD 

   = 2 × 13 × 2θ 

   = 2 × 13 × 2 × 0.3948 = 20.5 . . 

 ধ ণ অ   = 2 × CDF অ    

 = 2(ACD   ∆ACD- এ  )  

 = 2 × AC × ∠CAD × AD × AC × sin∠CAD  

 = 2 × 13 × 2θ × 13 × sin 2θ  = 2 × 13 × 2 × 0.3948 × 13 × sin 2 × 0.3948  

 = 2 66.7212 60.0011 = 13.44 ে . . ( )। 
 

- :  2                 

         

: P,Q; Q, S এ  P, S ে ।  

 ∆PQS এ ট  জ  PQ = QS = PS = 2 এ  এ  ∠P = ∠Q = ∠S =   

 ∴ ∆PQS এ   = √ a = √ . 2 = √3 ে এ । [∴ a = PQ = 2 এ ] 

 PQS   = r θ = . 2 .  ে এ  । [∴ a = PQ = 2 এ ]

 

 

   =  ে এ   

 ∴ PQ খ   আ   ঘ  অ   = √3  ে এ  

 ∴ PQRS   = 2 × ∆PQS এ   4 × ঘ  অ    

   = 2√3 4 √3  ে এ  

   = 2√3 4√3  ে এ   

   = 2√3  ে এ   
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- :   ABC� ণ  ে ADC এ  অ  ও AECB এ  ।   AEC 

এ  ৈ  এ  AECD   ণ  ।  

: AB = BC = 4m  

 AC = √4 4 = 4√2 ট   

 ADC অ   = = 2√2 ট  

 ∴ ADC অ   = πr = π8 = 4π ে ট   

 AEC এ  ৈ  = rθ = 4 × = 6.28 ট   

 ∴ AECB ক   = r θ = 4 × = 4π ে ট  

 ∆ABC অং   = × 4 = 8 ে ট  

 ∴ AECD এ   = ADC অ   AEC   

 = ADC অ   AECB এ   ∆ABC এ  ) = 4π 4π 8 = 8 ে ট  

 

- :          [RB’17]  

: cosine   ই, 

 cos α = + −
. .

 ⇒ cos α = = cos 120°   

 ∴ α = 120° = 120 × =   

 ∆ABC এ   = × 15 × 9 × sin 120° = ×√ m   

 ADE   = × r θ 

 = × 6 ×  = 12π m   

 ∴ ঘ  অ   = ×√ 12π = 20.76m  ( ) 

cosA = + −  ট   
অধ  জ  । 
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01.  OAB    ে . .?

 [Din.B’19] 
(a) 1.05 (b) 2.09 (c) 4.19 (d) 8.38 

 : (c); π × 4 × °
°
= 4.19 sq. cm. 

02. ∠AOB = 30  এ  OB = 12 এ  , 

AOB   ট? [CB’17] 
 (a) π (b) 2π (c) 12π (d) 24 π 
 : (c);   =

°
× πr  

= °
°
× π × 12 = 12π 

03. এ ট জ  ট ণ  অ  3 ∶ 4 ∶ 5 , 
ণ ট   -  [JB’19] 

 (a) 30°, 40°, 50° (b) 40°, 60°, 80° 
(c) 45°, 60°, 75° (d) 50°, 60°, 75° 

 : (c); 3x 4x 5x = 180° ∴ x = 15° ∴ 
ণ ট: 45°, 60°, 75°। 

04.  ;  AB = 6cm, চ  BE =? [RB’17]

(a)  cm (b)  cm (c)  cm (d) 2 cm 
 : (a); ধ, r = 3cm ; θ = 30° 

= ; S = rθ = 3 × = cm 
 

 
05.  6 এ  ধ ও O  এ ট  ট 

 AB ও CD  এ  ∠AOD = 160° ,  AOC 

ও BOD  ট   এ  ? 
 [RU’17-18]
(a) 4π (b) 6π (c) 7.5π (d) 3π

: (a); 2 ×
°
× πr  

= 2 × °
°
× π × 6 = 4π ে এ ।  

06. The isosceles right triangle has a side AC of length 

5 cm and PQ shows the arc of a circle centered at 

A. Find the area of the shaded region given below.

[IUT’19-20]

(a) 1.2547 cm (b) 2.4142 cm
(c) 1.8174 cm (d) 2.6825 cm
Solution: (d); ∆ABC, isosceles right triangle

∴ AB = AC = 5 cm
∴ BC = √5 5 = 5√2 cm
If, D is the midpoint of BC then,

CD = BD = √ ∴ CD = BD =
√
cm

Again, as ∆ADC is isosceles, AD = CD =
√
cm

∴ Area of the shaded region 

= × 5 × 5 × π ×
√

= 2.6825 cm

07. এক ি চ  ক  24  ক ণ উ  ক । ৈ  
 49 ি   ত   ক   কত?

[BUTEX’16-17]

(a) 125.72 sq. meter (b) 124.72 sq. meter

(c) 123.72 sq. meter (d) 122.72 sq. meter

: (a);  = × π × m  

= 125.72 m   
08.  ড  ট     ট 

? [JU’18-19, 14-15] 
(a) 84° (b) 85° (c) 86° (d) 87°

: (a); = × ° = 84°

B

O †m.wg.4 A30º

 MCQ   
 

 MCQ   
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09. এ ট জ  ট ণ থ   72° 53 51′′ এ  

37°6′9′′    ণ ট   ড  ?
 [JU’18-19] 

 (a) (b) (c) (d) 

: (c); x = 180 72°53 51 37°6 9

= 70° = =

10. 5 cm ধ   এ ট চ  ª 40° ণ 

উ   ঐ চ  ঘ   cm? [KU’19-20] 
 (a) 3.491 (b) 3.520 (c) 3.641 (d) 4.00

: (a); r = 5cm,θ = 40° = 40 ×

= ∴ s = rθ = 5 × =

= 1.11π = 3.491 cm
11. If a particle reaches one end of a diameter from other 

end along circumference of a circle of radius 35 cm 

in 10 second then what is its average velocity in cm?

[KU’17-18]

(a) 3.5 (b) 7 (c) 11 (d) 109

Solution: (b); v = = = × = 7cms−

12. In the following circle, what is the length of arc 

RS? [IUT’17-18]

(a) 8 (b) 20 (c) 8π (d) 20π 
 Solution: (c); RS = OS × θ = 10 × × = 8π

01.  [RB’19] 

 ধ OC = 6.5 cm ও BC = 5 cm 
 (ে) উ  ঘ  অ   ণ  । 4

 
 গ. ধ, r = OC = 6.5cm  

 AC = 13cm  I BC = 5cm.  ∠B = 90°  
 ∴ ∆ABC ণ  এ অ জ AC  

 AB = √AC BC = √13 5 AB = 12   

 অধ  ABC এ   = πr  cm   

 = π 6.5  cm = 66.366 cm  

 ∴ ∆ABC এ   = × AB × BCsin90°  cm  

= × 12 × 5 × 1  cm  = 30 cm  

∴ ণ  ঘ  অ    
 = 66.366 30  cm  = 36.366 cm  (Ans.)

02.  [Ctg.B’19] 

 ∠AOC = 90°, OA = 2  
 (খ) চ  ঘ  অ   ণ  । 4

  

 . OBC ট  , S =  ে এ    

 = × ×  ে এ  

 ∴ S =   ে এ  

 এখ , ∆OBC এ ট জ  OC = OB = 2 = r এ  

∠ BOC = 60° 

 ∴ ∆ OBC এ  = × OC × OB × sin60° 

 = × 2 × 2 × sin60° = √3 ে এ  

 

03.  - :       [BB’19] 

              θ = 58° 
 (খ) -  এ   ধ 31.416 . . 

 ট  ঘ  অ   ণ  । 4

 
 . ধ = 31.416 ⇒ 2πr = 31.416 

 ∴ r = 5 . . ; θ = 58° = ×
 

 ∴ ঘ  অ   = πr  

  = π × 5 12.654 = 65.8858 cm

R

O 10 S
144º

B

A O C

D

B

O

C E

A30º

A
B

O     
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04. -  :  [SB’19] 

 (খ) -  এ   49π  ঘ  
অ   ণ  ।  4

 
 Ŕ. ∠BAC = 60° ∴ ∠BOC = 2∠BAC = 120°  

 ∴ ঘ  অ   = 49π × ° 

  = π (Ans.)

05.  - : OABC এ ট  এ  OAC  O 
  অ ।  [Din.B’19] 

  
 (খ) -   ABCA অ   ণ  । 

  
 Ŕ. OABC   = 2 × ∆OAC এ   

 = 2 × × OA × OC × sin∠AOC 

 = 40 × 40 × sin45° = 800√2 sq. cm.  
 OACO e„ Kjvi = πr × °

°
 

= π × 40 × = 200π sq. cm.  

∴ ABCA অ  = (800√2 200π) sq. cm. 
  = 503.05232 sq. cm. (Ans.)

06. - :    [All.B’18] 

 (ে) AB = 5 . .  ে  অ   ণ  । 

 
 গ. ধ, r = AB = 5 cm 

 ABC  , A = r θ 

 = × 5 × = 10.9083cm   

   , A = πr  
  = π × 5 = 78.5398cm  

 ∴ ে  অ   = A A  

  = 67.6315 cm  (Ans.)

07. 

    

[DB’17] 

 ( )  ABC এ   ণ  । 2

(ে) ঘ  অ   ণ  ।  4 

 
 œ. ধ ,  ধ r = 6cm  

এ  θ = 42° = =  

 অ এ ,   = =  ে . .

গ. ট   = πr = 36π 

= 36 × 3.1416 ে . .= 113.10 ে . . 

 আ , ΔABC এ   = ⋅ 6 ⋅ 6 ⋅ sin 42° 

 = 18 sin 42° = 12.04 ে . . 
 অ এ , ণ  ঘ  অ    

 = 113.10 12.04 = 101.06 ে . .

08.   [RB’17]

 (ে) উ  ঘ  অ   ণ  । 4

 
 গ.  জ ট   ঘ  15 .,  

21 . ও 9 . ∴ অধ- , s = + + = 22.5 

 ∴ জ ট  ,  

  = 22.5 22.5 15 22.5 21 22.5 9  

 = √22.5 × 7.5 × 13.5 = 58.46  ে এ । 
 আ , জ ট  এ ট ণ = α  

  ∴ cos α = + −
. .

= − = −
 

 ⇒ α = cos− 0.5 = 2.099 ড    

 ∴ ADE    

  = × 2.099 × 6 = 37.782 

 ∴ ঘ  অ   = 58.46 37.782  

 = 20.68 ে এ । 

O

C

A

B

60º

BO

C

A

45º

B

CA
50o

űūŴťŴŦ 

űūŴťŴŦ 

űūŴťŴŦ 

űūŴťŴŦ 

űūŴťŴŦ 
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09. - :  [Ctg.B’17] 

 (ে) -  এ PEF এ ট  , EQRF 

এ   ণ  ।  4

 

 গ. ΔPQR এ   = √ × 8 = √ ×
  

= √3 × 16 = 16√3 ে . . 

 এখ , cos p = + −
× ×

⇒ cos p =   

  ⇒ cos p = cos 60° ⇒ p = 60° =  

 ∴  PEF এ   = r p 

 = × 4 × =   ে . . 

 ∴ EQRF এ   = 16√3  

 = 16√3 × . = 19.3 ে . . ( )

10. - :  [BB’17] 

 (খ)  -  এ  আ  ঘ  অ   

ণ  ।   4

 
 Ŕ. ∆ABC এ AB = 4√2 

 AC = 4, BC = 4 

 এখ , AC BC = 4 4  = 16 16 = 32 

 (4√2) = AB ∴ ABC ণ   

 এ  ∠C = 90° =  

 এখ , ABC   = θr  

 = × × 4 = × 16 = 4π ে এ । 

 আ , ∆ABC এ   = × 4 × 4 = 8 ে এ ।  

 ∴ ঘ  অ   = 4π 8  

 = 4 × 3.1416 8 = 4.57 ে এ  ( )।

11. ( ) থ  ধ 6371 . .। ি  ও  থ  

 ট । ি  ও  ধ   1882 . . 

,  ট থ    ড  ণ উ  

?    [CB’19]

 œ. আ  জ , s = rθ  

 ∴ θ = = = × = 16.925°  

 ∴ 16.925° ণ  ।

12. - : A জ থ  এ জ  ই  আ   

ট 250 ট  ে B জ  । জ ট 

থ   1°5′ ণ উ  । [JB’19] 

 (খ) থ  ধ 6440 . .  ই  আ  A 

জ থ  B জ   ঘ   ে   

ণ  ।    

 

 Ŕ. s = rθ = vt এখ ,v = 250 meter/min  

 θ = 1°5 = 0.0189077 rad  

 ∴ t = = × × .
 

  = 487.0632min = 8.12 hr (Ans.)

13. 

    

[DB’17] 

 (খ) ABDC এ   ণ  ।   

 

 Ŕ.  , চ  BDC এ  ঘ  = s 

  s = rθ ⇒ s = 6 ⋅ =  . . 

 অ এ , ABDC এ   = 6 6 

 = + + = +
 . . 

űūŴťŴŦ 

űūŴťŴŦ 

űūŴťŴŦ 

űūŴťŴŦ 

űūŴťŴŦ 
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14. O  এ ট  ধ 10 cm এ  AB চ  

ঘ  14 cm। ণ ∠AOB  এ     এ  চ  AB 

ও জ  AB  আ     ণ  ।   
[BUET’17-18] 

 

 আ ,  ধ r = 10 cm, AB চ  ঘ   

s = 14 cm 

আ  জ , s = rθ ⇒ θ = = = 1.4   [ ড ]

(Ans.)

  =  AOB এ    ΔAOB 

এ    = × r θ × r sinθ 

 = × r θ sinθ = r 1.4 sin 1.4  

 = × 10 × 10 1.4 sin 1.4  

 = 50 × 1.4 0.985   

 = 50 × 0.415 = 20.73  ে . . (Ans.)

 [Note: θ এ   ড  আ । ই ট  

ড  Mode থ  sin 1.4 ×
.

 এ     

।]

ŏşŵūůŦ ŵŮŵŔŢ ɓɵ ő űūŴťŴŦ 
 

űūŴťŴŦ 

01. ড    এ   : (i) 18°33 45  (ii) 73°7 30    [Ans: (i)   (ii) ]

02. ড   ট    : (i)  ড , (ii)  ড , (iii)  ড ł 

     [Ans: (i) °   (ii) °  (iii) °]
03. এ ট জ  ণ ট  ণ ।  ও ধ  ণ ই ট  ড     অ  3 : 5।

ণ   ড  ণ  ।   [Ans: , , ]

04. এ ট চ   24° ণ উ  ।    49 ট  ,  চ ট  ঘ  এ  এ  উ  

  ণ  । [JB’15] [Ans: .  ŵūŝŴŭ; 125.716 ũŕǭŵūŝŴŭ]

05. চ  ABCD এ ট আ   ঘ  ও  থ  8 ট  ও 7 ট  এ  DAE ট এ ট 

। ABCDE ণ   ণ  । [Ans: 72.755 ũŕǭŵūŝŴŭ (ɓŴƃ)]

06.  চ  ABCD এ ট আ   ঘ  ও  থ  4 ট  ও 3 ট  এ  ACE ট এ ট ।

CDE   ণ  । [Ans: 5.5912 ũŕǭŵūŝŴŭ (ɓŴƃ)]

07.  এ ট চ    40° ণ উ  ।    20 . . ,  চ ট  উ   

 ণ  ।  [Ans: 139.63 ũŕǭŵūŝŴŭ]

 08. থ  ধ 6440 ট   থ  উ   ই ট   32  ণ উ     ণ  ।

 [Ans:  ŵœŻŮŴŵūŝŴŭ (ɓŴƃ)]

09. এ ট ে  চ  200  আ   800 ট  অ  । চ  ধ ণ  । [Ans: .  ŵūŝŴŭ]

10. O  8.5 . . ধ  এ ট  ধ  উ  A ও B ই ট ।  C ট   চ  AB এ  উ

অ   ∠ACB = 0.4 rad ণ উ  ,  ট  চ  AB এ  ঘ  ণ  । [Ans: . ]
 

  ŵŦŻŚ œŻŭŴ  


