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Dc¸wYZK †Kv‡Yi wÎ‡KvYwgwZK AbycvZ

cÖgvY msµvšÍ

cos x+cos y I sin x+sin y Gi gvb †_‡K
wewfbœ wÎ‡KvYwgwZK Abycv‡Zi gvb wbY©q msµvšÍ

 cÖkœgvjv-7.5

wÎ‡KvYwgwZK A‡f`

tangent I cotangent msµvšÍ

sine I cosine msµvšÍ

 cÖkœgvjv-7.6

wÎfz‡Ri agv©ewj

wÎfz‡Ri mvBb m~Î (sine rule) msµvšÍ 

U¨vb‡R›U m~Î (tangent rule or Napier’s formula) 

U¨vb‡R›U m~Î msµvšÍ mgm¨vewj

†KvmvBb m~Î (cosine rule)

wÎfz‡Ri †KvmvBb m~Î msµvšÍ 

Awf‡ÿc m~Î (Projection rule)

j¤^ Awf‡ÿc msµvšÍ

cÖMgb/Abyµg Ges aviv msµvšÍ

wÎfz‡Ri Aa©-†KvY mg~‡ni wÎ‡KvYwgwZK AbycvZ

wÎfzR mgvav‡bi †KŠkj

wÎfz‡Ri †ÿÎdj msµvšÍ

†ÿÎdj msµvšÍ

kZ© mv‡c‡ÿ wÎfz‡Ri cÖK…wZ wbY©q

               cÖkœgvjv-7.7

Brainstorming Question

GK‡Î me ¸iæZ¡c~Y© m~Î

¸iæZ¡c~Y© cÖ¨vK&wUm cÖe‡jg

mshy³ †KvY m¤^wjZ wÎ‡KvYwgwZK ivwk

wÎ‡KvYwgwZK AbycvZ¸‡jvi e‡M©i mgwó msµvšÍ

tangent A_ev cotangent AbycvZ ¸‡jvi ¸Y AvK…wZ

wewfbœ wÎ‡KvYwgwZK m~Î e¨envi K‡i gvb wbY©q

 cÖkœgvjv-7.1

†hŠwMK †Kv‡Yi wÎ‡KvYwgwZK AbycvZ

wÎ‡KvYwgwZK AbycvZ msµvšÍ

A ± B msµvšÍ m~Îvewj

we¯Í…wZ msµvšÍ

                m~Îvewj msµvšÍ

A+B= aªæeK msµvšÍ

wÎ‡KvYwgwZK ivwki m‡ev©”P/ me©wb¤œ gvb wbY©q

 cÖkœgvjv-7.2

sin (A+B)±sin (A-B) ev cos (A+B)±cos (A-B) msµvšÍ m~Îvewj

TF1(C)±TF2(D) msµvšÍ

sin A+cos A msµvšÍ

 cÖkœgvjv-7.3

¸wYZK †Kv‡Yi wÎ‡KvYwgwZK AbycvZ

2A †Kv‡Yi wÎ‡KvYwgwZK AbycvZ msµvšÍ mgm¨vewj

aviv msµvšÍ

ch©vqµwgK eM©g~j msµvšÍ

3A †Kv‡Yi wÎ‡KvYwgwZK AbycvZ 

wbw`©ó †Kv‡Yi wÎ‡KvYwgwZK AbycvZ
2A I 3A †Kv‡Yi wÎ‡KvYwgwZK Abycv‡Zi aviYv e¨envi
K‡i Ab¨vb¨ ¸wYZK ‡Kv‡Yi wÎ‡KvYwgwZK AbycvZ wbY©q

               cÖkœgvjv-7.4

cos A 
cos A sin A

sin A+

+-
-



cvi¯úwiK mn‡hvwMZv-B cv‡i
c„w_ex‡K AviI my›`i Ki‡Z...

mywcÖq wk¶v_©x,

Avkv Kwi Gev‡ii ÒHSC Parallel TextÓ †Zvgv‡`i Kv‡Q 
AZx‡Zi †P‡q Av‡iv †ewk DcKvix wn‡m‡e we‡ewPZ n‡e 
BbkvAvjø vn&| eBwU m¤ú~Y© ÎæwUgy³ ivL‡Z Avgiv †Póvi †Kv‡bv 
ÎæwU Kwi bvB| ZeyI Kv‡iv `„wó‡Z †Kvb fzj aiv co‡j wb‡gœ 
D‡jø wLZ B-†gBj G AewnZ Ki‡j K…ZÁ _vK‡ev Ges Avgiv 
Zv cieZ©x ms¯‹i‡Y ms‡kvab K‡i †be BbkvAvjø vn&|

Email : solutionpt.udvash@gmail.com
Email-G wbgœwjwLZ welq¸‡jv D‡jøL Ki‡Z n‡e:

(i) ÒHSC Parallel TextÓ Gi wel‡qi bvg, fvm©b 
(evsjv/Bswjk), (ii) c„ôv b¤^i (iii) cÖkœ b¤^i (iv) fzjUv Kx

(v) Kx nIqv DwPr e‡j †Zvgvi g‡b nq

D`vniY: ÒHSC Parallel TextÓ Math 1st Paper, 
Chapter-07, Bangla Version, Page-17, Question-14, 
†`Iqv Av‡Q, (1) wKš‘ n‡e (0) 
fzj QvovI gvb Dbœq‡b †h‡Kvb civgk© AvšÍwiKfv‡e MÖnY Kiv 
n‡e| cwi‡k‡l gnvb Avjø vni wbKU †Zvgv‡`i mvdj¨ Kvgbv 
KiwQ|

ïf Kvgbvq
D™¢vm g¨v_ wUg
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 ই    চ গ     চ    ে । চ আ ও   ও  : 

 
এখ  এই অ  আ  θ    অ    চ  । এখ    θ   ?   
0 ×  90° ± θ , 1 ×  90° ± θ , 2 × 90° ± θ , 3 × 90° ± θ , 4 × 90° ± θ  �ই  আ   θ   

 (উ খ , θ এ ি ) ।  
অ ,    n × 90° ± θ আ  খ   ( খ , n   খ )। : 1590° এ ি 

 ,  17 × 90° 60°  18 × 90° 30° আ  খ  । 
 চ  θ    অ   আ চ  । 

 

 
 ,  ঘ   আ  অ  OX  O   ঘ  

ি  ঘ    ঘ  ∠XOP θ  উ  । OP খ  উ  
  A  XOX  এ  উ  AN  অ  । ∴ ∠XOA θ.  

∆OAN এ,∠AON θ, ∠ANO 90° এ  A    x, y  
ON x, AN  y এ  , OA r   sin θ  ; cosec θ .    

cos θ  ; sec θ .   

tan θ  ; cot θ .  
 

 
  ,  ঘ   আ  অ  OX  O   ঘ  ি  ঘ    ঘ  ∠XOP θ 

 উ  । অ   ঘ   ঐ এ ই অ  OX  ঘ  ি  ঘ   ঘ  θ  -
 ∠XOQ উ  । ∴ ∠XOQ θ  

 OP খ  উ    A  XOX  এ  উ  AN  অ  । AN  এ     OQ  B  
 ।  

 

∆OAN ও ∆OBN এ,∠AON ∠BON θ, ON ON [ - -  ] 
∠ONA ∠ONB 90° 
অ এ , ∆OAN ≅ ∆OBN. 
∴ AN BN  , OA OB r 
এ , A ও B    x, y  ও x , y  
   x ON, y AN এ  x ON, y BN 
 ∴ x x এ  y BN AN y, ∴ y y 

 এখ , sin θ sin θ 

  ধ ক ক ে  ক ে ক অ : 

 ũŴ ōšŴȮœ ǮœŴŻšŭ ক ে ক অ : 
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cos θ cos θ ; tan θ − tan θ  

অ ,   , cosec θ cosecθ, sec θ sec θ , cot θ cot θ. 
আ  আ    θ । ই θ  এ   ঘ    অ  চ  চ গ ।  
 

 

অ ই  ।   θ  এ   অ  

  ? 
ঝ   আ   ই θ   ঋ   

  ।  , θ  এ  এ   ও    
ঘ    অ   চ গ ।    

θ   চ গ । : 120°   ঘ  
  অ   চ গ এ  120°   চ গ । 

 

এখ , ∆AON ≅ ∆ OBN. 
AN BN  , OA OB r  

এ  A ও B    x, y  ও x , y  

x ON, y AN এ  x ON, y BN 
∴ x x এ  y BN AN y, ∴ y y 

⇒ sin θ  (y   ) 

sin θ − sin θ  

⇒ cos θ  x   ) 

cos θ cos θ  

অ ,   , cosec θ cosecθ, 
sec θ  sec θ , cot θ cot θ,  
tan θ tan θ   

 

 

অ , θ  এ  ঘ    চ গ এ   চ গ       ।   

ে  চ  ঘ    চ গ এ   চ গ   চ   । এখ  ে    চ  ।  
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অ , θ এ   ঋ    ে    ও  
   

  
  

 

এখ , আ     অ   । 
 

 
 ,      ∠XOP θ 
   ∠XOY 90°     
   ∠YOP θ   OP′   

   ∠XO 90° θ   
OP  OP′      A  A′   
OA OA′  A  A′  XOX′ (  x    

 AM  A′M′   ∆OAM  ∆OA′M′ 
  

 
 ∴ OM A′M′  AM OM′  
  , A  A′    x, y   x′, y′    OA OA r , y x  x y 
 , sin 90° θ sin XOP′ cos θ  ∴ sin 90° θ cos θ  

 , sin 90° θ sin XOP cos θ  ∴ sin 90° θ cos θ 

 cos 90° θ cos XOP′ sin θ   

 ∴ cos 90° θ sin θ cos 90° θ cos XOP′ sin θ  ∴ cos 90° θ sin θ 

 tan 90° θ tan XOP′ cot θ  ∴ tan 90° θ cot θ 

 , cot 90° θ tan θ, sec 90° θ cosec θ, cosec 90° θ sec θ 

     90° θ    ∆A OM    A′M′,  θ    ∆AOM   
OM      90° θ       OM′ ,  θ     AM   

       90°          θ   
     Exchange   : →   →  

 , 90°           θ        
 , sine  cosine    cosine    sine   

       Co-function    Co-function   
  

°   × °   অ   ক ে  ক ে ক অ : 
 



 

 

5 

 আ  আ গই আ চ  , θ    n × 90° ± θ  আ    ঝ । খ  θ 

এ ি  এ  n  খ । চ θ    অ     ও  । 

 খ  ,  sin 90° θ cos θ ; tan 90° θ cot θ
cos 90° θ sin θ ;  cot 90° θ tan θ

°− =

  

 90° θ  ও θ    ।    f ও g       f ও g   

এ  অ  co-function । : উ ই খ  sin 90° θ  ও cos θ  এ  90° θ  ও θ   

।  এ ি  sine   অ ি  co-funciton of sine  cosine  ।  tangent (tan) 

ও co-funciton of tangent cotangent ũŴ cot  ; secant sec   ও co-function of secant (cosecant ũŴ cosec) এ  

ও এ ই  ে । 
 

 : আ     TF n × 90° ± θ°   ɓœŴů œŭŻŢ  খ , 

TF = Trigonometric function → sine, cosine, tangent, cotangent, secant, cosecant
CTF = Co Trigonometric function → cosine, sine, cotangent, tangent, cosecant, secant

 

 
  , এ ি ঘ   আ  অ  OX  O   ঘ  ি  ঘ    ঘ  ∠XOP θ 

এ  আ  ঘ  ∠POP 90°  উ  । অ এ , ∠XOP 90° θ ও ∠YOP θ. 

 OP এ  OP  এ  উ  ই ি   A ও A     OA OA  । এখ  A ও A   OX ও OX  এ  

উ   AM ও A M   আ । 

 এখ , ∆OAM এ  ∆OA M  এ, ∠AOM ∠YOA  এ  ∠OA M θ, ∠OMA ∠OM A 90°  

এ  OA OA .  

অ এ , ∆OAM ≅ ∆OA M .    

∴ OM A M  ও AM OM  

, OA OA r 

এ  A ও A     x, y  এ  x , y . 

, x OM, y AM এ  x OM , y A M  

x OM AM y   
এ  y A M OM x  

 ⇒ sin 90° θ sin XOA cos XOA cos θ ł ∴ sin 90° θ cos θ 

 cos 90° θ cos XOA − sin XOA sin θ ł ∴ cos 90° θ  sin θ 

 tan 90° θ tan XOA
−

cot XOA cot θ ł∴ tan 90° θ cot θ 

 অ , cosec 90° θ sec θ , sec 90° θ cosecθ, cot 90° θ tan θ 

Cofunction:

 

°   × °  ক ে  ক ে ক অ : 
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  ,  উ  ঘ    ∠XOP θ  এ    ∠XOX 180°  উ  , ঘ  

ি  ঘ   θ  ঘ , ∠XOP 180° θ.   

 OP এ  OP  এ  উ  ই ি   A ও A  ও    OA OA । A ő A’ ŲŻŢ XOX  খ  উ   

AM এ  A M   ি । OAM এ  OA M  ে  । 

∴ OM OM , AM A M   
এ  A ও A     x, y  এ  x , y .    

এ  OA OA r  x x, y y   

  ∵ sin 180° θ sin XOP sin θ 

∴ sin 180° θ sin θ 

∵ cos 180° θ cos XOP − cos θ  

∴ cos 180° θ cos θ 

 

 এ  tan 180° θ tan XOP tan θ 

 ∴ tan 180° θ tan θ 
 , cot 180° θ cot θ , sec 180° θ secθ, cosec 180° θ cosecθ   
 

 
 , এ ি ঘ   আ  অ  OX  O    ঘ  ি  ঘ    ঘ  ∠XOP θ 

এ  আ  ঘ  ∠POP 180°  উ  । , OP ও OP  খ  ই ি এ ই খ  এ  ∠XOP 180°

θł , ∠X OP θ. এখ  OP ও OP  এ  উ   A ও A  ই ি  ই , OA OA   এ  A ও A  

 OX ও OX  এ  উ   AM ও  A M   আ । এখ , ∆OMA ও ∆OM A  এ, ∠AOM  ∠A OM
θ, ∠OMA 

 ∠OM A 90° এ  OA OA  

∴ ∆OMA ≅ ∆OM A   
 ∴ OM OM  এ  AM A M .   

, OA OA r  

এ  A ও A     x, y  ও x , y . 

, x OM, y AM এ  x OM , y A M  

এখ , x OM OM x,         ∴ x x 

এ  y A M AM y,             ∴ y y  

 অ এ , sin 180° θ sin XOA sin XOA sin θ ∴ sin 180° θ  sin θ 

 cos 180° θ cos XOA cos XOA cos θ ∴ cos 180° θ cos θ 

 tan 180° θ tan XOA −
−

tan XOA tan θ ∴ tan 180° θ tan θ 

 অ , cosec 180° θ cosec θ, sec 180° θ sec θ , cot 180° θ cot θ 

°   × °   ক ে  ক ে ক অ : 
 

°   × °   ক ে  ক ে ক অ : 
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 , এ ি ঘ   আ  অ  OX  ঘ  ি    ঘ  OA অ  আ  এ  ∠XOP θ  

উ  ।  আ ও ঘ  ∠XOP 270° θ  উ  । এখ  OP ও OP  এ  উ   A ও A  ই ি 

 ই , OA OA   এ  A ও A   OX ও OX  এ  উ   AM ও  A N  আ । 

 এখ , ∆OMA ও ∆ONA  এ, ∠AOM  ∠A OY  এ  ∠OA N θ, ∠OMA ∠ONA 90° এ  OA OA  

 এখ , ∆OAM ≅ ∆OA N ∴ OA OA ; AM ON; OM A N 

∴ x ON; y A N ∴ x OM A N y  

∴ y AM ON x  এখ , sin θ  

cos 270° θ sin θ ∴ cos 270° θ sin θ 

tan θ   

cot 270° θ −
−

tan θ ∴ cos 270° θ tan θ 

অ  খ   ,  

cosec 270° θ sec θ , sec 270° θ cosecθ  

tan 270° θ cot θ ; sin 270° θ cos θ. 
 

 

 
 , এ ি ঘ   আ  অ  OX  ঘ  ি    ঘ  OA অ  আ  এ  ∠XOP θ  

উ  ।  আ ও ঘ  ∠XOP 270° θ  উ  । এখ  OP ও OP  এ  উ   A ও A  ই ি 

 ই , OA OA   এ  A ও A   OX ও OX  এ  উ   AM ও A N   আ । 

 এখ , ∆OMA ও ∆ONA  এ, ∠AOM ∠A OY এ  ∠OA N θ, ∠OMA ∠ONA 90° এ  OA OA  

 

এখ , ∆OAM ≅ ∆OA N  

∴ OA OA ; AM ON; OM A N ∴ x OM A N y   

∴ y AM ON x  এখ , sin θ  

cos 270° θ sin θ  ł ∴ cos 270° θ sin θ 

tan θ   

cot 270° θ
− −

tan θ ł  

 ∴ cot 270° θ tan θ 
  

 অ  খ   , cosec 270° θ sec θ , sec 270° θ cosec θ 

 tan 270° θ cot θ ; sin 270° θ cos θ. 
 

 °   × °  এ ং °   × °  ক ে  ক ে ক অ    ও 

 এ  ক ে ক অ  অ । 

°   × °  ক ে  ক ে ক অ : 
 

°   × °  ক ে  ক ে ক অ : 
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  এক জ  ɓŻƃŴŚŦŶƃ űŸȳŴũŵŮ: 

 
আ  এ  n × 90° ± θ    অ   আ চ  । n এ    n ŲŻŮŴ খ ) 
ে  উ  উ খ    ±θ, 90° ± θ, 180° ± θ, 270° ± θ, 360° ± θ   অ  ই । 
 

 

এ  চ    ই। উ    ি চ গ  অ  
   ।  খ ও ে   ে  চ  আ চ  গ ওł 

 আ    n × 90° ± θ   অ      ি 
 অ  । 

 

 আ গ খ  , n এ   ে   1 × 90° ± θ  ও 3 × 90° ± θ - এ    অ   
co-function এ  । আ , n এ   ে   2 × 90° ± θ  ও 4 × 90° ± θ -এ    
অ     । 
আ  খ   n × 90° ± θ    অ  চ  ( / )  অ  আ চ    

 অ  অ । All Student Take Care এ   আ     আ ।

উ   অ    চ   ও  ।   
ধ - : ɓţŻū  উ খ    অ  TF n × 90° ± θ°  আ   । খ  θ । 
ধ - : n- ে  , TF θ  ŵŮŔŻũŴ [TF = Trigonometric function অ  cofunction এ   ] ŏũŅ  
 n- ে  , CTF θ  খ  [CTF = Co-Trigonometric function অ  cofunction এ  ]  

 sin 90° θ cos θ ; tan 90° θ cot θ
cos 90° θ sin θ ;  cot 90° θ tan θ  

 sec 90° θ cosec θ ;  cosec 90° θ sec θ 
ধ - : এখ  চ  ে  আ    উ খ  TF  চ  । All Students Take Care অ  চ   । 
 

উ খ ,   ঋ   খ  আ  আ গ  উ     ő  অ    
। এখ , θ      ঝ  । 

 i sin θ sin θ    ii cos θ cos θ  iii  tan θ tan θ   
 iv cot θ cot θ v sec θ sec θ   vi  cosec θ cosec θ 

 

01. sin θ sin θ , cos θ cos θ , tan θ tan θ,
cosec θ cosec θ, sec θ sec θ , cot θ cot θ.

02. sin 90° θ cos θ , cos 90° θ sin θ , tan 90° θ cot θ
sin 90° θ cos θ , cos 90° θ sin θ , tan 90° θ cot θ.

03. sin 180° θ sin θ , cos 180° θ cos θ , tan 180° θ  tanθ
sin 180° θ sin θ , cos 180° θ cos θ , tan 180° θ  tanθ

04. sin 270° θ cos θ, cos 270° θ sin θ , tan 270° θ cot θ
sin 270° θ cos θ , cos 270° θ sin θ,tan 270° θ cot θ

05. sin 360° θ sin θ , cos 360° θ cos θ , tan  360° θ tanθ
sin 360° θ sin θ , cos 360° θ cos θ , tan  360° θ tanθ 

 

 জ   

এখ  আ    ও   খ ।    ি ই  গ  ।  খ   
    অ     ই। এ ই      ।  

 আ  (pattern) আচ  ে  অ  ও অ  ে ।   অ  ে  এ , ই 
অ  ে  অ  ে  চ  এ  ে  উ    ে গ   ে   । 
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ŋŤŴŲŭš-ƈƉ: Ἳἱἶ °  ŏŭ ক ে ক অ  ক ?  [KU’07-08, JU’ 14-15] 
űūŴťŴŦ:  

 
- : sin 2040°   = sin 22 × 90° 60°  
- : sin 60°  [∵n 22 ে ] 
- : 2040°     অ   

চ গ sine  ve   ঋ  ।  

sin 60°  √   

 
- :  sin 2040°  = sin 23 × 90° 30°  
- : cos 30°  [∵ n 23 ে ] 
- : 2040°     অ   চ গ 

sin  ve   ঋ  ।  

cos 30°   √   

 

 
 űūŴťŴŦ: sin 2040°    
  sin 22 × 90° 60°  ũŴ sin 23 × 90° 30°   

 sin 60° ũŴ cos 30°  √  (Ans.) 
 

ŋŤŴŲŭš-ƈƊ: ἫἷἼ °  ŏŭ ক ে ক অ  ক ?  [KU’11-12]
űūŴťŴŦ:   1395° ঋ   এ  আ  ে  এ ি ঋ   cotangent    

 cotangent এ  1    , cot θ cot θ, cot 1395° cot 1395°   
 এখ   cot 1395°   ে । 

 
- : = cot 15 × 90° 45°  
- : tan 45° [∵ n ে ] 
- : 1395°   অ   চ গ 

অ ।  চ গ cot   ঋ  ।  
tan 45° = 1   

∴ cot 1395° 1 1 (Ans.) 

 
- : = cot 16 × 90° 45°  
- : cot 45° [∵ n ে ] 
- : 1395°   অ   চ গ 

অ ।  চ গ cot   ঋ  ।  
cot 45° = 1   

∴ cot 1395° 1 1 (Ans.) 
  আ   ।  

∴ cot 1395°  cot 15 × 90° 45°   
tan 45°  1  1  

∴ cot 1395°   cot 16 × 90° 45   
cot 45°   1  1  

ং  ক ে  ক ে ক  (Trigonometric equations containing associated angles) 

Case-01:   

 ঝ    আ   ।  এ   খ ও ।     । 
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ŋŤŴŲŭš-ƈƋ: ἫἷἻ °  ŏŭ ŵȳŻœŴšŵūŵŢœ ŇʞŧŴŢ œŢ? 
 űūŴťŴŦ:  

 
- : cos 990° =cos 11 × 90° θ   

[ǮŬŔŴŻŦ θ 0 ] 
- : sin 0°  [∵ n 11 (ŵũŻŚŴƁ)] 
- : 11 × 90° θ   θ, 0°  ŏŭ 

ŇŻŦœ œŴřŴœŴŵř ŏœŵŝ űŅŔǪŴł    
অ   চ গ ।   চ গ 
cosine  ve     । ∴ sin 0° 0  

 
- : cos 990°  = cos 11 × 90° θ  

[ǮŬŔŴŻŦ θ 0 ] 
- : sin 0°  [∵ n 11 (ŵũŻŚŴƁ)] 
- : 11 × 90° θ   θ, 0°  ŏŭ ŇŻŦœ œŴřŴœŴŵř ŏœŵŝ 

űŅ     অ   চ গ ।   চ গ 
cosine  ve    ঋ  । 
∴ sin 0°   0  

 

 

 

ŏœŵŝ ťŴŭšŴ ţŴœŴ Śʠŵŭ ǮŬ ŇŻŦœ Ǹŷȸ űŅŔǪŴ (ťŦŴȮœ ũŴ ōšŴȮœ)-Ǯœ ňūŭŴ ůŸŻɎŭ (0) ŵŦœŝũŢǭŶ ŵŲŻűŻũ ťŭŻŢ ŧŴŵŭ  ǮŬūŦ: 
0.00000000007 ũŴ 7× 10−  ŏŢŉ ǮřŴŝ ǮŬ ŏŻœ ňūŭŴ 0 ŵŲŻűŻũ ŵŘɁŴ œŭŻŢ ŧŴŵŭł 

ŇǸŶƃ ǮœŴŻšŭ ŚɎ ŵȳŻœŴšŵūŵŢœ ŇʞŧŴŢ ňūŭŴ ňŻŭŴ űŲŻŚ ŵŦšǭƃ œŭŻŢ ŧŴŵŭł ǮŔƃŴŮ œŻŭŴ, ŇǸŶƃ ŵȳŻœŴšŵūŵŢœ ǮœŴŻšŭ 
ŤʠŦ ŖŸšǭŴƃūŴŦ ŭŵɶŭ ǮůŰ ŇũʉŴŦ ŬŢũŴŭ x ŇŻǸŭ ťŦŴȮœ ŵŤœ ũŭŴũŭ ňŻű cosine ŏŭ ūŴŦ Ųƃ 1ł x ŇŻǸŭ ōšŴȮœ ŵŤœ 
ũŭŴũŭ ňűŻŮ cosine ŏŭ ūŴŦ 1 Ųƃ  y- ŇŻǸ ťŦŴȮœ ũŴ ōšŴȮœ ŵŤœ ũŭŴũŭ ţŴœŻŮ cosine ŏŭ ūŴŦ 0 Ųƃ  



 

 

11 

ŋŤŴŲŭš-ƈƌ: Ἳἱἶ ° ŏŭ ক ে ক অ  ক ? 

 űūŴťŴŦ: 900° ǮœŴŻšŭ ŤʠŦ ŖŸšǭŴƃūŴŦ ŭŵɶŭ ǮůŰ ŇũʉŴŦ x ŇŻǸŭ ōšŴȮœ ŵŤœ ũŭŴũŭ ňŻű 
 ∵ sin 180° 0 ∴ sin 900° 0 (Ans.)  

 
  চ ই          ।  এখ   এ  খই 

  খ  । 
 

ŋŤŴŲŭš-ƈƍ: Ἳἱἶ ? 

űūŴťŴŦ: sin sin −

sin 4π sin 8 ×  

 sin  (Ans.) 

 
 

ŋŤŴŲŭš-ƈƎ: Ἳἱἶ ?

űūŴťŴŦ: sin sin 5 ×  [ খ     ।   ই θ] 

 ∴ sin 5 × θ cos θ 

 আ , cos θ cos cos − cos π cos 2 ×  

 cos ∴ sin  (Ans.) 
 

ŋŤŴŲŭš-ƈƏ: n ŏœŵŝ ŧŸšǭ űŅŔǪŴ ŲŻŮ, ἼἩ ἶ ἶ  ŏŭ ūŴŦ ŵŦšǭƃ œŭ  

 űūŴťŴŦ: ŬŵŤ n ŏœŵŝ ǮŚŴƁ ŧŸšǭ űŅŔǪŴ Ųƃ ŢŴŲŻŮ ťŵŭ, n 2m 

 ǮŬŔŴŻŦ, m 0, 1, 2, 3, 4 … … 

 ∴ tan 1  tan 2m × 1 tan mπ tan 1 

 ňũŴŭ ŬŵŤ n ŏœŵŝ ŵũŻŚŴƁ ŧŸšǭ űŅŔǪŴ Ųƃ ŢŴŲŻŮ ťŵŭ, n 2m 1 

 ǮŬŔŴŻŦ, m 0, 1, 2, 3, 4 … … 

 ∴ tan 1  tan 2m 1 × 1 + tan 2m 1 cot 1 

ʟŢŭŴŅ n ŏœŵŝ ŧŸšǭ űŅŔǪŴ ŲŻŮ tan 1  ŏŭ ūŴŦ 1 ŲŻũł

ŋŤŴŲŭš-ƈƐ: ἼἩἶ ° ἫἷἻ ° ἼἩἶ ° ἫἷἻ ° ?   [SB’06]

űūŴťŴŦ: tan 18° cos 102° tan 162° cos 438° 
 tan 18° cos 90° 12° tan 180° 18° cos 360° 78°   
 tan 18° sin 12° tan 18° cos 78°  
  tan 18° tan 18° sin 12° sin 12 °  0 (Ans.) ∴ cos 78° sin 12°  

Case-02:   

উ খ     ঘ    অ   চ গ । খ  sine এ  চ    ঋ  । 

Case-03:  ক    ে  ক  
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ŋŤŴŲŭš-ƈƑ: ἫἷἻ ° Ἳἱἶ ° Ἳἱἶ ° ἫἷἻ ° ?

 űūŴťŴŦ: cos 420° sin 300° sin 870° cos 570°  cos 420° sin 300° sin 870° cos 570° 
 cos 4 × 90° 60° sin 4 × 90° 60° sin 9 × 90° 60° cos 6 × 90° 30°  
 cos 60° sin 60° cos 60° cos 30° cos 60° cos 30° cos 60° . cos 30 ° 

 2 × cos 60° × cos 30 ° 2 × × √ √  (Ans.)

ŋŤŴŲŭš-Ɖƈ: ἫἷἻ °−Ἃ Ἳἱἶ °−Ἃ ἫἷἼ °+Ἃ
ἼἩἶ °+Ἃ ἫἷἻ −Ἃ ἼἩἶ °−Ἃ

?

űūŴťŴŦ: ɓŤȲ ŭŴŵů: × − × °− °+ °+
× °+ °+  × °−

− − − °+
°+

 

− sin A tan A (Ans.) 
 

ŋŤŴŲŭš-ƉƉ: ἼἩἶ ἫἷἻ ἻἭἫ  ἫἷἻἭἫ ?

 űūŴťŴŦ: tan cos sec  cosec tan cos sec  cosec  

 tan − cos − sec +  cosec +  

 tan 3π cos 3π sec 11π cosec 4π  

 tan 6 × cos 6 × sec 22 ×  cosec 8 ×  

 tan cos sec cosec
√

×
√

2 × 2  

 
√ √

4
√

4 − √
√

 (Ans.) 
 

ŋŤŴŲŭš-ƉƊ: ἼἩἶ ἼἩἶ ἼἩἶ ⋯ ἼἩἶ ° ? 

 űūŴťŴŦ: − 1 6 

     tan 15° tan 180° 15° tan 45q tan 180° 45q tan 75° tan 180° 75°  
 tan 15° tan 15° tan 45° tan 45° tan 75° tan 75 ° 0 (Ans.) 
 

ŋŤŴŲŭš-ƉƋ: n ťŦŴȮœ ŧŸšǭ űŅŔǪŴ ŲŻŮ ǮŬŴŕŨŮ ŵŦšǭƃ œŭ: 
 cos θ cos π θ cos 2π θ … … cos nπ θ  
 űūŴťŴŦ: cos θ cos π θ cos 2π θ … … cos nπ θ

cos θ cos θ cos θ cos θ  … … 1 cos θ 
n 2 ŲŻŮ, ǮŬŴŕŨŮ cos θ cos π θ cos 2π θ cos θ cos θ cos θ cos θ 

 n 4 ŲŻŮ, ǮŬŴŕŨŮ cos θ cos π θ cos 2π θ cos 3π θ cos 4π θ  
cos θ cos θ cos θ cos θ cos θ cos θ 

 ʟŢŭŴŅ, n ǮŚŴƁ ŲŻŮ ǮŬŴŕŨŮ cos θ 

 ňũŴŭ, n 1 ŲŻŮ, ǮŬŴŕŨŮ cos θ cos π θ cos θ cos θ 0 

 n 3 ŲŻŮ, ǮŬŴŕŨŮ cos θ cos π θ cos 2π θ cos 3π θ  
 cos θ cos θ cos θ cos θ cos θ cos θ 0 
 ʟŢŭŴŅ, n ŵũŻŚŴƁ ŲŻŮ ǮŬŴŕŨŮ 0 

 ʟŢŭŴŅ, ǮŬŴŕŨŮ cos θ ŇţũŴ 0 ŬŔŦ n ŬţŴǷŻū ǮŚŴƁ ŇţũŴ ŵũ   
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গ     sin θ cos θ 1; sec θ tan θ 1; cosec  θ cot θ 1 এই ি  

ে  অ  গ  ।  ই ি Category  আ চ   । 

 , আ  sine, cosine; tangent, cotangent; secant, cosecant এ    আ   খ  ।  
   ে     এ   । :   sine   এ   

cosine  গ      sin θ cos θ 1  গ  । sine ő cosine ŨŴŅůŦ 
ŏœűŴŻţ ŦŴ ţŴœŻŮ ũŴ űœŮ ŨŴŅůŦ ŏœŉ ŲŻŮ ɓŻƃŴŚŦŶƃ űŅŔǪœ ŨŴŅůŦŻœ ǮœŴ-ŨŴŅůŻŦ ʡŧŴɁŵŭŢ œŭŻŢ ŲŻũ  

 ǮŬūŦ: sin sin sin sin  ŏ Ɗƃ ő ƌţǭ ŧŤŻœ ŬţŴǷŻū, sin − cos  ő sin +

cos  ňœŴŻŭ ŵŮŔŴ ŬŴƃ  এ     π ŏŭ űŲŕŻœ ে   0.5  1.5  2.5.... ই   

আ     (এ     π
2
 এ  ে   আ    )।  

 ,   ও  গ  ( : ই ি  sine   এ   ই ি cosine  ) চ  ি 
       π ŏŭ űŲŕŻœ ে  অ   1  2  3 ... ই   আ  

খ  ।  
 ǮŬūŦ: ŋŧŻŭŴǶ ŕŴŵšŵŢœ űūűǪŴ ŵŦŻƃŉ ňŻŮŴŘŦŴ œŭŴ ŬŴœł 

 sin sin sin sin  Ǯœ ŏŔŦ ŵŮŔŴ ŬŴƃ sin cos sin cos   

 ǮŤŔŴ ŬŴŻȎ, Ɖū ő Ɗƃ ŧŤ ŵūŻŮ 1 ŲőƃŴŭ ŚɎ ɓʭŢ, ŵœɁŷ  Ƌƃ ŧŤ ő ƌţǭ ŧŻŤŭ ūŻťǪ ŏŔŦő ǮœŴšȺƃ űūŴŦ Ųƃ ŦŴŉ  

 ŏŔŦ, sin  Ǯœ ŵŮŔŴ ŬŴƃ sin + sin  ŨŻŮ, Ƌƃ ő ƌţǭ ŧŤ ŤŴńƁŴƃ sin cos  ŬŴŭ ūŴŦő 1 ŲŻũ  

 ŘŻŮŴ ŧŭŶǸŴƃ ǮŬŪŴŻũ œŭŻŢ ŲŻũ ǮűŪŴŻũ űūűǪŴŵŝ űūŴťŴŦ œŻŭ ǮŨŵŮł 
 

- : Ἳἱἶ Ἳἱἶ Ἳἱἶ Ἳἱἶ ?         [JB’11; BB’10; SB’09; DB’02; Ctg.B’00; Mad.B’01, 09] 
 

:  , sin sin sin sin   

sin sin − sin + sin +   

sin sin sin π sin    

sin cos sin cos   
1 1 2 (Ans.)   

এই অ   sine । ই ি sin  
cos  । খ    ও    

ই ি     π ŏŭ űŲŕŻœ    

0.5  আ  খ  । এ   এ  ে  

 1 ⋅  আ   । এ   

ŵũŻŚŴƁ ʜŵšŢœ n ⋅  ňœŴŻŭ ŧŵŭšŢ Ųƃł  
 

- : Ἳἱἶ Ἳἱἶ ἫἷἻ Ἣἷ ?  [DB’02; JB’11; BB’10; SB’09; Ctg.B’00; Mad.B’.01, 09] 

:  , sin sin cos cos   

sin − sin − cos + cos   

sin sin cos cos    
1 1 2 ἋἶἻ.  

এ  2 ি sine ও 2 ি cosine আ । 

ই আ  চ  ি    

     π ŏŭ 
űŲŕŻœ  1   আ  খ  

।   খ     
     ,  
 ই খ ই   । 

ক ে ক অ  গ   ং  (Regarding the sum of squares of trigonometric ratios) 

Category-01:  ক ে ক অ  গ   আক  (  ক ে  ধ  আক  ক ) 
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- : ἻἭἫ ἻἭ ἫἷἼ ἫἷἼ ? [JB’06; SB’06] 

:  , sec sec cot cot  

sec − sec + cot − cot +   

sec π sec 2π cot 3 ×

cot   

sec sec tan tan sec tan

sec tan   
1 1 0 (Ans.) 

এ  2 ি cotangent  tangent এ 
 ে  [ , sec θ

tan θ 1]    π ŏŭ 
űŲŕȺƃŻœ   1.5 ও 0.5 

 আ    । 

cot  এ    π ŏŭ 

űŲŕŻœ  1.5  আ   
   1.5  আ ই 

θ এ   চ  ি । 
 

- :  ে  ক : ἫἷἻ ἫἷἻ ἫἷἻ Ἣἷ . 

: ɓŤȲ ŭŴŵů,  cos  cos  cos  cos   

cos  cos  cos + 

 
 + cos +

 
   

cos  cos   cos  cos 3 ⋅     

cos  sin  cos  sin   

1 1 2 (Ans.)  

এ  2 ি cosine  sine এ  ে  
   π ŏŭ űŲŕȺƃŻœ   

0.5 ও 1.5  আ    । 

cos  এ   1.5  আ   

   1.5  আ ই θ এ  
 চ  ি । 

এ ,  

 , sin A sin A sin A  … … … sin A
, cos A cos A cos A  … … … cos A খ , A , A , A , … … , A   গ । 

 আ   ও   এ     । 
 এ ő ে   , sin θ cos θ 1 এ  অ  অ  , sec θ tan θ 1 এ  

cosec θ cot θ 1।  
 আ  ে ,   n ,  T a n 1 d; ǮŬখ , a  , d   অ ।  

 এ  sin A  এ    অ    গ  1  ে  এ ি  sin 2m 1 ± A  m ∈ ℤ  

আ    cos A    । (Example খ ) 
 [ 2m 1    এ  ে  ]  

 ŧŤűŅŔǪŴ, n − 1 [ŏŔŴŻŦ, b ǮůŰŧŤ] 

 ǮŬūŦ: sin2 18 sin2 36 sin2 54 sin2 72  űūűǪŴƃ ňūŭŴ sin2 72 sin2 90 18 cos2 18  ŏũŅ 
sin2 54 sin2 90 36 cos2 36  ŵŮŔŻŢ ŧŴŵŭł ŘŻŮŴ űūűǪŴŵŝ ŧŸšǭʡŻŧ űūŴťŴŦ œŻŭ ǮŨŵŮł 

 

- : Ἳἱἶ ° Ἳἱἶ ° Ἳἱἶ ° Ἳἱἶ °  ক ?  [BUTex’12-13] 
 : sin 18° sin 36° sin 54° sin 72° 

sin 18° sin 36° sin 90° 36° sin 90° 18°  
 sin 18° sin 36° cos 36° cos 18° 
 sin 18° cos 18° sin 36° cos 36° 1 1 2 (Ans.)

Category-02:  ক ে ক অ  গ   আক  (  ক ে  ধ  আক  ক): 
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- : Ἳἱἶ ° Ἳἱἶ ° Ἳἱἶ ° ⋯ Ἳἱἶ  ° ? 

 :�3, 9, 15, … , 177  গ  আ  এ  গ ি   খ  n , n − 1 ⇒ n − 1  

  n 30 
  sin 3° sin 9° sin 15°  … … … sin 177° 
 = sin 3° sin 9° sin 15°  … … … sin 87°

sin 93° sin 99°  … … … sin 177°  
 sin 3° sin 9°  … … … sin 87° cos 3° cos 9°

 … … … cos 87°
sin 3° cos 3° sin 9° cos 9°  … … … sin 87° cos 87°  

 1 1 ⋯ 15  ে  ) 1 × 15 15 ἋἶἻ.
 

 

- :  ,  Ἳἱἶ Ἳἱ Ἳἱ  … … … Ἳἱἶ     [BUET’13-14] 

: ɓŤȲ ŭŴŵů sin 15° sin 20°

sin 25° . . . . . . . . sin 75°  
 sin 15° sin 20°  … … sin 45°  … … sin 70°

sin 75° 
 sin 15° cos 15° sin 20° cos 20°

sin 25° cos 25° sin 30° cos 30°
sin 35° cos 35° sin 40° cos 40° sin 45°

6 6.5

 

sin A sin A  … … … sin A   cos A cos A  … … … … cos A  এ  ে   

A A     উ   . [ খ , n   খ ]  

: এখ , ° ° ° ŏũŅ ŧŤ űŅŔǪŴ n 4 ∴ উ  2]  

  Shortcut

Shortcut

 

sin A sin A  … … … sin A   cos A cos A  … … … cos A  এ  ে   A A 2   এ  n

ǮŚŴƁ űŅŔǪŴ Ųƃ,  উ   . [ খ , n   খ ] 

: এখ , ° ° ° ũŴ, 2.  ŏũŅ  n 30. ∴ উ  15  

  Shortcut 
Shortcut

 

sin A sin A  … … … sin A   cos A cos A  … … … … cos A  এ  ে   A A     

 উ   . [ খ , n   খ ]  

: এখ , n 13 ∴ উ  6.5ł  

  Shortcut

Shortcut

sin 93° sin 90° 3° cos 3°
sin 99° sin 90° 9° cos 9°
sin 177° sin 90° 87° cos 87°  

ŏŔŴŻŦ, θ  

× ° 5° ; ŧŤűŅŔǪŴ °− °
°

1 

12 1 13; ūťǪŧŤ  7- Ţū ŧŤ  

sin 45°   
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ŋŤŴŲŭš-ƊƉ: ° °  … … … °  œŢ?
űūŴťŴŦ: 
ɓŤȲ ŭŴŵů, sin 3° sin 6°  … … … sin 177° 

sin 3° sin 6°  … … … sin 87° sin 90° 
cos 3°  … … … cos 84° cos 87°  

sin 3° cos 3°  … … sin 87° cos 87° sin 90°  
1 × 29 1 30 (Ans.) 

ŏŔŴŻŦ,  

ŧŤűŅŔǪŴ 177 −3

3
1 

58 1 59

ūťǪŧŤ 30 Ţū ŧŤ 
sin2 3 30 1 × 3

sin 90°  

 

ŋŤŴŲŭš-ƊƊ:  ে  ক :  [DB’13, 00; JB’00; BB’10; SB’02; Ctg.B’02; Mad.B’05]

űūŴťŴŦ: cos cos cos cos  

 = cos cos cos + cos +  

 =cos cos cos cos  

 cos cos sin sin 1 1 2 (Ans.) 

 

 
01. n ŏœŵŝ ŧŸšǭűŅŔǪŴ ŲŻŮ sin 2nπ 1  ŏŭ ūŴŦ 

œŢ?    [CB’22] 

(a) (b) (c) √ (d) √

űūŴťŴŦ: (b);

        ǮŬŻŲŢŷ , n ∈ z 

        ťŵŭ, n 1 

        Sin 2π  

 sin    

ŇţũŴ, n ŏŭ ūŴŦ ǮŬŻœŴŻŦŴ 

ŧŸšǭűŅŔǪŴŭ ŚɎ, 

sin 2nπ 1    

sin 2nπ    

sin     

02. cosec 330°  ŏŭ ūŴŦ œŢ? [Din.B’22] 

(a) 2 (b) 
−
√

(c) 
√

(d) 2

 űūŴťŴŦ: (d); cosec 330° cosec 330°
cosec 360° 30°
cosec 4 × 90° 30°
( cosec 30° ) cosec 30° 2 (Ans.)

03. A B C  ŲŻŮ, cosec B C  ŏŭ ūŴŦ 

ǮœŴŦŵŝ?    [RB’19] 
 (a) sec A  (b) sec A  

 (c) cosec A (d) cosec A 

 űūŴťŴŦ: (a); cosec B C cosec 3. A  

 sec A 
04. cos 2nπ 30°  œŢ?  [SB’19] 

 (a) √  (b) √   (c)  (d)  

 űūŴťŴŦ: (b); n 0 ũŵűŻƃ cos 30° cos 30° 

 ∵ cos θ cos θ √   

 

sin A sin A ⋯ … … . sin A  ũŴ cos A cos A  … … … . cos A  ŏŭ ŚɎ ŬŵŤ A A 2.  

ŏũŅ n ŵũŻŚŴƁ Ųƃ, ŢŴŲŻŮ ŋȲŭ ŲŻũ −  ūťǪŧŤ [ ǮŬŔŴŻŦ n ŲŻŮŴ ŧŤűŅŔǪŴ]ł  

ŏŔŴŻŦ, 3° 177° 180°ł ŏ  n 59 ∴ ŋȲŭ ŲŻũ − sin °+ ° 29 sin 90° 29 1 30ł

  Shortcut

Shortcut

ǮũŴşǭ MCQ ő űūŴťŴŦ 
 


