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wcÖq wk¶v_©x eÜziv,

†Zvgiv wkÿv Rxe‡bi GKwU ¸iæZ¡c~Y© av‡c c`vc©Y K‡i‡Qv| gva¨wgK Rxe‡bi avc †cwi‡q 
D”P-gva¨wgK ch©v‡q c`vc©Y Kivq D™¢v‡mi cÿ †_‡K †Zvgv‡`i mKj‡K Awfb›`b| gva¨wg‡Ki 
covïbv †_‡K D”P-gva¨wg‡Ki covïbvi avuP wfbœ Ges e¨vcK| gva¨wgK ch©šÍ †hLv‡b Ô†evW© eBÕ-B 
wQj me, †mLv‡b D”P-gva¨wg‡K welqwfwËK wbw`©ó †Kv‡bv eB †bB| wKš‘ evRv‡i †evW© Aby‡gvw`Z 
wewfbœ †jL‡Ki A‡bK eB cvIqv hvq| G Kvi‡YB wk¶v_©xiv cvV¨eB evQvB‡qi †¶‡Î wØavq †fv‡M| 
GQvov gva¨wg‡Ki Zzjbvq D”P-gva¨wg‡K wm‡jevm wekvj nIqv m‡Ë¡I cÖ¯ÍzwZi Rb¨ LyeB Kg mgq 
cvIqv hvq| Rxe‡bi Ab¨Zg ¸iæZ¡c~Y© GB av‡ci ïiæ‡ZB wØav-Ø›Ø †_‡K gyw³ w`‡Z Avgv‡`i GB 
Parallel Text| D”P-gva¨wgK chv©‡q wk¶v_©x‡`i nZvkvi GKwU gyL¨ KviY _v‡K cvV¨eB‡qi ZvwË¡K 
Av‡jvPbv eyS‡Z bv cviv| GRb¨ wk¶v_©x‡`i gv‡S ey‡S ey‡S covi cÖwZ Abxnv ˆZwi nq| ZviB 
dj¯^iƒc wk¶v_©xiv HSC I wek^we`¨vjq fwZ© cix¶vq fv‡jv djvdj Ki‡Z e¨_© nq|

†Zvgv‡`i †jLvcov‡K AviI mnR I cÖvYešÍ K‡i †Zvjvi welqwU gv_vq †i‡L Avgv‡`i Parallel 
Text eB¸‡jv mvRv‡bv n‡q‡Q mnR-mvejxj fvlvq, AmsL¨ ev¯Íe D`vniY, Mí, KvUz©b Avi wPÎ 
w`‡q| cÖwZwU UwcK wb‡q Av‡jvPbvi c‡iB i‡q‡Q MvwYwZK D`vniY; hv Uwc‡Ki ev¯Íe cÖ‡qvM Ges 
MvwYwZK mgm¨v mgvavb m¤ú‡K© aviYv †`Iqvi cvkvcvwk cieZ©x UwcK¸‡jv eyS‡ZI mvnvh¨ Ki‡e| 
†Zvgv‡`i †evSvi myweavi Rb¨ ¸iæZ¡c~Y© msÁv, ˆewkó¨, cv_©K¨ BZ¨vw` wb‡`©k‡Ki gva¨‡g Avjv`v Kiv 
n‡q‡Q| GQvovI †hme wel‡q mvaviYZ fzj nq, †mme welq ÔmZK©ZviÕ gva¨‡g †`Lv‡bv n‡q‡Q|

Z‡e ïay eyS‡Z cvivUvB wKš‘ h‡_ó bq, Zvi cvkvcvwk `iKvi ch©vß Abykxjb| Avi GB welqwU AviI 
mnR Ki‡Z cÖwZwU Aa¨v‡qi K‡qKwU UwcK †k‡l hy³ Kiv n‡q‡Q ÔUwcKwfwËK weMZ eQ‡ii cÖkœ I 
mgvavbÕ| hvi g‡a¨ i‡q‡Q weMZ †evW© cixÿvi cÖ‡kœi cvkvcvwk ey‡qU, iæ‡qU, Kz‡qU, Pz‡qU I XvKv 
wek¦we`¨vjqmn wewfbœ wek¦we`¨vj‡qi fwZ© cix¶vi cÖkœ I mgvavb| Gfv‡e av‡c av‡c Abykxjb Kivi 
d‡j †Zvgiv †evW© cix¶vi kZfvM cÖ¯‘wZi cvkvcvwk fwZ© cixÿvi cÖ¯‘wZI wb‡Z cvi‡e GLb †_‡KB| 
GQvovI Aa¨vq †k‡l i‡q‡Q Ô¸iæZ¡c~Y© cÖ¨vK&wUm cÖe‡jgÕ I ÔMvwYwZK mgm¨vewjÕ hv Abykxj‡bi 
gva¨‡g †Zvgv‡`i cÖ¯ÍzwZ c~Y©v½ n‡e|

Avkv KiwQ, Avgv‡`i GB Parallel Text GKB mv‡_ D”P-gva¨wg‡K †Zvgv‡`i †ewmK MV‡b mnvqZv 
K‡i, HSC cix¶vq A+ wbwðZ Ki‡e Ges fwel¨‡Z wek¦we`¨vjq fwZ©hy‡×i Rb¨ cÖ¯ÍzZ ivL‡e|

†Zvgv‡`i mvwe©K mvdj¨ I D¾¡j fwel¨Z Kvgbvq-

D™¢vm g¨v_ wUg
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Dc¸wYZK †Kv‡Yi wÎ‡KvYwgwZK AbycvZ

cÖgvY msµvšÍ

cos x+cos y I sin x+sin y Gi gvb †_‡K
wewfbœ wÎ‡KvYwgwZK Abycv‡Zi gvb wbY©q msµvšÍ

 cÖkœgvjv-7.5

wÎ‡KvYwgwZK A‡f`

tangent I cotangent msµvšÍ

sine I cosine msµvšÍ

 cÖkœgvjv-7.6

wÎfz‡Ri agv©ewj

wÎfz‡Ri mvBb m~Î (sine rule) msµvšÍ 

U¨vb‡R›U m~Î (tangent rule or Napier’s formula) 

U¨vb‡R›U m~Î msµvšÍ mgm¨vewj

†KvmvBb m~Î (cosine rule)

wÎfz‡Ri †KvmvBb m~Î msµvšÍ 

Awf‡ÿc m~Î (Projection rule)

j¤^ Awf‡ÿc msµvšÍ

cÖMgb/Abyµg Ges aviv msµvšÍ

wÎfz‡Ri Aa©-†KvY mg~‡ni wÎ‡KvYwgwZK AbycvZ

wÎfzR mgvav‡bi †KŠkj

wÎfz‡Ri †ÿÎdj msµvšÍ

†ÿÎdj msµvšÍ

kZ© mv‡c‡ÿ wÎfz‡Ri cÖK…wZ wbY©q

               cÖkœgvjv-7.7

Brainstorming Question

GK‡Î me ¸iæZ¡c~Y© m~Î

¸iæZ¡c~Y© cÖ¨vK&wUm cÖe‡jg

mshy³ †KvY m¤^wjZ wÎ‡KvYwgwZK ivwk

wÎ‡KvYwgwZK AbycvZ¸‡jvi e‡M©i mgwó msµvšÍ

tangent A_ev cotangent AbycvZ ¸‡jvi ¸Y AvK…wZ

wewfbœ wÎ‡KvYwgwZK m~Î e¨envi K‡i gvb wbY©q

 cÖkœgvjv-7.1

†hŠwMK †Kv‡Yi wÎ‡KvYwgwZK AbycvZ

wÎ‡KvYwgwZK AbycvZ msµvšÍ

A ± B msµvšÍ m~Îvewj

we¯Í…wZ msµvšÍ

                m~Îvewj msµvšÍ

A+B= aªæeK msµvšÍ

wÎ‡KvYwgwZK ivwki m‡ev©”P/ me©wb¤œ gvb wbY©q

 cÖkœgvjv-7.2

sin (A+B)±sin (A-B) ev cos (A+B)±cos (A-B) msµvšÍ m~Îvewj

TF1(C)±TF2(D) msµvšÍ

sin A+cos A msµvšÍ

 cÖkœgvjv-7.3

¸wYZK †Kv‡Yi wÎ‡KvYwgwZK AbycvZ

2A †Kv‡Yi wÎ‡KvYwgwZK AbycvZ msµvšÍ mgm¨vewj

aviv msµvšÍ

ch©vqµwgK eM©g~j msµvšÍ

3A †Kv‡Yi wÎ‡KvYwgwZK AbycvZ 

wbw`©ó †Kv‡Yi wÎ‡KvYwgwZK AbycvZ
2A I 3A †Kv‡Yi wÎ‡KvYwgwZK Abycv‡Zi aviYv e¨envi
K‡i Ab¨vb¨ ¸wYZK ‡Kv‡Yi wÎ‡KvYwgwZK AbycvZ wbY©q

               cÖkœgvjv-7.4

cos A 
cos A sin A

sin A+

+-
-



cvi¯úwiK mn‡hvwMZv-B cv‡i
c„w_ex‡K AviI my›`i Ki‡Z...

mywcÖq wk¶v_©x,

Avkv Kwi Gev‡ii ÒHSC Parallel TextÓ †Zvgv‡`i Kv‡Q 
AZx‡Zi †P‡q Av‡iv †ewk DcKvix wn‡m‡e we‡ewPZ n‡e 
BbkvAvjø vn&| eBwU m¤ú~Y© ÎæwUgy³ ivL‡Z Avgiv †Póvi †Kv‡bv 
ÎæwU Kwi bvB| ZeyI Kv‡iv `„wó‡Z †Kvb fzj aiv co‡j wb‡gœ 
D‡jø wLZ B-†gBj G AewnZ Ki‡j K…ZÁ _vK‡ev Ges Avgiv 
Zv cieZ©x ms¯‹i‡Y ms‡kvab K‡i †be BbkvAvjø vn&|

Email : solutionpt.udvash@gmail.com
Email-G wbgœwjwLZ welq¸‡jv D‡jøL Ki‡Z n‡e:

(i) ÒHSC Parallel TextÓ Gi wel‡qi bvg, fvm©b 
(evsjv/Bswjk), (ii) c„ôv b¤^i (iii) cÖkœ b¤^i (iv) fzjUv Kx

(v) Kx nIqv DwPr e‡j †Zvgvi g‡b nq

D`vniY: ÒHSC Parallel TextÓ Math 1st Paper, 
Chapter-07, Bangla Version, Page-17, Question-14, 
†`Iqv Av‡Q, (1) wKš‘ n‡e (0) 
fzj QvovI gvb Dbœq‡b †h‡Kvb civgk© AvšÍwiKfv‡e MÖnY Kiv 
n‡e| cwi‡k‡l gnvb Avjø vni wbKU †Zvgv‡`i mvdj¨ Kvgbv 
KiwQ|

ïf Kvgbvq
D™¢vm g¨v_ wUg
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ŕŵšŢůŴŻʐŭ ŏœŵŝ ʜʠȭŧŸšǭ ůŴŔŴ ŲŻŮŴ ŵȳŻœŴšŵūŵŢł ŵȳŪŷ ŻŚŭ ũŴʥŭ ǯŤŖǭǪ ő ǮœŴŻšŭ ūťǪœŴŭ űɡŻœǭŭ ŵũŰƃŵŝ ŵȳŻœŴšŵūŵŢŻŢ 
ňŻŮŴŘŦŴ œŭŴ Ųƃł ŵȳŻœŴšŵūŵŢŭ ŉŵŢŲŴű ŇŻŦœ ɓŴŘŶŦ, ŵũůŴŮ ő ŵœřŷ ŵœřŷ  ǮǸŻȳ ŵũŢŵœǭŢł ňūŭŴ ŵŦŻŘ űŅŵǸɏ ňœŴŻŭ 
ŵȳŻœŴšŵūŵŢŭ ŉŵŢŲŴű ŚŴŦŴŭ ǮŘɽŴ œŭŻ  

 

 

űŴŕŭ ŇŻŦœ ǮūťŴũŶ ŏũŅ ɟūšŵŧŧŴʟł ǮŤů-ŵũŻŤů ɟūš œŻŭő űŴŕŻŭŭ ɟūŻšŭ 

ŵŧŧŴűŴ ǮūŻŝŵ  ūŲŴœŴů ǮţŻœ ŧ ŹŵţũŶŻœ ǮŤŔŴŭ ŉȎŴ ŢŴŭ ŇŻŦœ ŵŤŻŦŭł 

ǮűƀŪŴŕǪũůŢ ŦŴűŴ ŵűȻŴɁ ǮŦƃ ǮŬ, ŢŴŭŴ űŴŭŴ ŧ ŹŵţũŶ ǮţŻœ ŤůŚŦ ǮūťŴũŶŻœ 

ňɁŚǭŴŵŢœ Ǯʋű ǮʇůŻŦ ŏœūŴű ɟūš œŭŴŭ ʟŻŬŴŕ ŵŤŻũł ŦŴŦŴ ťŭŻŦŭ œŵŞŦ 

ŧŭŶǸŴ-ŵŦŭŶǸŴŭ ūŴťǪŻū ŤůŚŦŻœ ũŴřŴŉ œŭŴ ŲŻŮŴ ŬŴŭ ūŻťǪ ʉŴŦ ŲŻŮŴ 

ũŴŅŮŴŻŤŻůŭ ɓŔŭ ǮūťŴũŶ űŴŕŻŭ  űŴŕŻŭŭ ŇŻŦœ ŵŤŻŦŭ ŉȎŴ ŧŸŭš ŲŻŮŴł  

űŴŕŭ ŏŔŦ ūŲŴœŴŻůł ŦŴűŴŭ ǮɓŴȄŴŻūŭ ŇŅů ŵŲŻűŻũŉ ɓŻŢǪœŻœ ɓŵŢŵŤŦ ŦŴŦŴ ŭœŻūŭ œŴŚ œŭŻŢ ǮŤőƃŴ Ųƃł ŏœŵŤŦ űŴŕŭŻœ

ũŮŴ ŲŻŮŴ ũŴŅŮŴŻŤŻůŭ ŋŧŭ ŵŤŻƃ ŬŴőƃŴŭ űūƃ ňɁŚǭŴŵŢœ Ǯʋű ǮʇůŦ ǮţŻœ ǮŝœŦŴŨ ő ǮŢńŢŷ ŵŮƃŴŭ ŤŸŭȭ Ǯũŭ œŭŻ  űŴŕŭ

ūŻŦ ūŻŦ ŲŴűŮ œŴŭš űŴŕŻŭŭ ŵȳŻœŴšŵūŵŢŭ ȗŴŦ ŵřŮł (ŨŻŮ Ǯű ŵŦŵūŻŰŉ sextant Ŭɍ ő ǮŝœŦŴŨ ǮţŻœ ǮŢńŢŷ ŵŮƃŴŭ ūťǪũŢǭŶ ŤŸŭȭ

ŵũŻũŘŦŴƃ ňɁŚǭŴŵŢœ Ǯʋű ǮʇůŦ ŲŻŢ ŚŴƃŕŴ ʢŵŝŭ ŤŸŭȭ ŵŦšǭƃ œŻŭ ǮŨŮŮ ) 

ŬŵŤ ǮŢŴūŭŴő űŴŕŻŭŭ ūŢ ʱŢ ňɁŚǭŴŵŢœ Ǯʋű ǮʇůŦ ŲŻŢ ǮŝœŦŴŨ ő ǮŢńŢŷ ŵŮƃŴŭ ŤŸŭȭ Ǯũŭ œŭŻŢ ŘŴő ŢŴŲŻŮ ŇťǪŴƃŵŝ

ūŻŦŴŻŬŴŕ űŲœŴŻŭ ŧŻƁŴł   

 

  űŅŵǸɏ ŉŵŢŲŴű 
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ǮŢŴūŭŴ ইŻŢŴŧŸŻũǭ Űɾ ŇťǪŴŻƃ চŢŷŪǭŴগʜŻŮŴƃ ǮœŴŻšŭ ŵȳŻœŴšŵūŵŢ  ŨŴŅůŻŦŭ ŵচʕ œŶ ŲŻũ ǮেŻŦŻřŴ। ŵŦŻচ আũŴŭও űŴŭ űŅŻǸŧ ǮŤওƃŴ ŲŮ: 

 
এখŦ এই অťǪŴŻƃ আūŭŴ θ űŅŬŷǶ ǮœŴŻšŭ ŵȳŻœŴšŵūŵŢœ অʞŧŴŢ Ǯũŭ œŭŴŭ ǮচɽŴ œŭŻũŴ। এখŦ ɓɵ ŲŮ θ űŅŬŷǶ ǮœŴš œŶ?   
ሺ0 ×  90° ± θሻ, ሺ1 ×  90° ± θሻ, ሺ2 × 90° ± θሻ, ሺ3 × 90° ± θሻ, ሺ4 × 90° ± θሻ �ইŢǪŴŵŤ আœŴŻŭŭ ǮœŴšŻœ θ űŅŬŷǶ ǮœŴš 
ũŻŮ (উŻɫখǪ, θ এœŵি űŸǹŻœŴš) ।  
অţǭŴˊ, ǮŬŻœŴŻŦŴ ŵȳŻœŴšŵūŵŢœ ǮœŴšŻœ n × 90° ± θ আœŴŻŭ ŵŮখŴ ŬŴƃ (ǮŬখŴŻŦ, n ŲŮ ǮŬŻœŴŻŦŴ ŧŸšǭűŅখǪŴ)। ǮŬūŦ: 1590° এœŵি 
ŵȳŻœŴšŵūŵŢœ ǮœŴš, ŬŴŻœ 17 × 90° ൅ 60° ũŴ 18 × 90° െ 30° আœŴŻŭ ŵŮখŴ ŬŴƃ। 
ŢŴŲŻŮ চŻŮŴ θ űŅŬŷǶ ǮœŴŻšŭ ŵȳŻœŴšŵūŵŢœ অʞŧŴŢűūŸŲ ŵŦŻƃ আŻŮŴচŦŴ œŵŭ। 
 

 
ūŻŦ œŵŭ, ǮœŴŻŦŴ ঘŸšǭŴƃūŴŦ ŭŵɶ আŵŤ অƶʉŴŦ OX ŲŻŢ O ŵũʮŭ űŴŻŧŻǸ ঘŵƁŭ 
œŴ򟿿িŴŭ ঘŸšǭŻŦŭ ŵũŧŭŶŢ ŵŤŻœ ঘŷŻŭ ∠XOP ൌ θ ǮœŴš উˊŧɇ œŻŭ। OP ǮŭখŴŭ উŧŭ 
ǮŬŻœŴŻŦŴ ŵũʮ A ǮţŻœ XOXᇱ এŭ উŧŭ AN Ůɣ অȇŦ œŵŭ। ∴ ∠XOA ൌ θ.  
∆OAN এ,∠AON ൌ θ, ∠ANO ൌ 90° এũŅ A ŵũʮŭ ʉŴŦŴȇ ŬţŴǷŻū ሺx, yሻ 
ON ൌ x, AN ൌ y এũŅ ťŵŭ, OA ൌ r  ʟŢŭŴŅ sin θ ൌ ୷

୰
 ; cosec θ ൌ ୰

୷
.    

cos θ ൌ ୶
୰
 ; sec θ ൌ ୰

୶
.   

tan θ ൌ ୷
୶
 ; cot θ ൌ ୶

୷
.  

 

 
 ūŻŦ œŵŭ, ǮœŴŻŦŴ ঘŸšǭŴƃūŴŦ ŭŵɶ আŵŤ অƶʉŴŦ OX ŲŻŢ O ŵũʮŭ űŴŻŧŻǸ ঘŵƁŭ œŴ򟿿িŴŭ ঘŸšǭŻŦŭ ŵũŧŭŶŢ ŵŤŻœ ঘŷŻŭ ∠XOP ൌ θ 

ǮœŴš উˊŧɇ œŻŭ। অŧŭ ǮœŴŻŦŴ ঘŸšǭŴƃūŴŦ ŭŵɶ ঐ এœই অũʉŴŦ OX ŲŻŢ ঘŵƁŭ œŴ򟿿িŴŭ ঘŸšǭŻŦŭ ŵŤŻœ ঘŷŻŭ θ ǮœŴŻšŭ űū-
ŧŵŭūŴŻšŭ ∠XOQ উˊŧɇ œŻŭ। ∴ ∠XOQ ൌ െθł 

 OP ǮŭখŴŭ উŧŭ ǮŬŻœŴŻŦŴ ŵũʮ A ǮţŻœ XOXᇱ এŭ উŧŭ AN Ůɣ অȇŦ œŵŭ। AN Ǯœ এūŦŪŴŻũ ũŵťǭŢ œŵŭ ǮŬŦ OQ Ǯœ B ŵũʮŻŢ 
ǮřŤ œŻŭ।  

 

∆OAN ও ∆OBN এ,∠AON ൌ ∠BON ൌ θ, ON ൌ ON [ǮœŴš-ũŴʥ-ǮœŴš ŋŧŧŴŤǪ] 
∠ONA ൌ ∠ONB ൌ 90° 
অŢএũ, ∆OAN ≅ ∆OBN. 
∴ AN ൌ BN ł ťŵŭ, OA ൌ OB ൌ r 
এũŅ, A ও B ŵũʮŭ ʉŴŦŴȇ ŬţŴǷŻū ሺx, yሻ ও ሺxᇱ, yᇱሻ 
   x ൌ ON, y ൌ AN এũŅ xᇱ ൌ ON, yᇱ ൌ െBN 
 ∴ xᇱ ൌ x এũŅ yᇱ ൌ െBN ൌ െAN ൌ െy, ∴ yᇱ ൌ െy 

 এখŦ, sinሺെθሻ ൌ ୷ᇲ

୰
ൌ െ ୷

୰
ൌ െ sin θ 

ી ũŴ ধŦŴȮক űŸǹŻকŴŻেŭ ŵȳŻকŴেŵūŵŢক অʞŧŴŢ: 

ሺെીሻ ũŴ ōšŴȮœ ǮœŴŻšŭ ŵȳŻকŴেŵūŵŢক অʞŧŴŢ: 
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cosሺെθሻ ൌ ୶ᇲ

୰
ൌ ୶

୰
ൌ cos θ ; tanሺെθሻ ൌ ୷ᇲ

୶ᇲ ൌ −୷
୶

ൌ െ tan θ  

অʞʡŧŪŴŻũ, ɓūŴš œŭŴ ŬŴƃ, cosecሺെθሻ ൌ െcosecθ, secሺ െ θሻ ൌ sec θ , cotሺെθሻ ൌ െ cot θ. 
আȎŴ আūŭŴ ʣʠŻŢ ũŻŮŵřŮŴū θ űŸǹŻœŴš। ŢŴই ሺെθሻ এŭ ŤʠŦ ঘŸšǭŴƃūŴŦ ŭŵɶŭ ǮůŰ অũʉŴŦ চŢŷţǭ চŢŷŪǭŴŻগ ţŴŻœ।  
 

 

অũůǪই ţŴœŻŢ ŧŴŻŭ। ǮűŻǸŻȳ œŶ ሺെθሻ এŭ ŵȳŻœŴšŵūŵŢœ অʞŧŴŻŢŭ 

ūŢ ŨŮŴŨŮ ŧŴũ? 
ũŷঝŴŻŦŴŭ ʍŴŻţǭ আūŭŴ ťŻŭ ǮŦই ሺെθሻ ǮŬŻœŴŦ ঋšŴȮœ ŵȳŻœŴšŵūŵŢœ 

ǮœŴš ŲŻŢ ŧŴŻŭ। ǮŔƃŴŮ œŭ, ሺെθሻ এŭ এūŦ ūŴŦ ǮŦওƃŴ ŲŻƃŻř ǮŬŦ 
ঘŸšǭŴƃūŴŦ ŭŵɶŭ ǮůŰ অũʉŴŦ Ƌƃ চŢŷŪǭŴŻগ ţŴŻœ। ŢŴŭ ŵũŧŭŶŻŢ ťŦŴȮœ 

θ ǮœŴš Ɗƃ চŢŷŪǭŴŻগ ţŴœŻũ। ǮŬūŦ: െ120° ǮœŴŻšŭ ŤʠŦ ঘŸšǭŴƃūŴŦ 
ŭŵɶŭ ǮůŰ অũʉŴŦ Ƌƃ চŢŷŪǭŴŻগ এũŅ 120° ǮœŴš Ɗƃ চŢŷŪǭŴŻগ ţŴŻœ। 

 

এখŴŻŦ, ∆AON ≅ ∆ OBN. 
AN ൌ BN ł ťŵŭ, OA ൌ OB ൌ r  

এũŅ A ও B ŵũʮŭ ʉŴŦŴȇ ŬţŴǷŻū ሺx, yሻ ও ሺxᇱ, yᇱሻ 

x ൌ െON, y ൌ AN এũŅ xᇱ ൌ െON, yᇱ ൌ െBN 
∴ xᇱ ൌ x এũŅ yᇱ ൌ െBN ൌ െAN ൌ െy, ∴ yᇱ ൌ െy 

⇒ sin θ ൌ ୷
୰
 (y ŲŻŮŴ ŵȳŻœŴšŵūŵŢœ Ůɣ) 

sinሺെθሻ ൌ ୷ᇲ

୰
ൌ −୷

୰
ൌ െ ୷

୰
ൌ െ sin θ  

⇒ cos θ ൌ ୶
୰
 ሺx ŲŻŮŴ ŵȳŻœŴšŵūŵŢœ ŪŸ ŵū) 

cosሺെθ ሻ ൌ ୶ᇲ

୰
ൌ ୶

୰
ൌ cos θ  

অʞʡŧŪŴŻũ, ɓūŴš œŭŴ ŬŴƃ, cosec ሺെθሻ ൌ െcosecθ, 
secሺെθሻ ൌ sec θ , cotሺെθሻ ൌ െ cot θ,  
tanሺെθሻ ൌ െ tan θ   

 

 

অʞʡŧŪŴŻũ, ሺെθሻ এŭ ঘŸšǭŴƃūŴŦ ŭŵɶŭ Ɗƃ চŢŷŪǭŴগ এũŅ Ɖū চŢŷŪǭŴŻগŭ ŇũʉŴŻŦŭ ŚɎő űŸȳʜŻŮŴ ɓūŴš œŭŴ ŬŴƃ। ǮŢŴūŴŻŤŭ ʟŵũťŴŭ 

েɎ ŵŦŻচ  ঘŸšǭŴƃūŴŦ ŭŵɶŭ Ɗƃ চŢŷŪǭŴগ এũŅ Ɖū চŢŷŪǭŴŻগŭ ŇũʉŴŻŦŭ ŵচȳ ǮŤƃŴ ŲŮ। এখŦ ŵŦে ŤŴŵƃŻȭ ɓūŴš œŭŴŭ ǮচɽŴ œŭ।  
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অţǭŴˊ, θ এŭ ǮŬŻœŴŻŦŴ ঋšŴȮœ ŵȳŻœŴšŵūŵŢœ ǮœŴŻšŭ েɎ ŵŦŻɠŴǶ űɡœ ŧŴওƃŴ ŬŴŻũ
ሺെીሻܖܑܛ ൌ െ ܖܑܛ ી ܋܍ܛܗ܋ሺെીሻ ൌ െ܋܍ܛܗ܋ ી 
ሺെીሻܛܗ܋ ൌ ܛܗ܋ ી ܋܍ܛሺെીሻ ൌ ܋܍ܛ ી 

ሺെીሻܖ܉ܜ ൌ െ ܖ܉ܜ ી ܜܗ܋ሺെીሻ ൌ െ ܜܗ܋ ી 
 

এখŦ, আūŭŴ ťŦŴȮœ ǮœŴŻšŭ ŵȳŻœŴšŵūŵŢœ অʞŧŴŢ Ǯũŭ œŭũ। 
 

 
ūŻŦ œŵŭ, ǮœŴš ŋˊŧɇœŴŭŶ ŖŸšǭŴƃūŴŦ ŭŵɶ ɓţŻū ∠XOP ൌ θ 
ǮœŴš ŏũŅ ŧŭũŢǭŶŻŢ ∠XOY ൌ 90° ǮœŴš ŋˊŧɇ œŻŭł ŏŭŧŭ 
ŖŵƁŭ œŴńŝŴŭ ŵŤŻœ ∠YOPᇱ ൌ θ ǮœŴŻš ŖŷŻŭ OP′ ŇũʉŴŻŦ ŵŕŻƃ 
ŵʉŭ Ųƃł ŢŴŲŻŮ ∠XOܲᇱ ൌ ሺ90° െ θሻ  
OP ŏũŅ OP′ ŏŭ ŋŧŭ ʢŉŵŝ ŵũʮ ŬţŴǷŻū A ő A′ ŵŦŉ ǮŬŦ 
OA ൌ OA′ Ųƃł A ő A′ ŲŻŢ XOX′ (ũŴ x ŇǸ� ǮŭŔŴŭ ŋŧŭ 
ŬţŴǷŻū AM ő A′M′ Ůɣ ŝŴŵŦł ∆OAM ŏũŅ ∆OA′M′ 
ŵȳŪŷŚȺƃ űũǭűūł 

 
 ∴ OM ൌ A′M′ ŏũŅ AM ൌ OM′ ł 
  ťŵŭ, A ő A′ ŵũʮŭ ʉŴŦŴȇ ŬţŴǷŻū ሺx, yሻ ŏũŅ ሺx′, y′�  ŏũŅ OA ൌ OAᇱ ൌ r ŲŻŮ, yᇱ ൌ x ŏũŅ xᇱ ൌ y 
 ŏŔŦ, sinሺ90° െ θሻ ൌ sin XOP′ ൌ ୷ᇱ

୰
ൌ ୶

୰
ൌ cos θł ∴ sin 90° െ θ ൌ cos θ  

 ŏŔŦ, sinሺ90° െ θሻ ൌ sin XOPᇱ ൌ ୷ᇱ
୰

ൌ ୶
୰

ൌ cos θ ł ∴ sinሺ90° െ θሻ ൌ cos θ 

 cosሺ90° െ θሻ ൌ cos XOP′ ൌ ୶ᇱ
୰

ൌ ୷
୰

ൌ sin θ ł  

 ∴ cos 90° െ θ ൌ sin θ cosሺ90° െ θሻ ൌ cos XOP′ ൌ ୶ᇱ
୰

ൌ ୷
୰

ൌ sin θ ł ∴ cosሺ90° െ θሻ ൌ sin θ 

 tanሺ90° െ θሻ ൌ tan XOP′ ൌ ୷ᇱ
୶ᇱ

ൌ ୶
୷

ൌ cot θ ł ∴ tanሺ90° െ θሻ ൌ cot θ 

 ŇʞʡŧŪŴŻũ, cotሺ90° െ θሻ ൌ tan θ, secሺ90° െ θሻ ൌ cosec θ, cosec ሺ90° െ θሻ ൌ sec θ 

ǮŢŴūŭŴ ŮǸ œŻŭ ǮŤŻŔŴ ǮŢŴ ሺ90° െ θሻ ǮœŴšŬŷǶ ŵȳŪŷ ŻŚŭ ሾ∆AᇱOMᇱሿ Ůɣ ŲŻŮŴ A′M′, ŬŴ θ ǮœŴš ŬŷǶ ŵȳŪŷ ŻŚŭ ሾ∆AOMሿ ŪŸ ŵū 
OM ŏŭ űūŴŦ" ňũŴŭ ŮǸ œŻŭŴ ሺ90° െ θሻ ǮœŴš ŬŷǶ ŵȳŪŷ ŻŚŭ ŪŸ ŵū ŲŻŮŴ OM′ , ŬŴ θ ǮœŴš ŬŷǶ ŵȳŪŷ ŻŚŭ Ůɣ AM ŏŭ űūŴŦł 
ŵœɁŷ  ŋŪƃ ŵȳŪŷ ŻŚŭ ŇŵŢŪŷ ŻŚŭ ǯŤŖǭǪ ŏœŉł ŏŪŴŻũ 90° ŏŭ ŵũŻŚŴƁ ʜŵšŢœ ǮœŴš ŬŷǶ ŵȳŪŷ ŻŚŭ ŪŸ ŵū ŏũŅ Ůɣ θ ǮœŴš ŬŷǶ 
ŵȳŪŷ ŻŚŭ Ůɣ ŏũŅ ŪŸ ŵūŭ űŴŻţ Exchange ŲŻƃ ŬŴƃ ŵŦɠʡŻŧ: ŪŸ ŵū→ Ůɣ ŏũŅ Ůɣ→ŪŸ ŵū 

 ŢŴŉ, 90° ŏŭ ŵũŻŚŴƁ ʜŵšŢœ ǮœŴš ŬŷǶ ŵȳŪŷ ŻŚŭ Ůɣ ő ŇŵŢŪŷ ŻŚŭ ŇʞŧŴŢ θ ǮœŴš ŬŷǶ ŵȳŪŷ ŻŚŭ ŪŸ ŵū ő ŇŵŢŪŷ ŻŚŭ ŇʞŧŴŻŢŭ 
űūŴŦł ŇţǭŴˊ, sine ŇʞŧŴŢ cosine ŇʞŧŴŻŢŭ űūŴŦł ŏœŉŪŴŻũ cosine ŇʞŧŴŢ ŲŻƃ ŬŴƃ sine ŇʞŧŴŻŢŭ űūŴŦł 
ŵȳŻœŴšŵūŵŢœ ŨŴŅůŻŦŭ ŏŉ ťŭŻŦŭ ŧŵŭũŢǭŦŻœ ũŮŴ Ųƃ Co-function ŏŭ ŧŵŭũŢǭŦł ŘŻŮŴ Co-function űɡŻœǭ ŵũʈŴŵŭŢ 
ǮŚŻŦ ŵŦŉł 

ሺૢ૙° െ ીሻ ũŴ ሺ૚ × ૢ૙° െ ીሻ  অţǭŴˊ ી ǮকŴŻেŭ ŵȳŻকŴেŵūŵŢক অʞŧŴŢ: 
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 আūŭŴ আŻগই আŻŮŴচŦŴ œŻŭŵř, θ űŅŬŷǶ ǮœŴš ũŮŻŢ ሺn × 90° ± θሻ আœŴŻŭŭ ŵȳŻœŴšŵūŵŢœ ǮœŴšŻœ ũŷঝŴƃ। ǮŬখŴŻŦ θ 

এœŵি űŸǹŻœŴš এũŅ n ŲŻŮŴ ŧŸšǭűŅখǪŴ। ŵŦŻচ θ űŅŬŷǶ ǮœŴŻšŭ ŵȳŻœŴšŵūŵŢœ অʞŧŴŢ Ǯũŭ œŭŴŭ ŵŦƃū ǮŤওƃŴ ŲŻƃŻř। 

 ǮখƃŴŮ œŭ,  sinሺ90° െ θሻ ൌ cos θ ; tanሺ90° െ θሻ ൌ cot θ
cosሺ90° െ θሻ ൌ sin θ ;  cotሺ90° െ θሻ ൌ tan θᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ

୤ሺଽ଴°−஘ሻ=୥ሺ஘ሻ

  

 ሺ90° െ θሻ ও θ ǮœŴšȺƃ ŧŭʋŭ ŧŸŭœ ǮœŴš। ǮŬ ŵȳŻœŴšŵūŵŢœ ŨŴŅůŻŦŭ ሺf ও gሻ œŴŭŻš ŢŴŭŴ űūŴŦ Ųƃ ŢŴŻŤŭŻœ ሺf ও gሻ  

এŻœ অŧŻŭŭ co-function ũŻŮ। ǮŬūŦ: উŧŻŭই ǮŤŻখŵř sinሺ90° െ θሻ ও cos θ űūŴŦ এũŅ ሺ90° െ θሻ ও θ ŧŭʋŭ ŧŸŭœ 

ǮœŴš। ŢŴŲŻŮ এœŵি ŨŴŅůŦŻœ sine ũŮŴ ŲŻŮ অŧŭŵিŻœ co-funciton of sine ũŴ cosine ũŮŴ Ųƃ। ǮŢūŵŦ tangent (tan) 

ও co-funciton of tangent ሺcotangent ũŴ cot  ሻ; secant ሺsec  ሻ ও co-function of secant (cosecant ũŴ cosec) এŭ 

ǮǸŻȳও এœই œţŴ ɓŻŬŴেǪ। 
 

 ŵŦƃū: আūŭŴ ǮŬŻœŴŻŦŴ ŵȳŻœŴšŵūŵŢœ ŨŴŅůŦŻœ TFሺn × 90° ± θ°ሻ ŵŲŻűŻũ ɓœŴů œŭŻŢ ŧŴŵŭ ǮŬখŴŻŦ, 

TF = Trigonometric function → ሺsine, cosine, tangent, cotangent, secant, cosecantሻ
CTF = Co Trigonometric function → ሺcosine, sine, cotangent, tangent, cosecant, secantሻ

 

 
 ūŻŦ œŵŭ, এœŵি ঘŸšǭŴƃūŴŦ ŭŵɶ আŵŤ অũʉŴŦ OX ǮţŻœ O ŵũʮŭ űŴŻŧŻǸ ঘŵƁŭ œŴ򟿿িŴŭ ঘŸšǭŻŦŭ ŵũŧŭ  ŵŤŻœ ঘŷŻŭ ∠XOP ൌ θ 

এũŅ আŻŭŴ ঘŷŻŭ ∠POPᇱ ൌ 90° ǮœŴš উˊŧɇ œŻŭ। অŢএũ, ∠XOPᇱ ൌ 90° ൅ θ ও ∠YOPᇱ ൌ θ. 

 OP এũŅ OPᇱ এŭ উŧŭ ʢইŵি ŵũʮ ŬţŴǷŻū A ও Aᇱ ǮŦƃŴ ŲŻŮŴ ǮŬŦ OA ൌ OAᇱ Ųƃ। এখŦ A ও Aᇱ ǮţŻœ OX ও OXᇱ এŭ 

উŧŭ ŬţŴǷŻū AM ও AᇱMᇱ Ůɣ আ򟿿ŵœ। 

 এখŦ, ∆OAM এũŅ ∆OAᇱMᇱ এ, ∠AOM ൌ ∠YOAᇱ ൌ এœŴɁŭ ∠OAᇱMᇱ ൌ θ, ∠OMA ൌ ∠OMᇱAᇱ ൌ 90°  

এũŅ OA ൌ OAᇱ.  

অŢএũ, ∆OAM ≅ ∆OAᇱMᇱ.    

∴ OM ൌ AᇱMᇱ ও AM ൌ OMᇱ 

ťŵŭ, OA ൌ OAᇱ ൌ r 

এũŅ A ও Aᇱ ŵũʮ ʉŴŦŴȇ ŬţŴǷŻū ሺx, yሻ এũŅ ሺxᇱ, yᇱሻ. 

ŢŴŲŻŮ, x ൌ OM, y ൌ AM এũŅ xᇱ ൌ െOMᇱ, yᇱ ൌ AᇱMᇱ 

xᇱ ൌ െOMᇱ ൌ െAM ൌ െy   
এũŅ yᇱ ൌ AᇱMᇱ ൌ OM ൌ x  

 ⇒ sinሺ90° ൅ θሻ ൌ sin XOAᇱ ൌ ୷ᇲ

୰
ൌ ୶

୰
ൌ cos XOA ൌ cos θ ł ∴ sinሺ90° ൅ θሻ ൌ cos θ 

 cosሺ90° ൅ θሻ ൌ cos XOAᇱ ൌ ୶ᇲ

୰
ൌ −୷

୰
ൌ െ sin XOA ൌ െ sin θ ł ∴ cosሺ90° ൅ θሻ ൌ െ sin θ 

 tanሺ90° ൅ θሻ ൌ tan XOAᇱ ൌ ୷ᇲ

୶ᇲ ൌ ୶
−୷

ൌ െ cot XOA ൌ െ cot θ ł∴ tanሺ90° ൅ θሻ ൌ െ cot θ 

 অʞʡŧŪŴŻũ, cosec ሺ90° ൅ θሻ ൌ sec θ , secሺ90° ൅ θሻ ൌ െcosecθ, cotሺ90° ൅ θሻ ൌ െ tan θ 

Cofunction:

 

ሺૢ૙° ൅ ીሻ ũŴ ሺ૚ × ૢ૙° ൅ ીሻ ǮকŴŻেŭ ŵȳŻকŴেŵūŵŢক অʞŧŴŢ: 
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 ūŻŦ œŵŭ, ǮœŴš উˊŧɇœŴŭŶ ঘŸšǭŴƃūŴŦ ŭŵɶ ɓţŻū ∠XOP ൌ θ ǮœŴš এũŅ ŧŭũŢǭŶŻŢ  ∠XOXᇱ ൌ 180° ǮœŴš উˊŧɇ œŻŭ, ঘŵƁŭ 

œŴ򟿿িŴŭ ঘŸšǭŻŦŭ ŵŤŻœ θ ǮœŴš ঘŷŻŭ, ∠XOPᇱ ൌ 180° െ θ.   

 OP এũŅ OPᇱ এŭ উŧŭ ʢইŵি ŵũʮ ŬţŴǷŻū A ও Aᇱ ǮŦওƃŴ ŲŻŮŴ ǮŬŦ OA ൌ OA Ųƃ। A ő A’ ŲŻŢ XOXᇱ ǮŭখŴŭ উŧŭ ŬţŴǷŻū 

AM এũŅ AᇱMᇱ Ůɣ িŴŵŦ। OAM এũŅ OAᇱMᇱ ŵȳŪŷ েȺƃ űũǭűū। 

∴ OM ൌ OMᇱ, AM ൌ AᇱMᇱ  
এũŅ A ও Aᇱ ŵũʮŭ ʉŴŦŴȇ ŬţŴǷŻū ሺx, yሻ এũŅ ሺxᇱ, yᇱሻ.    

এũŅ OA ൌ OAᇱ ൌ r ŲŻŮ xᇱ ൌ െx, yᇱ ൌ y   

  ∵ sinሺ180° െ θሻ ൌ sin XOPᇱ ൌ ୷ᇲ

୰
ൌ ୷

୰
ൌ sin θ 

∴ sinሺ180° െ θሻ ൌ sin θ 

∵ cosሺ180° െ θሻ ൌ cos XOPᇱ ൌ ୶ᇲ

୰
ൌ −୶

୰
ൌ െ cos θ  

∴ cosሺ180° െ θሻ ൌ െ cos θ 

 

 এũŅ tanሺ180° െ θሻ ൌ tan XOPᇱ ൌ ୷ᇲ

୶ᇲ ൌ െ ୷
୶

ൌ െ tan θ 

 ∴ tanሺ180° െ θሻ ൌ െ tan θ 
 ʟŢŭŴŅ, cotሺ180° െ θሻ ൌ െ cot θ , secሺ180° െ θሻ ൌ െsecθ, cosec ሺ180° െ θሻ ൌ cosecθ   
 

 
 ťŵŭ, এœŵি ঘŸšǭŴƃūŴŦ ŭŵɶŭ আŵŤ অũʉŴŦ OX ǮţŻœ O ŵũʮŭ űŴŻŧŻǸ ŬŵŤ ঘŵƁŭ œŴ򟿿িŴŭ ঘŸšǭŻŦŭ ŵũŧŭŶŢ ŵŤŻœ ঘŷŻŭ ∠XOP ൌ θ 

এũŅ আŻŭŴ ঘŷŻŭ ∠POPᇱ ൌ 180° ǮœŴš উˊŧɇ œŻŭ। ŨŻŮ, OP ও OPᇱ ǮŭখŴ ʢইŵি এœই űŭŮŻŭখŴ এũŅ ∠XOPᇱ ൌ 180° ൅

θł ŢŴŲŻŮ, ∠XᇱOPᇱ ൌ θ. এখŦ OP ও OPᇱ এŭ উŧŭ ŬţŴǷŻū A ও Aᇱ ʢইŵি ŵũʮ ŵŦই ǮŬŦ, OA ൌ OAᇱ Ųƃ এũŅ A ও Aᇱ 

ǮţŻœ OX ও OXᇱ এŭ উŧŭ ŬţŴǷŻū AM ও  AᇱMᇱ Ůɣ আ򟿿ŵœ। এখŦ, ∆OMA ও ∆OMᇱAᇱ এ, ∠AOM ൌ ŵũɓŢŶŧ ∠AᇱOMᇱ ൌ
θ, ∠OMA 

 ൌ ∠OMᇱAᇱ ൌ 90° এũŅ OA ൌ OAᇱ 

∴ ∆OMA ≅ ∆OMᇱAᇱ  
 ∴ OM ൌ OMᇱ এũŅ AM ൌ AᇱMᇱ.   

ťŵŭ, OA ൌ OAᇱ ൌ r  

এũŅ A ও Aᇱ ŵũʮȺŻƃŭ ʉŴŦŴȇ ŬţŴǷŻū ሺx, yሻ ও ሺxᇱ, yᇱሻ. 

ŢŴŲŻŮ, x ൌ OM, y ൌ AM এũŅ xᇱ ൌ െOMᇱ, yᇱ ൌ െAᇱMᇱ 

এখŴŻŦ, xᇱ ൌ െOMᇱ ൌ െOM ൌ െx,         ∴ xᇱ ൌ െx 

এũŅ yᇱ ൌ െAᇱMᇱ ൌ െAM ൌ െy,             ∴ yᇱ ൌ െy  

 অŢএũ, sinሺ180° ൅ θሻ ൌ sin XOAᇱ ൌ ୷ᇲ

୰
ൌ െ ୷

୰
ൌ െ sin XOA ൌ െ sin θ ∴ sinሺ180° ൅ θሻ ൌ െ sin θ 

 cosሺ180° ൅ θሻ ൌ cos XOAᇱ ൌ ୶ᇲ

୰
ൌ െ ୶

୰
ൌ െ cos XOA ൌ െ cos θ ∴ cosሺ180° ൅ θሻ ൌ െ cos θ 

 tanሺ180° ൅ θሻ ൌ tan XOAᇱ ൌ ୷ᇲ

୶ᇲ ൌ −୷
−୶

ൌ ୷
୶

ൌ tan XOA ൌ tan θ ∴ tanሺ180° ൅ θሻ ൌ tan θ 

 অʞʡŧŪŴŻũ, cosec ሺ180° ൅ θሻ ൌ െcosec θ, secሺ180° ൅ θሻ ൌ െ sec θ , cotሺ180° ൅ θሻ ൌ cot θ 

ሺ૚ૡ૙° െ ીሻ ũŴ ሺ૛ × ૢ૙° െ ીሻ  ǮকŴŻেŭ ŵȳŻকŴেŵūŵŢক অʞŧŴŢ: 
 

ሺ૚ૡ૙° ൅ ીሻ ũŴ ሺ૛ × ૢ૙° ൅ ીሻ  ǮকŴŻেŭ ŵȳŻকŴেŵūŵŢক অʞŧŴŢ: 
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 ťŵŭ, এœŵি ঘŸšǭŴƃūŴŦ ŭŵɶ আŵŤ অũʉŴŦ OX ǮţŻœ ঘŵƁŭ œŴ򟿿িŴŭ ŵũŧŭŶŢ ŵŤŻœ ঘŷŻŭ OA অũʉŴŻŦ আŻű এũŅ ∠XOP ൌ θ ǮœŴš 

উˊŧɇ œŻŭ। ŧŭũŢǭŶŻŢ আŭও ঘŷŻŭ ∠XOPᇱ ൌ 270° െ θ ǮœŴš উˊŧɇ œŻŭ। এখŦ OP ও OPᇱ এŭ উŧŭ ŬţŴǷŻū A ও Aᇱ ʢইŵি 

ŵũʮ ǮŦই ǮŬŦ, OA ൌ OAᇱ Ųƃ এũŅ A ও Aᇱ ǮţŻœ OX ও OXᇱ এŭ উŧŭ ŬţŴǷŻū AM ও  AᇱN Ůɣ আ򟿿ŵœ। 

 এখŦ, ∆OMA ও ∆ONAᇱ এ, ∠AOM ൌ  ∠AᇱOYᇱ ൌ এœŴɁŭ ∠OAᇱN ൌ θ, ∠OMA ൌ ∠ONAᇱ ൌ 90° এũŅ OA ൌ OAᇱ 

 এখŴŻŦ, ∆OAM ≅ ∆OAᇱN ∴ OA ൌ OAᇱ; AM ൌ ON; OM ൌ AᇱN 

∴ xᇱ ൌ െON; yᇱ ൌ AᇱN ∴ x ൌ OM ൌ AᇱN ൌ yᇱ 

∴ y ൌ AM ൌ ON ൌ െxᇱ এখŦ, sin θ ൌ ୅୑
୓୅

ൌ ୷
୰
 

cosሺ270° െ θሻ ൌ ୓୒
୓୅ᇲ ൌ ୶ᇲ

୰
ൌ െ ୷

୰
ൌ െ sin θ ∴ cosሺ270° െ θሻ ൌ sin θ 

tan θ ൌ ୅୑
୓୑

ൌ ୷
୶
  

cotሺ270° െ θሻ ൌ ୓୒
୅ᇲ୒

ൌ −୶ᇲ

−୷ᇲ ൌ ୷
୶

ൌ tan θ ∴ cosሺ270° െ θሻ ൌ tan θ 

অʞʡŧŪŴŻũ ǮŤখŴŻŦŴ ŬŴƃ ǮŬ,  

cosec ሺ270° െ θሻ ൌ െ sec θ , secሺ270° െ θሻ ൌ െcosecθ  

tanሺ270° െ θሻ ൌ cot θ ; sinሺ270° െ θሻ ൌ െ cos θ. 
 

 

 
 ťŵŭ, এœŵি ঘŸšǭŴƃūŴŦ ŭŵɶ আŵŤ অũʉŴŦ OX ǮţŻœ ঘŵƁŭ œŴ򟿿িŴŭ ŵũŧŭŶŢ ŵŤŻœ ঘŷŻŭ OA অũʉŴŻŦ আŻű এũŅ ∠XOP ൌ θ ǮœŴš 

উˊŧɇ œŻŭ। ŧŭũŢǭŶŻŢ আŭও ঘŷŻŭ ∠XOPᇱ ൌ 270° ൅ θ ǮœŴš উˊŧɇ œŻŭ। এখŦ OP ও OPᇱ এŭ উŧŭ ŬţŴǷŻū A ও Aᇱ ʢইŵি 

ŵũʮ ǮŦই ǮŬŦ, OA ൌ OAᇱ Ųƃ এũŅ A ও Aᇱ ǮţŻœ OX ও OXᇱ এŭ উŧŭ ŬţŴǷŻū AM ও AᇱNᇱ Ůɣ আ򟿿ŵœ। 

 এখŦ, ∆OMA ও ∆ONAᇱ এ, ∠AOM ൌ ∠AᇱOYᇱ ൌ এœŴɁŭ ∠OAᇱN ൌ θ, ∠OMA ൌ ∠ONAᇱ ൌ 90° এũŅ OA ൌ OAᇱ 

 

এখŴŻŦ, ∆OAM ≅ ∆OAᇱN  

∴ OA ൌ OAᇱ; AM ൌ ON; OM ൌ AᇱN ∴ x ൌ OM ൌ AᇱN ൌ െyᇱ  

∴ y ൌ AM ൌ ON ൌ xᇱ এখŦ, sin θ ൌ ୅୑
୓୅

ൌ ୷
୰
 

cosሺ270° ൅ θሻ ൌ ୓୒
୓୅ᇲ ൌ ୶ᇲ

୰
ൌ ୷

୰
ൌ sin θ  ł ∴ cosሺ270° ൅ θሻ ൌ sin θ 

tan θ ൌ ୅୑
୓୑

ൌ ୷
୶
  

cotሺ270° ൅ θሻ ൌ ୓୒
୅ᇲ୒

ൌ ୶ᇲ

−୷ᇲ ൌ ୷
−୶

ൌ െ tan θ ł  

 ∴ cotሺ270° ൅ θሻ ൌ െ tan θ 
  

 অʞʡŧŪŴŻũ ǮŤখŴŻŦŴ ŬŴƃ ǮŬ, cosec ሺ270° ൅ θሻ ൌ െ sec θ , secሺ270° ൅ θሻ ൌ cosec θ 

 tanሺ270° ൅ θሻ ൌ െ cot θ ; sinሺ270° ൅ θሻ ൌ െ cos θ. 
 

 ሺ૜૟૙° െ ીሻ ũŴ ሺ૝ × ૢ૙° െ ીሻ এũং ሺ૜૟૙° ൅ ીሻ ũŴ ሺ૝ × ૢ૙° ൅ ીሻ ǮকŴŻেŭ ŵȳŻকŴেŵūŵŢক অʞŧŴŢ ŬţŴǷŻū ሺെીሻ ও 

ሺ൅ીሻ এŭ ŵȳŻকŴেŵūŵŢক অʞŧŴŻŢŭ অʞʡŧ। 

ሺ૛ૠ૙° െ ીሻ ũŴ ሺ૜ × ૢ૙° െ ીሻ ǮকŴŻেŭ ŵȳŻকŴেŵūŵŢক অʞŧŴŢ: 
 

ሺ૛ૠ૙° ൅ ીሻ ũŴ ሺ૜ × ૢ૙° ൅ ીሻ ǮকŴŻেŭ ŵȳŻকŴেŵūŵŢক অʞŧŴŢ: 
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  এক ŦজŻŭ ɓŻƃŴŚŦŶƃ űŸȳŴũŵŮ: 

 
আūŭŴ এŢǸš ሺn × 90° ± θሻ ǮœŴŻšŭ ŵȳŻœŴšŵūŵŢœ অʞŧŴŢ ŵŦŻƃ আŻŮŴচŦŴ œŻŭŵř। n এŭ ǮŬŻœŴŻŦŴ ūŴŻŦŭ ሺn ŲŻŮŴ ŧŸšǭűŅখǪŴ) 
েɎ উŧŻŭ উŻɫŵখŢ Ɖƈ ťŭŻŦŭ ሺ±θ, 90° ± θ, 180° ± θ, 270° ± θ, 360° ± θሻ ŵȳŻœŴšŵūŵŢœ অʞŧŴŻŢŭ ūŻťǪই ŧƁŻũ। 
 

 

এŢ ŵচɁŴŭ ǮœŴŦ œŴŭš ŦŴই। উŧŻŭ ʣťŷ ŵũʈŴŵŭŢŪŴŻũ ɓŵŢŵি চŢŷŪǭŴŻগ ŵȳŻœŴšŵūŵŢœ অʞŧŴŻŢŭ 
ūŴŦ Ǯũŭ œŭŴ ŲŻƃŻř। ūŻŦ ŭŴখŴও űŲŻে ūŴŦ ŵŦšǭŻƃŭ েɎ ŵŦŻচŭ আŻŮŴচŦŴƃ ūŻŦŴŻŬŴগ ŤŴওł 
ŧŭũŢǭŶŻŢ আūŭŴ ǮŬŻœŴŻŦŴ ǮœŴŻšŭ ሺn × 90° ± θሻ ŵȳŻœŴšŵūŵŢœ অʞŧŴŢ Ǯũŭ œŭũ ūŴȳ Ƌ ŵি 
ťŴŧ অʞűŭš œŻŭ। 

 

ŢŴŭ আŻগ ǮখƃŴŮ œŻŭŴ, n এŭ ūŴŦ ŵũŻেŴƁ ǮŬūŦ ሺ1 × 90° ± θሻ ও ሺ3 × 90° ± θሻ- এŭ ǮǸŻȳ ŵȳŻœŴšŵūŵŢœ অʞŧŴŢűūŸŲ ŢŴŭ 
co-function এ ŧŵŭũŵŢǭŢ Ųƃ। আũŴŭ, n এŭ ūŴŦ ǮেŴƁ ŲŻŮ ሺ2 × 90° ± θሻ ও ሺ4 × 90° ± θሻ-এŭ ǮǸŻȳ ŵȳŻœŴšŵūŵŢœ 
অʞŧŴŢűūŸŻŲŭ ǮœŴŻŦŴ ŧŵŭũŢǭŦ Ųƃ ŦŴ। 
আũŴŭ ǮখƃŴŮ œŭ ሺn × 90° ± θሻ ǮœŴŻšŭ ŵȳŻœŴšŵūŵŢœ অʞŧŴŻŢŭ ŵচʕ (൅/െ) Űɾ অťǪŴŻƃ আŻŮŴŵচŢ ǮŬŻœŴŻŦŴ ǮœŴŻšŭ 
ŵȳŻœŴšŵūŵŢœ অʞŧŴŻŢŭ অʞʡŧ। All�Student�Take�Care�এŭ œţŴ আůŴ œŵŭ ǮŢŴūŴŻŤŭ ūŻŦ আŻř।�

উŧŻŭŭ ŵȳŻœŴšŵūŵŢœ অʞŧŴŻŢŭ ŧŬǭŻũǸš ǮţŻœ ŵŦŻচŭ ťŴŧʜŻŮŴ ŧŴওƃŴ ŬŴƃ।   
ধŴŧ-Ɖ: ɓţŻū ɓŻɵ উŻɫŵখŢ ǮœŴŻšŭ ŵȳŻœŴšŵūŵŢœ অʞŧŴŢŻœ TF ሺn × 90° ± θ°ሻ আœŴŻŭ ɓœŴů œŭŻũŴ। ǮŬখŴŻŦ θ űŸǹŻœŴš। 
ধŴŧ-Ɗ: n-ǮেŴƁ ŲŻŮ, TFሺθሻ ŵŮŔŻũŴ [TF = Trigonometric function অţǭŴˊ cofunction এ ŧŵŭũŵŢǭŢ ŲŻũ ŦŴ] ŏũŅ  
 n- ŵũŻেŴƁ ŲŻŮ, CTF ሺθሻ ŵŮখŻũŴ [CTF = Co-Trigonometric function অţǭŴˊ cofunction এ ŧŵŭũŵŢǭŢ ŲŻũ]  

 sinሺ90° െ θሻ ൌ cos θ ; tanሺ90° െ θሻ ൌ cot θ
cosሺ90° െ θሻ ൌ sin θ ;  cotሺ90° െ θሻ ൌ tan θ  

 secሺ90° െ θሻ ൌ cosec θ ;  cosecሺ90° െ θሻ ൌ sec θ 
ধŴŧ-Ƌ: এখŦ ŵচŻʕŭ েɎ আūŭŴ ʣťŷ ɓŻɵ উŻɫŵখŢ TF Ǯœ ŵũŻũচŦŴƃ ŵŦũ। All Students Take Care অʞűŴŻŭ ŵচʕ ŵŦťǭŴŭš œŭũ। 
 

উŻɫখǪ, ǮœŴš ŬŵŤ ঋšŴȮœ Ųƃ ŢখŦ আūŭŴ আŻগ ŵŦŻɠŴǶ উŧŴŻƃ ťŦŴȮœ ǮœŴŻš ɓœŴů œŻŭő ŵȳŻœŴšŵūŵŢœ অʞŧŴŢ Ǯũŭ œŭŻŢ 
ŧŴŭŻũŴ। এখŴŻŦ, θ ȺŴŭŴ űœŮ ũŴʈũ ūŴŻŦŭ ǮœŴš ǮũŴঝŴŻŦŴ ŲŻȎ। 
 ሺiሻ sinሺെθሻ ൌ െ sin θ    ሺiiሻ cosሺെθሻ ൌ cos θ  ሺiiiሻ  tanሺെθሻ ൌ െ tan θ   
 ሺivሻ cotሺെθሻ ൌ െ cot θ ሺvሻ secሺെθሻ ൌ sec θ   ሺviሻ cosec ሺെθሻ ൌ െcosec θ 

 

01. sinሺെθሻ ൌ െ sin θ , cosሺെθሻ ൌ cos θ , tanሺെθሻ ൌ െ tan θ,
cosec ሺെθሻ ൌ െcosec θ, secሺെθሻ ൌ sec θ , cotሺെθሻ ൌ െ cot θ.

02. sinሺ90° െ θሻ ൌ cos θ , cosሺ90° െ θሻ ൌ sin θ , tanሺ90° െ θሻ ൌ cot θ
sinሺ90° ൅ θሻ ൌ cos θ , cosሺ90° ൅ θሻ ൌ െ sin θ , tanሺ90° ൅ θሻ ൌ െ cot θ.

03. sinሺ180° െ θሻ ൌ sin θ , cosሺ180° െ θሻ ൌ െ cos θ , tanሺ180° െ θሻ ൌ െ tanθ
sinሺ180° ൅ θሻ ൌ െ sin θ , cosሺ180° ൅ θሻ ൌ െ cos θ , tanሺ180° ൅ θሻ ൌ  tanθ

04. sinሺ270° െ θሻ ൌ െ cos θ, cosሺ270° െ θሻ ൌ െ sin θ , tanሺ270° െ θሻ ൌ cot θ
sinሺ270° ൅ θሻ ൌ െ cos θ , cosሺ270° ൅ θሻ ൌ sin θ,tanሺ270° ൅ θሻ ൌ െ cot θ

05. sinሺ360° െ θሻ ൌ െ sin θ , cosሺ360° െ θሻ ൌ cos θ , tan  ሺ360° െ θሻ ൌ െtanθ
sinሺ360° ൅ θሻ ൌ sin θ , cosሺ360° ൅ θሻ ൌ cos θ , tan  ሺ360° ൅ θሻ ൌ tanθ 

 

 ǮজŻŦ ŭŴŻŔŴ 

এখŦ আūŭŴ ŵũŵŪɇ űūűǪŴ ও ŢŴŻŤŭ űūŴťŴŦ ǮŤখũ। ǮŢŴūŴŻŤŭ ʟŵũťŴŭ űūűǪŴʜŻŮŴŻœ িŴইŻŧ ŪŴগ œŭŴ ŲŻƃŻř। ũŻŮ ŭŴখŴ ŪŴŻŮŴ 
ŵȳŻœŴšŵūŵŢœ űūűǪŴ űūŴťŴŦ ũŴ অŻŪŤ ɓūŴŻšŭ ʟŵŦŵŤǭɽ ŵŦƃūŴũŵŮ ǮŦই। এœই ŵȳŻœŴšŵūŵŢœ űūűǪŴ ŵũŵŪɇŪŴŻũ űūŴťŴŦ œŭŴ ŬŴƃ। ŢŻũ 
űūŴťŴŻŦŭ আŵȉœŢŴ (pattern) আ򟿿চ œŭŴŭ েɎ অŵŪȗŢŴ ও অŪǪŴű ɓŻƃŴেŦ। ǮŬŻŲŢŷ  ŵȳŻœŴšŵūŵŢœ অʞŧŴŢűūŸŲ ŵȳŪŷ ে ǮţŻœ এŻűŻř, ŢŴই 
অŻŦœŻǸŻȳ ŵȳŪŷ ে ũŴ অɎŴɎ েǪŴŵūŵŢœ ŵচȳ এ򟿿Żœ েǪŴŵūŵŢœ উŧŧŴŤǪ ũŴ ǯũŵůɽǪ œŴŻে ŮŴŵগŻƃ űūűǪŴ űŲŻে űūŴťŴŦ œŭŴ ŬŴƃ। 
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ŋŤŴŲŭš-ƈƉ: ܖܑܛ ሺ૛૙૝૙°ሻ ŏŭ ŵȳŻকŴেŵūŵŢক অʞŧŴŢ কŢ?  [KU’07-08,�JU’�14-15] 
űūŴťŴŦ:  

 
ťŴŧ-Ɖ: sin ሺ2040°ሻ  = sinሺ22 × 90° ൅ 60°ሻ 
ťŴŧ-Ɗ: sinሺ60°ሻ [∵n ൌ 22 ǮেŴƁ] 
ťŴŧ-Ƌ: 2040° ǮœŴŻšŭ ŤʠŦ ŭŵɶŭ ǮůŰ অũʉŴŦ Ƌƃ 
চŢŷŪǭŴŻগ sine  ሺെveሻ ũŴ ঋšŴȮœ Ųƃ।  

ൌ െ sinሺ60°ሻ ൌ െ √ଷ
ଶ

  

 
ťŴŧ-Ɖ:  sin ሺ2040°ሻ = sinሺ23 × 90° െ 30°ሻ 
ťŴŧ-Ɗ: cosሺ30°ሻ [∵ n ൌ 23 ŵũŻেŴƁ] 
ťŴŧ-Ƌ: 2040° ǮœŴŻšŭ ŤʠŦ ŭŵɶŭ ǮůŰ অũʉŴŦ Ƌƃ চŢŷŪǭŴŻগ 
sin  ሺെveሻ ũŴ ঋšŴȮœ Ųƃ।  

ൌ െcosሺ30°ሻ  ൌ െ √ଷ
ଶ

  

 

 
 űūŴťŴŦ: sin ሺ2040°ሻ   
 ൌ  sinሺ22 × 90° ൅ 60°ሻ ũŴ sinሺ23 × 90° െ 30°ሻ  

 ൌ െ sinሺ60°ሻũŴെcosሺ30°ሻ ൌ െ √ଷ
ଶ

 (Ans.) 
 

ŋŤŴŲŭš-ƈƊ: ሺെ૚૜ૢܜܗ܋ °ሻ ŏŭ ŵȳŻকŴেŵūŵŢক অʞŧŴŢ কŢ?� [KU’11-12]
űūŴťŴŦ:  ǮŬŻŲŢŷ  െ1395° ঋšŴȮœ ǮœŴš এũŅ আūŭŴ েŴŵŦ এœŵি ঋšŴȮœ ǮœŴŻšŭ cotangent ŢŴŭ űūŧŵŭūŴš ťŦŴȮœ 
ǮœŴŻšŭ cotangent এŭ ሺെ1ሻ ʜŻšŭ űūŴŦ ũŴ, cotሺെθ ሻ ൌ െ cot θ, cotሺെ1395°ሻ ൌ െ cotሺ1395°ሻ  

 এখŦ  cotሺ1395°ሻ ŵŦŻƃ œŴে œŭũ। 

 
ťŴŧ-Ɖ: = cotሺ15 × 90° ൅ 45°ሻ 
ťŴŧ-Ɗ: tan 45° [∵ n ŵũŻেŴƁ] 
ťŴŧ-Ƌ: 1395° ǮœŴŻšŭ ǮůŰ অũʉŴŦ ƌţǭ চŢŷŪǭŴŻগ 
অũŵʉŢ। ƌţǭ চŢŷŪǭŴŻগ cot ሺെሻ ũŴ ঋšŴȮœ Ųƃ।  
ൌ െ tan 45° =െ1   
∴ cotሺെ1395°ሻ ൌ െሺെ1ሻ ൌ 1 (Ans.) 

 
ťŴŧ-Ɖ: = cotሺ16 × 90° െ 45°ሻ 
ťŴŧ-Ɗ: cot 45° [∵ n ǮেŴƁ] 
ťŴŧ-Ƌ: 1395° ǮœŴŻšŭ ǮůŰ অũʉŴŦ ƌţǭ চŢŷŪǭŴŻগ 
অũŵʉŢ। ƌţǭ চŢŷŪǭŴŻগ cot ሺെሻ ũŴ ঋšŴȮœ Ųƃ।  
ൌ െ cot 45° =െ1   
∴ cotሺെ1395°ሻ ൌ െሺെ1ሻ ൌ 1 (Ans.) 

ŵŦŻɠ űŅŵǸɏ আœŴŻŭ ǮŤƃŴ ŲŮ।  

∴ cotሺെ1395°ሻ ൌ െ cotሺ15 × 90° ൅ 45°ሻ  
ൌ െሺെ tan 45°ሻ ൌ െሺെ1ሻ ൌ 1  

∴ cotሺെ1395°ሻ  ൌ െ cotሺ16 × 90° െ 45ሻ  
ൌ െሺെ cot 45°ሻ  ൌ െሺെ1ሻ ൌ 1  

űংŬŷǶ ǮকŴে űɣŵŮŢ ŵȳŻকŴেŵūŵŢক ŭŴŵů (Trigonometric equations containing associated angles) 

Case-01: ŵşŵȄ ŧŵŭūŴŧ 

ǮŢŴūŴŻŤŭ ũŷঝŴŻŦŴŭ ʍŴŻţǭ ťŴŧ আœŴŻŭ ǮŤƃŴ ŲŻƃŻř। ŧŭŶǸŴƃ এŪŴŻũ ŦŴ ŵŮখŻŮও ŲŻũ। ŵŦŻɠ űŅŵǸɏ ʡŧ ǮŤƃŴ ŲŮ। 
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ŋŤŴŲŭš-ƈƋ: ܛܗ܋ሺૢૢ૙°ሻ ŏŭ ŵȳŻœŴšŵūŵŢœ ŇʞŧŴŢ œŢ? 
 űūŴťŴŦ:  

 
ťŴŧ-Ɖ: cosሺ990°ሻ=cosሺ11 × 90° ൅ θሻ  
[ǮŬŔŴŻŦ θ ൌ 0 ] 
ťŴŧ-Ɗ: sinሺ0°ሻ [∵ n ൌ 11 (ŵũŻŚŴƁ)] 
ťŴŧ-Ƌ: 11 × 90° ൅ θ ǮœŴŻš ťŵŭ θ, 0°  ŏŭ 
ŇŻŦœ œŴřŴœŴŵř ŏœŵŝ űŅŔǪŴł ŨŻŮ ŭŵɶŭ ǮůŰ 
অũʉŴŦ ƌţǭ চŢŷŪǭŴŻগ ţŴœŻũ।  ƌţǭ চŢŷŪǭŴŻগ 
cosine  ሺ൅veሻ  ũŴ ťŦŴȮœ Ųƃ। ∴ sinሺ0°ሻ ൌ 0  

 
ťŴŧ-Ɖ: cosሺ990°ሻ = cosሺ11 × 90° െ θሻ 
[ǮŬŔŴŻŦ θ ൌ 0 ] 
ťŴŧ-Ɗ: sinሺ0°ሻ [∵ n ൌ 11 (ŵũŻŚŴƁ)] 
ťŴŧ-Ƌ: 11 × 90° െ θ ǮœŴŻš ťŵŭ θ, 0°  ŏŭ ŇŻŦœ œŴřŴœŴŵř ŏœŵŝ 
űŅ  ŨŻŮ ŭŵɶŭ ǮůŰ অũʉŴŦ Ƌƃ চŢŷŪǭŴŻগ ţŴœŻũ।  Ƌƃ চŢŷŪǭŴŻগ 
cosine  ሺെveሻ  ũŴ ঋšŴȮœ Ųƃ। 
∴ െ sinሺ0°ሻ  ൌ 0  

 

 

 

ŏœŵŝ ťŴŭšŴ ţŴœŴ Śʠŵŭ ǮŬ ŇŻŦœ Ǹŷȸ űŅŔǪŴ (ťŦŴȮœ ũŴ ōšŴȮœ)-Ǯœ ňūŭŴ ůŸŻɎŭ (0) ŵŦœŝũŢǭŶ ŵŲŻűŻũ ťŭŻŢ ŧŴŵŭ  ǮŬūŦ: 
0.00000000007 ũŴ 7× 10−ଵଵ ŏŢŉ ǮřŴŝ ǮŬ ŏŻœ ňūŭŴ 0 ŵŲŻűŻũ ŵŘɁŴ œŭŻŢ ŧŴŵŭł 

ŇǸŶƃ ǮœŴŻšŭ ŚɎ ŵȳŻœŴšŵūŵŢœ ŇʞŧŴŢ ňūŭŴ ňŻŭŴ űŲŻŚ ŵŦšǭƃ œŭŻŢ ŧŴŵŭł ǮŔƃŴŮ œŻŭŴ, ŇǸŶƃ ŵȳŻœŴšŵūŵŢœ ǮœŴŻšŭ 
ŤʠŦ ŖŸšǭŴƃūŴŦ ŭŵɶŭ ǮůŰ ŇũʉŴŦ ŬŢũŴŭ x ŇŻǸŭ ťŦŴȮœ ŵŤœ ũŭŴũŭ ňŻű cosine ŏŭ ūŴŦ Ųƃ 1ł x ŇŻǸŭ ōšŴȮœ ŵŤœ 
ũŭŴũŭ ňűŻŮ cosine ŏŭ ūŴŦ െ1 Ųƃ  y- ŇŻǸ ťŦŴȮœ ũŴ ōšŴȮœ ŵŤœ ũŭŴũŭ ţŴœŻŮ cosine ŏŭ ūŴŦ 0 Ųƃ  
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ŋŤŴŲŭš-ƈƌ: ܖܑܛ ૢ૙૙° ŏŭ ŵȳŻকŴেŵūŵŢক অʞŧŴŢ কŢ? 

 űūŴťŴŦ: 900° ǮœŴŻšŭ ŤʠŦ ŖŸšǭŴƃūŴŦ ŭŵɶŭ ǮůŰ ŇũʉŴŦ x ŇŻǸŭ ōšŴȮœ ŵŤœ ũŭŴũŭ ňŻű 
 ∵ sin 180° ൌ 0 ∴ sin 900° ൌ 0 (Ans.)  

 
 ǮŢŴūŭŴ চŴইŻŮ ǮŭŵşƃŴŦ ǮœŴšŻœ ŵşŵȄŻŢ ʡŧŴɁŵŭŢ œŻŭ űūűǪŴʜŻŮŴŭ űūŴťŴŦ œŭŻŢ ŧŴŻŭŴ। ŵœɁŷ  এখŴŻŦ ǮŭŵşƃŴŦ এœŻœ ǮŭŻখই 

űūŴťŴŦ ŧȻŵŢ ǮŤখŴŻŦŴ ŲŻũ। 
 

ŋŤŴŲŭš-ƈƍ: ܖܑܛ ቀ૛૜ૈ
૟ ቁ ൌ? 

űūŴťŴŦ: sin ቀଶଷ஠
଺ ቁ ൌ sin ቀଶସ஠−஠

଺ ቁ

ൌ sin ቀ4π െ ஠
଺ቁ ൌ sin ቀ8 × ஠

ଶ
െ ஠

଺ቁ 

 ൌ െ sin ஠
଺

ൌ െ ଵ
ଶ
 (Ans.) 

 
 

ŋŤŴŲŭš-ƈƎ: ܖܑܛ ቀ૞ૈ
૛

െ ૛ૈ
૜ ቁ ൌ?

űūŴťŴŦ: sin ቀହ஠
ଶ

െ ଶ஠
ଷ

ቁ ൌ sin ቀ5 × ஠
ଶ

െ ଶ஠
ଷ

ቁ [ǮখƃŴŮ œŭ ଶ஠
ଷ

 űŸǹŻœŴš Ŧƃ। ŵœɁŷ  ťŻŭ ŵŦই ଶ஠
ଷ

ൌ θ] 

 ∴ sin ቀ5 × ஠
ଶ

െ θቁ ൌ cos θ 

 আũŴŭ, cos θ ൌ cos ଶ஠
ଷ

ൌ cos ቀଷ஠−஠
ଷ ቁ ൌ cos ቀπ െ ஠

ଷቁ ൌ cos ቀ2 × ஠
ଶ

െ ஠
ଷቁ 

 ൌ െ cos ஠
ଷ

ൌ െ ଵ
ଶ

∴ sin ቀହ஠
ଶ

െ ଶ஠
ଷ ቁ ൌ െ ଵ

ଶ
 (Ans.) 

 

ŋŤŴŲŭš-ƈƏ: n ŏœŵŝ ŧŸšǭ űŅŔǪŴ ŲŻŮ, ܉ܜ ૈܖ
૛

൅ ሺെ૚ሻܖ ૈ
૝

ቅ ŏŭ ūŴŦ ŵŦšǭƃ œŭ  

 űūŴťŴŦ: ŬŵŤ n ŏœŵŝ ǮŚŴƁ ŧŸšǭ űŅŔǪŴ Ųƃ ŢŴŲŻŮ ťŵŭ, n ൌ 2m 

 ǮŬŔŴŻŦ, m ൌ 0, 1, 2, 3, 4 … … 

 ∴ tan ቄ୬஠
ଶ

൅ ሺെ1ሻ୬ ஠
ସ

ቅ ൌ tan ቄ2m × ஠
ଶ

൅ ሺെ1ሻଶ୫ ஠
ସ

ቅ ൌ tan ቀmπ ൅ ஠
ସቁ ൌ tan ஠

ସ
ൌ 1 

 ňũŴŭ ŬŵŤ n ŏœŵŝ ŵũŻŚŴƁ ŧŸšǭ űŅŔǪŴ Ųƃ ŢŴŲŻŮ ťŵŭ, n ൌ 2m ൅ 1 

 ǮŬŔŴŻŦ, m ൌ 0, 1, 2, 3, 4 … … 

 ∴ tan ቄ୬஠
ଶ

൅ ሺെ1ሻ୬ ஠
ସ

ቅ ൌ tan ቄሺ2m ൅ 1ሻ × ஠
ଶ

൅ ሺെ1ሻଶ୫+ଵ ஠
ସ

ቅ ൌ tanሼሺ2m ൅ 1ሻ ஠
ଶ

െ ஠
ସ

ሽ ൌ cot ஠
ସ

ൌ 1 

ʟŢŭŴŅ n ŏœŵŝ ŧŸšǭ űŅŔǪŴ ŲŻŮ tan ቄ୬஠
ଶ

൅ ሺെ1ሻ୬ ஠
ସ

ቅ ŏŭ ūŴŦ 1 ŲŻũł

ŋŤŴŲŭš-ƈƐ: ܖ܉ܜ ૚ૡ° ൅ °૚૙૛ ܛܗ܋ ൅ °૚૟૛ ܖ܉ܜ ൅ °૝૜ૡ ܛܗ܋ ൌ?   [SB’06]

űūŴťŴŦ: tan 18° ൅ cos 102° ൅ tan 162° ൅ cos 438° 
 ൌ tan 18° ൅ cos ሺ90° ൅ 12°ሻ ൅ tanሺ180° െ 18°ሻ ൅ cos ሺ360° ൅ 78°ሻ  
 ൌ tan 18° െ sin 12° െ tan 18° ൅ cos 78°  
  ൌ tan 18° െ tan 18° െ sin 12° ൅ sin 12 °  ൌ 0 (Ans.) ሾ∴ cos 78° ൌ sin 12°ሿ 

Case-02: ǮŭŵşƃŴŦ ŧŵŭūŴŧ 

উŻɫখǪ ଶଷ஠
଺

 ǮœŴŻšŭ ŤʠŦ ঘŸšǭŴƃūŴŦ ŭŵɶŭ ǮůŰ অũʉŴŦ ƌţǭ চŢŷŪǭŴŻগ Ųƃ। ǮŬখŴŻŦ sine এŭ ŵচʕ ሺെሻ ũŴ ঋšŴȮœ ŲŻũ। 

Case-03: űŭŮ কŭ ũŴ ūŴŦ ŵŦেǭƃ কŭ 
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ŋŤŴŲŭš-ƈƑ: ሺ૝૛૙°ሻܛܗ܋ ሺെ૜૙૙°ሻܖܑܛ െ ሺૡૠ૙°ሻܖܑܛ ሺ૞ૠ૙°ሻܛܗ܋ ൌ?

 űūŴťŴŦ: cosሺ420°ሻ sinሺെ300°ሻ െ sinሺ870°ሻ cosሺ570°ሻ  ൌ െ cos 420° sin 300° െ sin 870° cos 570° 
 ൌ െ cosሺ4 × 90° ൅ 60°ሻ sinሺ4 × 90° െ 60°ሻ െ sinሺ9 × 90° ൅ 60°ሻ cosሺ6 × 90° ൅ 30°ሻ 
 ൌ െ cos 60° ሺെ sin 60°ሻ െ cos 60° ሺെ cos 30°ሻ ൌ cos 60° cos 30° ൅ cos 60° . cos 30 ° 

 ൌ 2 × cos 60° × cos 30 ° ൌ 2 × ଵ
ଶ

× √ଷ
ଶ

ൌ √ଷ
ଶ

 (Ans.)

ŋŤŴŲŭš-Ɖƈ: ሻۯ−°ሺ૞૝૙ܛܗ܋ ሻۯ−°ሺ૚૙ૡ૙ܖܑܛ ሻۯ+°ሺ૚૙૞ܜܗ܋
ሻۯ+°ሺ૚ૢ૞ܖ܉ܜ ሻۯ−ሺܛܗ܋ ሻۯ−°ሺ૟૜૙ܖ܉ܜ ൌ?

űūŴťŴŦ: ɓŤȲ ŭŴŵů: ୡ୭ୱሺ଺×ଽ଴−୅ሻ ୱ୧୬ሺଵଶ×ଽ଴°−୅ሻ ୡ୭୲ሺଽ଴°+ଵହ°+୅ሻ
୲ୟ୬ሺଶ×ଽ଴°+ଵହ°+୅ሻ ୡ୭ୱ ୅ ୲ୟ୬ሺ଻×ଽ଴°−୅ሻ ൌ ሺ− ୡ୭ୱ ୅ሻሺ− ୱ୧୬ ୅ሻሼ− ୲ୟ୬ሺଵହ°+୅ሻሽ

୲ୟ୬ሺଵହ°+୅ሻ ୡ୭ୱ ୅ ୡ୭୲ ୅
 

ൌ − ୱ୧୬ ୅
ୡ୭୲ ୅

ൌ െ sin A tan A (Ans.) 
 

ŋŤŴŲŭš-ƉƉ: ܖ܉ܜ ૚ૠૈ
૟

ܛܗ܋ ቀെ ૚૚ૈ
૝ ቁ ൅ ܋܍ܛ ቀെ ૜૝ૈ

૜ ቁ ቀ૛૞ૈ ܋܍ܛܗ܋ 
૟ ቁ ൌ?

 űūŴťŴŦ: tan ቀଵ଻஠
଺ ቁ cos ቀെ ଵଵ஠

ସ ቁ ൅ sec ቀെ ଷସ஠
ଷ ቁ  cosec ቀଶହ஠

଺ ቁ ൌ tan ቀଵ଻஠
଺ ቁ cos ቀଵଵ஠

ସ ቁ ൅ sec ቀଷସ஠
ଷ ቁ  cosec ቀଶହ஠

଺ ቁ 

 ൌ tan ቀଵ଼஠−஠
଺ ቁ cos ቀଵଶ஠−஠

ସ ቁ ൅ sec ቀଷଷ஠+஠
ଷ ቁ  cosec ቀଶସ஠+஠

଺ ቁ 

 ൌ tan ቀ3π െ ஠
଺ቁ cos ቀ3π െ ஠

ସቁ ൅ sec ቀ11π ൅ ஠
ଷቁ cosec ቀ4π ൅ ஠

଺ቁ 

 ൌ tan ቀ6 × ஠
ଶ

െ ஠
଺ቁ cos ቀ6 × ஠

ଶ
െ ஠

ସቁ ൅ sec ቀ22 × ஠
ଶ

൅ ஠
ଷቁ  cosec ቀ8 × ஠

ଶ
൅ ஠

଺ቁ 

 ൌ ቄെ tan ቀ஠
଺ቁቅ ቄെ cos ஠

ସ
ቅ ൅ ቄെ sec ஠

ଷ
ቅ ቀcosec ஠

଺ቁ ൌ ቀെ ଵ
√ଷቁ × ቀെ ଵ

√ଶቁ ൅ ሺെ2ሻ × ሺ2ሻ 

 ൌ ଵ
√ଶ√ଷ

െ 4 ൌ ଵ
√଺

െ 4 ൌ ଵ−ସ√଺
√଺

 (Ans.) 
 

ŋŤŴŲŭš-ƉƊ: ܖ܉ܜ૚૞ ൅ ૝ܖ܉ܜ ൅ ૠ૞ܖ܉ܜ ൅ ⋯ ൅ °૚૟૞ܖ܉ܜ ൌ? 

 űūŴťŴŦ: ଵ଺ହ−ଵହ
ଷ଴

൅ 1 ൌ 6 

  ɓŤȲ ŭŴŵů  ൌ tan 15° ൅ tanሺ180° െ 15°ሻ ൅ tan 45q ൅ tanሺ180° െ 45qሻ ൅ tan 75° ൅ tanሺ180° െ 75°ሻ 
 ൌ tan 15° െ tan 15° ൅ tan 45° െ tan 45° ൅ tan 75° െ tan 75 ° ൌ 0 (Ans.) 
 

ŋŤŴŲŭš-ƉƋ: n ťŦŴȮœ ŧŸšǭ űŅŔǪŴ ŲŻŮ ǮŬŴŕŨŮ ŵŦšǭƃ œŭ: 
 cos θ ൅ cosሺπ ൅ θሻ ൅ cosሺ2π ൅ θሻ ൅ … … ൅ cosሺnπ ൅ θሻ 
 űūŴťŴŦ: cos θ ൅ cosሺπ ൅ θሻ ൅ cosሺ2π ൅ θሻ ൅ … … ൅ cosሺnπ ൅ θሻ

ൌ cos θ ൅ ሼെ cos θ ൅ cos θ െ cos θ ൅ … … ൅ ሺെ1ሻ୬ cos θ ሽ
n ൌ 2 ŲŻŮ, ǮŬŴŕŨŮ ൌ cos θ ൅ ሼcosሺπ ൅ θሻ ൅ cosሺ2π ൅ θሻሽ ൌ cos θ ൅ ሺെ cos θ ൅ cos θሻ ൌ cos θ 

 n ൌ 4 ŲŻŮ, ǮŬŴŕŨŮ ൌ cos θ ൅ ሼcosሺπ ൅ θሻ ൅ cosሺ2π ൅ θሻ ൅ cosሺ3π ൅ θሻ ൅ cosሺ4π ൅ θሻሽ 
ൌ cos θ ൅ ሺെ cos θ ൅ cos θ െ cos θ ൅ cos θሻ ൌ cos θ 

 ʟŢŭŴŅ, n ǮŚŴƁ ŲŻŮ ǮŬŴŕŨŮ cos θ 

 ňũŴŭ, n ൌ 1 ŲŻŮ, ǮŬŴŕŨŮ ൌ cos θ ൅ cosሺπ ൅ θሻ ൌ cos θ െ cos θ ൌ 0 

 n ൌ 3 ŲŻŮ, ǮŬŴŕŨŮ ൌ cos θ ൅ ሼcosሺπ ൅ θሻ ൅ cosሺ2π ൅ θሻ ൅ cosሺ3π ൅ θሻሽ 
 ൌ cos θ ൅ ሺെ cos θ ൅ cos θ െ cos θሻ ൌ cos θ െ cos θ ൌ 0 
 ʟŢŭŴŅ, n ŵũŻŚŴƁ ŲŻŮ ǮŬŴŕŨŮ 0 

 ʟŢŭŴŅ, ǮŬŴŕŨŮ cos θ ŇţũŴ 0 ŬŔŦ n ŬţŴǷŻū ǮŚŴƁ ŇţũŴ ŵũ   



 

 

13 

 
ũগǭ ŭŴŵůŭ űŭŮ űŅǷŴɁ űūűǪŴƃ sinଶ θ ൅ cosଶ θ ൌ 1; secଶ θ െ tanଶ θ ൌ 1; cosecଶ θ െ cotଶ θ ൌ 1 এই ŵŢŦŵি űŸŻȳŭ 
ɓŻƃŴেŦ অʞűŴŻŭ ɓŻƃŴগ œŭŻŢ Ųƃ। űūűǪŴʜŻŮŴ ʢইŵি Category�ǮŢ আŻŮŴচŦŴ œŭŴ ŲŻƃŻř। 

 ɓţūŢ, আūŴŻŤŭ sine, cosine; tangent, cotangent; secant, cosecant এŭ œŵɣŻŦůŦ ŵŞœ আŻř ŵœŦŴ ǮŤখŻŢ ŲŻũ। ŬŵŤ 
ŦŴ ţŴŻœ ŢŴŲŻŮ ɓŻƃŴেŦŶƃ ŵȳŻœŴšŵūŵŢ  ŨŴŅůŦ  এ ʡŧŴɁŭ œŭŻŢ ŲŻũ। ǮŬūŦ: űūŴŦ ǮœŴšŵũŵůɽ sine  ŨŴŅůŦ এŭ űŴŻţ 
cosine ŨŴŅůŻŦŭ ũŻগǭŭ űūŵɽ ţŴœŻŢ ŲŻũ ŬŴŻŢ sinଶ θ ൅ cosଶ θ ൌ 1 űŸŻȳŭ ɓŻƃŴগ œŭŻŢ ŧŴŵŭ। sine ő cosine ŨŴŅůŦ 
ŏœűŴŻţ ŦŴ ţŴœŻŮ ũŴ űœŮ ŨŴŅůŦ ŏœŉ ŲŻŮ ɓŻƃŴŚŦŶƃ űŅŔǪœ ŨŴŅůŦŻœ ǮœŴ-ŨŴŅůŻŦ ʡŧŴɁŵŭŢ œŭŻŢ ŲŻũ  

 ǮŬūŦ: sinଶ ஠
଻

൅ sinଶ ହ஠
ଵସ

൅ sinଶ ଼஠
଻

൅ sinଶ ଽ஠
ଵସ

 ŏ Ɗƃ ő ƌţǭ ŧŤŻœ ŬţŴǷŻū, sinଶ ቀ଻஠−ଶ஠
ଵସ ቁ ൌ cosଶ ஠

଻
 ő sinଶ ቀ଻஠+ଶ஠

ଵସ ቁ ൌ

cosଶ ஠
଻
 ňœŴŻŭ ŵŮŔŴ ŬŴƃ  এŻǸŻȳ ŮŻũŭ ɓţū ŭŴŵůŭ π ŏŭ űŲŕŻœ ɓŻƃŴেŦŴʞűŴŻŭ ŲŻŭŭ 0.5 ũŴ 1.5 ũŴ 2.5.... ইŢǪŴŵŤ ʜš 

আœŴŻŭ ɓœŴů œŭŻŢ ŲŻũ (এŻŢ ŵȳŻœŴšŵūŵŢœ ǮœŴšŻœ  π
2
 এŭ ŵũŻেŴƁ ʜŵšŢœ আœŴŻŭ ɓœŴů œŭŴ ŬŴŻũ)।  

 ŵȺŢŶƃŢ, űŵŞœ œŵɣŻŦůŦ ŧŴওƃŴ ǮগŻŮ (ǮŬūŦ: ʢইŵি  sine  ŨŴŅůŦ এŭ űŴŻţ ʢইŵি cosine ŨŴŅůŦ ţŴœŻŮ) űũŻচŻƃ ǮřŴি 
ǮœŴš ũǪŢŶŢ ũŴŵœ űũʜŻŮŴŭ ŮŻũŭ ɓţū ŭŴŵůŭ π ŏŭ űŲŕŻœ ɓŻƃŴেŦ অʞűŴŻŭ ŲŻŭŭ 1 ũŴ 2 ũŴ 3 ... ইŢǪŴŵŤ ʜš আœŴŻŭ 
ŵŮখŻŢ ŲŻũ।  

 ǮŬūŦ: ŋŧŻŭŴǶ ŕŴŵšŵŢœ űūűǪŴ ŵŦŻƃŉ ňŻŮŴŘŦŴ œŭŴ ŬŴœł 

 sinଶ ஠
଻

൅ sinଶ ହ஠
ଵସ

൅ sinଶ ଼஠
଻

൅ sinଶ ଽ஠
ଵସ

 Ǯœ ŏŔŦ ŵŮŔŴ ŬŴƃ sinଶ ஠
଻

൅ cosଶ ஠
଻

൅ sinଶ ଼஠
଻

൅ cosଶ ஠
଻
  

 ǮŤŔŴ ŬŴŻȎ, Ɖū ő Ɗƃ ŧŤ ŵūŻŮ 1 ŲőƃŴŭ ŚɎ ɓʭŢ, ŵœɁŷ  Ƌƃ ŧŤ ő ƌţǭ ŧŻŤŭ ūŻťǪ ŏŔŦő ǮœŴšȺƃ űūŴŦ Ųƃ ŦŴŉ  

 ŏŔŦ, sinଶ ଼஠
଻

 Ǯœ ŵŮŔŴ ŬŴƃ sinଶ ቀ଻஠+஠
଻ ቁ ൌ sinଶ ஠

଻
 ŨŻŮ, Ƌƃ ő ƌţǭ ŧŤ ŤŴńƁŴƃ sinଶ ஠

଻
൅ cosଶ ஠

଻
 ŬŴŭ ūŴŦő 1 ŲŻũ  

 ŘŻŮŴ ŧŭŶǸŴƃ ǮŬŪŴŻũ œŭŻŢ ŲŻũ ǮűŪŴŻũ űūűǪŴŵŝ űūŴťŴŦ œŻŭ ǮŨŵŮł 
 

ŋŤŴŲŭš-Ɖƌ: ܖܑܛ૛ ૈ
ૠ

൅ ૛ܖܑܛ ૞ૈ
૚૝

൅ ૛ܖܑܛ ૡૈ
ૠ

൅ ૛ܖܑܛ ૢૈ
૚૝

ൌ?         [JB’11;�BB’10;�SB’09;�DB’02;�Ctg.B’00; Mad.B’01, 09] 
 

űūŴťŴŦ: ɓŤȲ ŭŴŵů, sinଶ ஠
଻

൅ sinଶ ହ஠
ଵସ

൅ sinଶ ଼஠
଻

൅ sinଶ ଽ஠
ଵସ

  

ൌ sinଶ ஠
଻

൅ sinଶ ቀ଻஠−ଶ஠
ଵସ ቁ ൅ sinଶ ቀ଻஠+஠

଻ ቁ ൅ sinଶ ቀ଻஠+ଶ஠
ଵସ ቁ  

ൌ sinଶ ஠
଻

൅ ቄsin ቀ஠
ଶ

െ ஠
଻ቁቅ

ଶ
൅ ቄsin ቀπ ൅ ஠

଻ቁቅ
ଶ

൅ ቄsin ቀ஠
ଶ

൅ ஠
଻ቁቅ

ଶ
   

ൌ sinଶ ஠
଻

൅ cosଶ ஠
଻

൅ sinଶ ஠
଻

൅ cosଶ ஠
଻

  
ൌ 1 ൅ 1 ൌ 2 (Ans.)   

এই অŻȇ űũʜŻŮŴ sine ŨŴŅůŦ। ŢŴই ʢŵি sin Ǯœ 
cos ũŴŦŴŻŢ ŲŻũ। ǮখƃŴŮ œŭ Ɗƃ ও ƌţǭ ŧŻŤŭ ǮœŴš 

ʢইŵিŭ ŮŻũŭ Ɖū ŭŴŵůŭ π ŏŭ űŲŕŻœ ŲŻŭŭ ଵ
ଶ
 ũŴ 

0.5 ʜš আœŴŻŭ ǮŮখŴ ŲŻƃŻř। এŻŢ ஠
ଶ
 এŭ ŵũŻেŴƁ 

ʜŵšŢœ ቀ1 ⋅ ஠
ଶቁ আœŴŻŭ ŧŵŭšŢ Ųƃ। এŻŢ ஠

ଶ
 

ŵũŻŚŴƁ ʜŵšŢœ ቀn ⋅ ஠
ଶቁ ňœŴŻŭ ŧŵŭšŢ Ųƃł  

 

ŋŤŴŲŭš-Ɖƍ: ܖܑܛ૛ ૚ૠૈ
૚ૡ

൅ ૛ܖܑܛ ૞ૈ
ૡ

൅ ૛ܛܗ܋ ૜ૠૈ
૚ૡ

൅ ܗ܋ ૛ ૜ૈ
ૡ

ൌ?  [DB’02;�JB’11;�BB’10; SB’09; Ctg.B’00; Mad.B’.01, 09] 

űūŴťŴŦ: ɓŤȲ ŭŴŵů, sinଶ ଵ଻஠
ଵ଼

൅ sinଶ ହ஠
଼

൅ cosଶ ଷ଻஠
ଵ଼

൅ cosଶ ଷ஠
଼

  

ൌ ቄsin ቀଵ଼஠−஠
ଵ଼ ቁቅ

ଶ
൅ ቄsin ቀ଼஠−ଷ஠

଼ ቁቅ
ଶ

൅ ቄcos ቀଷ଺஠+஠
ଵ଼ ቁቅ

ଶ
൅ cosଶ ଷ஠

଼
  

ൌ sinଶ ஠
ଵ଼

൅ sinଶ ଷ஠
଼

൅ cosଶ ஠
ଵ଼

൅ cosଶ ଷ஠
଼

   
ൌ 1 ൅ 1 ൌ 2 ሺܛܖۯ. ሻ  

এŻǸŻȳ 2 ŵি sine ও 2 ŵি cosine আŻř। 

ŢŴই আūŴŻŤŭ űũŻচŻƃ ǮřŴি ǮœŴš ଷ஠
଼

 ũǪŢŶŢ 

ũŴŵœ ǮœŴšʜŻŮŴŭ ŮŻũŭ Ɖū ŭŴŵůŭ π ŏŭ 
űŲŕŻœ ŲŻŭŭ 1 ũŴ ʜŵšŢœ আœŴŻŭ ŵŮখŴ 
ŲŻƃŻř। ǮŬ ʍŴŪŴŵũœ űŅখǪŴ ȺŴŭŴ ŲŭŻœ ʜš 
œŭŻŮ ŮŻũŭ œŴřŴœŴŵř ũŴ űūŴŦ Ųƃ, ʜŵšŢœ 
ŵŲŻűŻũ Ǯűই űŅখǪŴŻœই ǮũŻř ŵŦŻŢ ŲŻũ। 

ŵȳŻকŴেŵūŵŢক অʞŧŴŢʜŻŮŴŭ ũŻগǭŭ űūŵɽ űংǷŴɁ (Regarding the sum of squares of trigonometric ratios) 

Category-01:  ŵȳŻকŴেŵūŵŢক অʞŧŴŢʜŻŮŴŭ ũŻগǭŭ űūŵɽ আকŹŵŢ (ŻŬŔŴŻŦ ǮকŴেʜŻŮŴ ধŴŭŴ আকŴŻŭ ţŴŻক ŦŴ) 
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ŋŤŴŲŭš-ƉƎ: ૛܋܍ܛ ૚૝ૈ
૚ૠ

െ ܍ܛ ૛ ૜ૢૈ
૚ૠ

൅ ૛ܜܗ܋ ૝૚ૈ
૜૝

െ ૛ܜܗ܋ ૛૜ૈ
૜૝

ൌ? [JB’06;�SB’06] 

űūŴťŴŦ: ɓŤȲ ŭŴŵů, secଶ ଵସ஠
ଵ଻

െ secଶ ଷଽ஠
ଵ଻

൅ cotଶ ସଵ஠
ଷସ

െ cotଶ ଶଷ஠
ଷସ

 

ൌ secଶ ቀଵ଻஠−ଷ஠
ଵ଻஠ ቁ െ secଶ ቀଷସ஠+ହ஠

ଵ଻ ቁ ൅ cotଶ ቀହଵ஠−ଵ଴஠
ଷସ ቁ െ cotଶ ቀଵ଻஠+଺஠

ଷସ ቁ  

ൌ ቄsec ቀπ െ ଷ஠
ଵ଻ቁቅ

ଶ
െ ቄsec ቀ2π ൅ ହ஠

ଵ଻ቁቅ
ଶ

൅ ቄcot ቀ3 × ஠
ଶ

െ ହ஠
ଵ଻ቁቅ

ଶ
െ

ቄcot ቀ஠
ଶ

൅ ଷ஠
ଵ଻ቁቅ

ଶ
  

ൌ secଶ ଷ஠
ଵ଻

െ secଶ ହ஠
ଵ଻

൅ tanଶ ହ஠
ଵ଻

െ tanଶ ଷ஠
ଵ଻

ൌ ቀsecଶ ଷ஠
ଵ଻

െ tanଶ ଷ஠
ଵ଻ቁ െ

ቀsecଶ ହ஠
ଵ଻

െ tanଶ ହ஠
ଵ଻ቁ  

ൌ 1 െ 1 ൌ 0 (Ans.) 

এŻǸŻȳ 2 ŵি cotangent Ǯœ tangent এ 
ʡŧŴɁŻŭŭ েɎ [œŴŭš, secଶ θ െ
tanଶ θ ൌ 1] ŮŻũŭ Ɖū ŭŴŵůŭ π ŏŭ 
űŲŕȺƃŻœ ŬţŴǷŻū ŲŻŭŭ 1.5 ও 0.5 
ʜŵšŢœ আœŴŻŭ ɓœŴů œŭŴ ŲŻƃŻř। 

cotଶ ቀସଵ஠
ଷସ ቁ এ ŮŻũŭ Ɖū ŭŴŵůŭ π ŏŭ 

űŲŕŻœ ŲŻŭŭ 1.5 ʜŵšŢœ আœŴŻŭ ɓœŴů 
œŭŴŭ œŴŭš ŲŻŮŴ 1.5 ʜŵšŢœ আœŴŻŭই 
θ এŭ ŧŵŭūŴŧ űũŻচŻƃ ǮřŴি Ųƃ। 

 

ŋŤŴŲŭš-ƉƏ: ūŴŦ ŵŦেǭƃ কŭ: ܛܗ܋૛
૛૝

൅ ૛ܛܗ܋ ૚ૢ
૛૝

൅ ૛ܛܗ܋ ૜૚
૛૝

൅ ܗ܋ ૛ ૜ૠ
૛૝

. 

űūŴťŴŦ: ɓŤȲ ŭŴŵů,  cosଶ 

ଶସ
൅ cosଶ ଵଽ

ଶସ
൅ cosଶ ଷଵ

ଶସ
൅ cosଶ ଷ଻

ଶସ
  

ൌ cosଶ 

ଶସ
൅ cosଶ ଵଽ

ଶସ
൅ cosଶ ቀଵଶ+ଵଽ

ଶସ ቁ + cosଶ ቀଷ଺+
ଶସ ቁ   

ൌ cosଶ 

ଶସ
൅ cosଶ ቀଶ ൅ ଵଽ

ଶସ ቁ ൅ cosଶ ଵଽ
ଶସ

൅ cosଶ ቀ3 ⋅ 
ଶ

൅ 

ଶସቁ  

ൌ cosଶ 

ଶସ
൅ sinଶ 

ଶସ
൅ cosଶ ଵଽ

ଶସ
൅ sinଶ ଵଽ

ଶସ
  

ൌ 1 ൅ 1 ൌ 2 (Ans.)  

এŻǸŻȳ 2 ŵি cosine Ǯœ sine এ ʡŧŴɁŻŭŭ েɎ 
ŮŻũŭ Ɖū ŭŴŵůŭ π ŏŭ űŲŕȺƃŻœ ŬţŴǷŻū ŲŻŭŭ 
0.5 ও 1.5 ʜŵšŢœ আœŴŻŭ ɓœŴů œŭŴ ŲŻƃŻř। 

cosଶ ଷ଻
ଶସ

 এ ŮũŻœ ŲŻŭŭ 1.5 ʜŵšŢœ আœŴŻŭ ɓœŴů 

œŭŴŭ œŴŭš ŲŮ 1.5 ʜŵšŢœ আœŴŻŭই θ এŭ 
ŧŵŭūŴŧ űũŻচŻƃ ǮřŴি Ųƃ। 

এŻǸŻȳ,  

 ũŴ, sinଶ Aଵ ൅ sinଶ Aଶ ൅ sinଶ Aଷ ൅ … … … ൅ sinଶ A୬
ũŴ, cosଶ Aଵ ൅ cosଶ Aଶ ൅ cosଶ Aଷ ൅ … … … ൅ cosଶ A୬

൨ ǮŬখŴŻŦ, Aଵ, Aଶ, Aଷ, … … , A୬ űūŴɁŭ ɓগūŦŪŷ Ƕ। 

 আœŴŻŭ ťŴŭŴ ǮŤওƃŴ ţŴŻœ এũŅ ūŴŦ ŵŦšǭƃ œŭŻŢ Ųƃ। 
 এŻǸŻȳő ɓŻƃŴেŦŶƃ űŸȳ ŲŻŮŴ, sinଶ θ ൅ cosଶ θ ൌ 1 এũŅ অɎŴɎ অʞŧŴŢʜŻŮŴŭ ǮǸŻȳ, secଶ θ െ tanଶ θ ൌ 1 এũŅ 

cosecଶθ െ cotଶ θ ൌ 1।  
 আūŭŴ েŴŵŦ, űūŴɁŭ ťŴŭŴŭ n ŢūŧŤ,  T୬ ൌ a ൅ ሺn െ 1ሻd; ǮŬখŴŻŦ, a ൌƉū ŧŤ, d ൌ űŴťŴŭš অɁŭ।  

 এŻǸŻȳ sinଶ Aଵ এŭ űŴŻţ ťŴŭŴŭ অɎ ǮœŴŻŦŴ ŧŤ ǮŬŴগ œŻŭ 1 ũŴŦŴŻŦŴŭ েɎ এœŵি ŧŤŻœ sinଶ ቄሺ2m ൅ 1ሻ ஠
ଶ

± Aଵቅ  m ∈ ℤ  

আœŹŵŢŻŢ ɓœŴů œŻŭ cosଶ Aଵ ũŴŵŦŻƃ ŵŦŻŢ Ųƃ। (Example ǮŤŻখŴ) 
 [ሺ2m ൅ 1ሻ ஠

ଶ
 ŲŻŮŴ ஠

ଶ
 এŭ ŵũŻেŴƁ ʜŵšŢœ]  

 ŧŤűŅŔǪŴ, n ൌ ୠ−ୟ
ୢ

൅ 1 [ŏŔŴŻŦ, ൌ b ǮůŰŧŤ] 

 ǮŬūŦ: sin2 18� ൅ sin2 36� ൅ sin2 54� ൅ sin2 72� űūűǪŴƃ ňūŭŴ sin2 72� ൌ sin2ሺ90� െ 18�ሻ ൌ cos2 18� ŏũŅ 
sin2 54� ൌ sin2ሺ90� െ 36�ሻ ൌ cos2 36� ŵŮŔŻŢ ŧŴŵŭł ŘŻŮŴ űūűǪŴŵŝ ŧŸšǭʡŻŧ űūŴťŴŦ œŻŭ ǮŨŵŮł 

 

ŋŤŴŲŭš-ƉƐ: ܖܑܛ૛ ૚ૡ° ൅ ૛ܖܑܛ ૜૟° ൅ ૛ܖܑܛ ૞૝° ൅ ૛ܖܑܛ ૠ૛° ൌ কŢ?  [BUTex’12-13] 
 űūŴťŴŦ: sinଶ 18° ൅ sinଶ 36° ൅ sinଶ 54° ൅ sinଶ 72° 

ൌ sinଶ 18° ൅ sinଶ 36° ൅ sinଶሺ90° െ 36°ሻ ൅ sinଶሺ90° െ 18°ሻ 
 ൌ sinଶ 18° ൅ sinଶ 36° ൅ cosଶ 36° ൅ cosଶ 18° 
 ൌ ሺsinଶ 18° ൅ cosଶ 18°ሻ ൅ ሺsinଶ 36° ൅ cosଶ 36°ሻ ൌ 1 ൅ 1 ൌ 2 (Ans.)

Category-02:  ŵȳŻকŴেŵūŵŢক অʞŧŴŢʜŻŮŴŭ ũŻগǭŭ űūŵɽ আকŹŵŢ (ŻŬŔŴŻŦ ǮকŴেʜŻŮŴ ধŴŭŴ আকŴŻŭ ţŴŻক): 
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ŋŤŴŲŭš-ƉƑ: ܖܑܛ૛૜° ൅ °૛ૢܖܑܛ ൅ °૛૚૞ܖܑܛ ൅ ⋯ ൅ °૛ ૚ૠૠܖܑܛ ൌ? 

 űūŴťŴŦ:�3, 9, 15, … , 177 űūŴɁŭ ɓগūŻŦ আŻř এũŅ ɓগūŦŵিŭ ŧŤ űŅখǪŴ n ŲŻŮ, n ൌ ୠ−ୟ
ୢ

൅ 1 ⇒ n ൌ ଵ଻଻−ଷ
଺

൅ 1  

  n ൌ 30 
  sinଶ 3° ൅ sinଶ 9° ൅ sinଶ 15° ൅ … … … ൅ sinଶ 177° 
 = ሺsinଶ 3° ൅ sinଶ 9° ൅ sinଶ 15° ൅ … … … ൅ sinଶ 87°ሻ ൅

ሺsinଶ 93° ൅ sinଶ 99° ൅ … … … ൅ sinଶ 177°ሻ 
 ൌ sinଶ 3° ൅ sinଶ 9° ൅ … … … ൅ sinଶ 87° ൅ cosଶ 3° ൅ cosଶ 9° ൅

 … … … ൅ cosଶ 87°
ൌ ሺsinଶ 3° ൅ cosଶ 3°ሻ ൅ ሺsinଶ 9° ൅ cosଶ 9°ሻ ൅ … … … ൅ ሺsinଶ 87° ൅ cosଶ 87°ሻ 

 ൌ 1 ൅ 1 ൅ ⋯ ሺ15 Ţū ǮেŴƁŴ ŧŬǭɁ)ൌ 1 × 15 ൌ 15ሺܛܖۯ. ሻ
 

 

ŋŤŴŲŭš-Ɗƈ: ŬŵŤ ી ൌ ૈ
૜૟

Ųƃ, ŢŻũ ܖܑܛ૛ ૜ી ൅ ܑܛ ૛ ૝ી ൅ ܑܛ ૛ ૞ી ൅ … … … ൅ ૛ܖܑܛ ૚૞ી ŏŭ ūŴŦ ŵŦšǭƃ œŭł [BUET’13-14] 

űūŴťŴŦ: ɓŤȲ ŭŴŵůൌ sinଶ 15° ൅ sinଶ 20° ൅

sinଶ 25° ൅. . . . . . . . ൅ sinଶ 75°  
 ൌ sinଶ 15° ൅ sinଶ 20° ൅ … … ൅ sinଶ 45° ൅ … … ൅ sinଶ 70° ൅

sin 75° 
 ൌ ሺsinଶ 15° ൅ cosଶ 15°ሻ ൅ ሺsinଶ 20° ൅ cosଶ 20°ሻ ൅

ሺsinଶ 25° ൅ cosଶ 25°ሻ ൅ ሺsinଶ 30° ൅ cosଶ 30°ሻ
൅ሺsinଶ 35° ൅ cosଶ 35°ሻ ൅ ሺsinଶ 40° ൅ cosଶ 40°ሻ ൅ sinଶ 45°

ൌ 6 ൅ ଵ
ଶ

ൌ 6.5

 

sinଶ Aଵ ൅ sinଶ Aଶ ൅  … … … ൅ sinଶ A୬ ũŴ cosଶ Aଵ ൅ cosଶ Aଶ ൅ … … … … ൅ cosଶ A୬ এŭ েɎ ŬŵŤ 

Aଵ ൅ A୬ ൌ ஠
ଶ

  Ųƃ ŢŴŲŻŮ উȲŭ ŲŻũ ୬
ଶ

. [ǮŬখŴŻŦ, n ŲŻŮŴ ŧŤ űŅখǪŴ]  

ǮŬūŦ: এখŴŻŦ, ૚ૡ° ൅ ૠ૛° ൌ ૢ૙° ŏũŅ ŧŤ űŅŔǪŴ n ൌ 4 ∴ উȲŭ ൌ ସ
ଶ

ൌ 2]  

  Shortcut

Shortcut

 

sinଶ Aଵ ൅ sinଶ Aଶ ൅  … … … ൅ sinଶ A୬ ũŴ cosଶ Aଵ ൅ cosଶ Aଶ ൅ … … … ൅ cosଶ A୬ এŭ েɎ ŬŵŤ Aଵ ൅ A୬ ൌ 2 ஠
ଶ

  এũŅ n

ǮŚŴƁ űŅŔǪŴ Ųƃ, ŢŴŲŻŮ উȲŭ ŲŻũ ୬
ଶ

. [ǮŬখŴŻŦ, n ŲŻŮŴ ŧŤ űŅখǪŴ] 

ǮŬūŦ: এখŴŻŦ, ૜° ൅ ૚ૠૠ° ൌ ૚ૡ૙° ũŴ, 2. ஠
ଶ
 ŏũŅ  n ൌ 30. ∴ উȲŭ ൌ ଷ଴

ଶ
ൌ 15  

  Shortcut 
Shortcut

 

sinଶ Aଵ ൅ sinଶ Aଶ ൅  … … … ൅ sinଶ A୬ ũŴ cosଶ Aଵ ൅ cosଶ Aଶ ൅ … … … … ൅ cosଶ A୬ এŭ েɎ ŬŵŤ Aଵ ൅ A୬ ൌ ஠
ଶ

   Ųƃ 

ŢŴŲŻŮ উȲŭ ŲŻũ ୬
ଶ

. [ǮŬখŴŻŦ, n ŲŻŮŴ ŧŤ űŅখǪŴ]  

ǮŬūŦ: এখŴŻŦ, n ൌ 13 ∴ উȲŭ ൌ ଵଷ
ଶ

ൌ 6.5ł  

  Shortcut

Shortcut

sinଶ 93° ൌ sinଶሺ90° ൅ 3°ሻ ൌ cosଶ 3°
sinଶ 99° ൌ sinଶሺ90° ൅ 9°ሻ ൌ cosଶ 9°
sinଶ 177° ൌ sinଶሺ90° ൅ 87°ሻ ൌ cosଶ 87°  

ŏŔŴŻŦ, θ ൌ ஠
ଷ଺

 

ൌ ቀ ஠
ଷ଺

× ଵ଼଴
஠ ቁ ° ൌ 5° ; ŧŤűŅŔǪŴ ൌ ଻ହ°−ଵହ°

ହ°
൅ 1 

ൌ 12 ൅ 1 ൌ 13; ūťǪŧŤ ൌ 7- Ţū ŧŤ  

ൌ sinଶሺ45°ሻ  
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ŋŤŴŲŭš-ƊƉ: ܖܑܛ૛ ૜° ൅ ૛ܖܑܛ ૟° ൅ … … … ൅ ૛ܖܑܛ ૚ૠૠ° ൌ œŢ?
űūŴťŴŦ: 
ɓŤȲ ŭŴŵů, ൌ sinଶ 3° ൅ sinଶ 6° ൅ … … … ൅ sinଶ 177° 
ൌ sinଶ 3° ൅ sinଶ 6° ൅ … … … ൅ sinଶ 87° ൅ sinଶ 90° 
൅ cosଶ 3° ൅  … … … cosଶ 84° ൅ cosଶ 87°  
ൌ ሺsinଶ 3° ൅ cosଶ 3°ሻ ൅ … … ൅ ሺsinଶ 87° ൅ cosଶ 87°ሻ ൅ sinଶ 90°  
ൌ 1 × 29 ൅ 1 ൌ 30 (Ans.) 

ŏŔŴŻŦ,  

ŧŤűŅŔǪŴ ൌ 177�−3�

3�
൅ 1 

ൌ 58 ൅ 1 ൌ 59

ūťǪŧŤ ൌ 30 Ţū ŧŤ 
ൌ sin2ሼ3� ൅ ሺ30 െ 1ሻ × 3�ሽ
ൌ sinଶ 90°  

 

ŋŤŴŲŭš-ƊƊ: ūŴŦ ŵŦেǭƃ কŭ: ܛܗ܋૛ ૈ
ૡ

൅ ૛ܛܗ܋ ૜ૈ
ૡ

൅ ૛ܛܗ܋ ૞ૈ
ૡ

൅ ૛ܛܗ܋ ૠૈ
ૡ

 [DB’13, 00; JB’00; BB’10; SB’02; Ctg.B’02; Mad.B’05]

űūŴťŴŦ: cosଶ ஠
଼

൅ cosଶ ଷ஠
଼

൅ cosଶ ହ஠
଼

൅ cosଶ ଻஠
଼

 

 = cosଶ ஠
଼

൅ cosଶ ଷ஠
଼

൅ cosଶ ቀସ஠+஠
଼ ቁ ൅ cosଶ ቀସ஠+ଷ஠

଼ ቁ 

 =cosଶ ஠
଼

൅ cosଶ ଷ஠
଼

൅ cosଶ ቀ஠
ଶ

൅ ஠
଼ቁ ൅ cosଶ ቀ஠

ଶ
൅ ଷ஠

଼ ቁ 

 ൌ cosଶ ஠
଼

൅ cosଶ ଷ஠
଼

൅ sinଶ ஠
଼

൅ sinଶ ଷ஠
଼

ൌ 1 ൅ 1 ൌ 2 (Ans.) 

 

 
01. n ŏœŵŝ ŧŸšǭűŅŔǪŴ ŲŻŮ sin ቄ2nπ ൅ ሺെ1ሻଶ୬ ஠

଺
ቅ ŏŭ ūŴŦ 

œŢ?    [CB’22] 

(a) െ ଵ
ଶ

(b) 
ଵ
ଶ

(c) െ √ଷ
ଶ

(d) √
ଷ

ଶ

űūŴťŴŦ: (b);
૚
૛

        ǮŬŻŲŢŷ , n ∈ z 

        ťŵŭ, n ൌ 1 

        Sin ቀ2π ൅ ஠
଺ቁ 

 ൌ sin ቀ஠
଺ቁ ൌ ଵ

ଶ
   

ŇţũŴ, n ŏŭ ūŴŦ ǮŬŻœŴŻŦŴ 

ŧŸšǭűŅŔǪŴŭ ŚɎ, 

sin ቄ2nπ ൅ ሺെ1ሻଶ୬ ஠
଺

 ቅ  

ൌ sin ቀ2nπ ൅ ஠
଺ቁ   

ൌ sin ஠
଺

ൌ ଵ
ଶ
    

02. cosecሺെ330°ሻ ŏŭ ūŴŦ œŢ? [Din.B’22] 

(a) െ2 (b) 
−ଶ
√ଷ

(c) 
ଶ

√ଷ
(d) 2

 űūŴťŴŦ: (d); cosec ሺെ330°ሻ ൌ െcosec 330°
ൌ െcosec ሺ360° െ 30°ሻ
ൌ െcosec ሺ4 × 90° െ 30°ሻ
ൌ െ(െcosec ሺ30°ሻ) ൌ cosec 30° ൌ 2 (Ans.)

03. A ൅ B ൅ C ൌ ଷ஠
ଶ

 ŲŻŮ, cosec ሺB ൅ Cሻ ŏŭ ūŴŦ 

ǮœŴŦŵŝ?    [RB’19] 
 (a) െ sec A  (b) sec A  

 (c) െcosec A (d) cosec A 

 űūŴťŴŦ: (a); cosec ሺB ൅ Cሻ ൌ cosec ቀ3. ஠
ଶ

െ Aቁ 

 ൌ െ sec A 
04. cosሺ2nπ െ 30°ሻ ൌ œŢ?  [SB’19] 

 (a) െ √ଷ
ଶ

 (b) √
ଷ

ଶ
  (c) െ ଵ

ଶ
 (d) 

ଵ
ଶ
 

 űūŴťŴŦ: (b); n ൌ 0 ũŵűŻƃ cosሺെ30°ሻ ൌ cos 30° 

 ሾ∵ cosሺെθሻ ൌ cos θሿ ൌ √ଷ
ଶ

  

 

sinଶ Aଵ ൅ sinଶ Aଶ ൅ ⋯ … … . ൅ sinଶ A୬ ũŴ cosଶ Aଵ ൅ cosଶ Aଶ ൅ … … … . ൅ cosଶ A୬ ŏŭ ŚɎ ŬŵŤ Aଵ ൅ A୬ ൌ 2. ஠
ଶ
 

ŏũŅ n ŵũŻŚŴƁ Ųƃ, ŢŴŲŻŮ ŋȲŭ ŲŻũ ୬−ଵ
ଶ

൅ ūťǪŧŤ [ ǮŬŔŴŻŦ n ŲŻŮŴ ŧŤűŅŔǪŴ]ł  

ŏŔŴŻŦ, 3° ൅ 177° ൌ 180°ł ŏ  n ൌ 59 ∴ ŋȲŭ ŲŻũ ହଽ−ଵ
ଶ

൅ sinଶ ଷ°+ଵ଻଻°
ଶ

ൌ 29 ൅ sinଶ 90° ൌ 29 ൅ 1 ൌ 30ł

  Shortcut

Shortcut

ǮũŴşǭ MCQ ő űūŴťŴŦ 
 


