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wcÖq wk¶v_©x eÜziv,

†Zvgiv wkÿv Rxe‡bi GKwU ¸iæZ¡c~Y© av‡c c`vc©Y K‡i‡Qv| gva¨wg‡Ki covïbv †_‡K 
D”P-gva¨wg‡Ki covïbvi avuP wfbœ Ges e¨vcK| gva¨wgK ch©šÍ †hLv‡b Ô†evW© eBÕ-B wQj me, 
†mLv‡b D”P-gva¨wg‡K welqwfwËK wbw`©ó †Kv‡bv eB †bB| wKš‘ evRv‡i †evW© Aby‡gvw`Z wewfbœ 
†jL‡Ki A‡bK eB cvIqv hvq| G Kvi‡YB wk¶v_©xiv cvV¨eB evQvB‡qi †¶‡Î wØavq †fv‡M| GQvov 
gva¨wg‡Ki Zzjbvq D”P-gva¨wg‡K wm‡jevm wekvj nIqv m‡Ë¡I cÖ¯ÍzwZi Rb¨ LyeB Kg mgq cvIqv 
hvq| Rxe‡bi Ab¨Zg ¸iæZ¡c~Y© GB av‡ci ïiæ‡ZB wØav-Ø›Ø †_‡K gyw³ w`‡Z Avgv‡`i GB 
Parallel Text| D”P-gva¨wgK chv©‡q wk¶v_©x‡`i nZvkvi GKwU gyL¨ KviY _v‡K cvV¨eB‡qi 
ZvwË¡K Av‡jvPbv eyS‡Z bv cviv| GRb¨ wk¶v_©x‡`i gv‡S ey‡S ey‡S covi cÖwZ Abxnv ˆZwi nq| 
ZviB dj¯^iƒc wk¶v_©xiv HSC I wek^we`¨vjq fwZ© cix¶vq fv‡jv djvdj Ki‡Z e¨_© nq|

†Zvgv‡`i †jLvcov‡K AviI mnR I cÖvYešÍ K‡i †Zvjvi welqwU gv_vq †i‡L Avgv‡`i Parallel 
Text eB¸‡jv mvRv‡bv n‡q‡Q mnR-mvejxj fvlvq, AmsL¨ ev¯Íe D`vniY, Mí, KvUz©b Avi wPÎ 
w`‡q| cÖwZwU UwcK wb‡q Av‡jvPbvi c‡iB i‡q‡Q MvwYwZK D`vniY; hv Uwc‡Ki ev¯Íe cÖ‡qvM Ges 
MvwYwZK mgm¨v mgvavb m¤ú‡K© aviYv †`Iqvi cvkvcvwk cieZ©x UwcK¸‡jv eyS‡ZI mvnvh¨ Ki‡e| 
†Zvgv‡`i †evSvi myweavi Rb¨ ¸iæZ¡c~Y© msÁv, ˆewkó¨, cv_©K¨ BZ¨vw` wb‡`©k‡Ki gva¨‡g Avjv`v 
Kiv n‡q‡Q| GQvovI †hme wel‡q mvaviYZ fzj nq, †mme welq ÔmZK©ZviÕ gva¨‡g †`Lv‡bv 
n‡q‡Q|

Z‡e ïay eyS‡Z cvivUvB wKš‘ h‡_ó bq, Zvi cvkvcvwk `iKvi ch©vß Abykxjb| Avi GB welqwU 
AviI mnR Ki‡Z cÖwZwU Aa¨v‡qi K‡qKwU UwcK †k‡l hy³ Kiv n‡q‡Q ÔUwcKwfwËK weMZ eQ‡ii 
cÖkœ I mgvavbÕ| hvi g‡a¨ i‡q‡Q weMZ †evW© cixÿvi cÖ‡kœi cvkvcvwk ey‡qU, iæ‡qU, Kz‡qU, Pz‡qU I 
XvKv wek¦we`¨vjqmn wewfbœ wek¦we`¨vj‡qi fwZ© cix¶vi cÖkœ I mgvavb| Gfv‡e av‡c av‡c Abykxjb 
Kivi d‡j †Zvgiv †evW© cix¶vi kZfvM cÖ¯‘wZi cvkvcvwk fwZ© cixÿvi cÖ¯‘wZI wb‡Z cvi‡e GLb 
†_‡KB| GQvovI Aa¨vq †k‡l i‡q‡Q Ô¸iæZ¡c~Y© cÖ¨vK&wUm cÖe‡jgÕ I ÔMvwYwZK mgm¨vewjÕ hv 
Abykxj‡bi gva¨‡g †Zvgv‡`i cÖ¯ÍzwZ c~Y©v½ n‡e|

Avkv KiwQ, Avgv‡`i GB Parallel Text GKB mv‡_ D”P-gva¨wg‡K †Zvgv‡`i †ewmK MV‡b 
mnvqZv K‡i, HSC cix¶vq A+ wbwðZ Ki‡e Ges fwel¨‡Z wek¦we`¨vjq fwZ©hy‡×i Rb¨ cÖ¯ÍzZ 
ivL‡e|

†Zvgv‡`i mvwe©K mvdj¨ I D¾¡j fwel¨Z Kvgbvq-
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cvi¯úwiK mn‡hvwMZv-B cv‡i
c„w_ex‡K AviI my›`i Ki‡Z...

mywcÖq wk¶v_©x,

Avkv Kwi Gev‡ii ÒHSC Parallel TextÓ †Zvgv‡`i Kv‡Q 
AZx‡Zi †P‡q Av‡iv †ewk DcKvix wn‡m‡e we‡ewPZ n‡e 
BbkvAvjø vn&| eBwU m¤ú~Y© ÎæwUgy³ ivL‡Z Avgiv †Póvi †Kv‡bv 
ÎæwU Kwi bvB| ZeyI Kv‡iv `„wó‡Z †Kvb fzj aiv co‡j wb‡gœ 
D‡jø wLZ B-†gBj G AewnZ Ki‡j K…ZÁ _vK‡ev Ges Avgiv 
Zv cieZ©x ms¯‹i‡Y ms‡kvab K‡i †be BbkvAvjø vn&|

Email : solutionpt.udvash@gmail.com
Email-G wbgœwjwLZ welq¸‡jv D‡jøL Ki‡Z n‡e:

(i) ÒHSC Parallel TextÓ Gi wel‡qi bvg, fvm©b 
(evsjv/Bswjk), (ii) c„ôv b¤^i (iii) cÖkœ b¤^i (iv) fzjUv Kx

(v) Kx nIqv DwPr e‡j †Zvgvi g‡b nq

D`vniY: ÒHSC Parallel TextÓ H.Math 2nd Paper, 
Chapter-06, Bangla Version, Page-21, Question-05, 
†`Iqv Av‡Q, 0 wKš‘ n‡e π 
fzj QvovI gvb Dbœq‡b †h‡Kvb civgk© AvšÍwiKfv‡e MÖnY Kiv 
n‡e| cwi‡k‡l gnvb Avjø vni wbKU †Zvgv‡`i mvdj¨ Kvgbv 
KiwQ|

ïf Kvgbvq
D™¢vm g¨v_ wUg
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ňūŭŴ ǮŬűœŮ ƶǷŻŭŔŴŭ ŋŤŴŲŭš ǮŤŔŮŴū ŏʡŧ ŏũŅ ňŻŭŴ ŵũŵŪɇ ťŭŻ  ǮŭŔŴ űɡŻœǭ ŕŵšŢŵũŤŕš Ŕŷũŉ ɓŴŘŶŦœŴŮ ǮţŻœ ŕŻũŰšŴ 
ʣʠ œŻŭŦł űũǭɓţū ŕŵšŢŵũŤ Manaecmic (380-320 BC) ŏűũ ũǷŻŭŔŴŻœ ŵũŵŪɇ ŦŴŻū (ǮŬūŦ: ŧŭŴũ ŹȲ, ŋŧũ ŹȲ, Ňŵťũ ŹȲ ɓŪŹŵŢ 
ŦŴŻū) ŦŴūœŭš œŻŭŦł ŚǪŴŵūŵŢŭ ŚŦœ ŉŋŵǵş (300-250 BC) ŏũŅ ňŵœǭŵūŵşű (287-212 BC) ŧŭũŢǭŶŻŢ œŵŦœ ůŴʐ ňŻŭŴ űū ŹȻ 
œŻŭŦ ŏũŅ ůŴŻʐŭ ŬŴũŢŶƃ ŵũŰŻƃ ŇűŴūŴɎ ŇũŤŴŦ ŭŴŻŔŦł ŏřŴƁŴ ǮŚǪŴŵŢŵũǭŤ ŇǪŴŻŧŴŻŮŴŵŦƃŴű (3-97 BC) űũǭɓţū ŵűŵŭŚ ňœŴŻŭ 
ňŝŵŝ ȄŻƳţ œŵŦœ űɡŵœǭŢ ŢŴŭ ʜʠȭŧŸšǭ ŤůǭŦ, ŢţǪŴũŵŮ, ŋŧŴȲ ɓœŴů œŻŭŦł ňťŷŵŦœ űūŻƃ űɏŤů ůŢŴəŶŻŢ ŏűũ ŢţǪ ŋŧŴȲŻœ 
ǮŚŴŲŴŦű ǮœŧŮŴŭ ő ǮŭŻŦ ǮŤœŴŻŢǭ ǯũȗŴŵŦœ ʡŻŧ ɓŵŢŵɾŢ œŻŭŦ ŬŴŭ ɓŴţŵūœ ťŴŭšŴ ũŢǭūŴŻŦ ňūŭŴ ŋȍ ūŴťǪŵūŻœ œŵŦœ ŇťǪŴŻƃ 
ŇťǪƃŦ œŵŭł  

  

ǮŢŴūŭŴ ŵœ œŔŻŦŴ ŏœŵŝ ȂŴŻű ŵœřŷ ŧŵŭūŴš ŧŴŵŦ ǮŭŻŔ ŋŧŭ ǮţŻœ ŧŴŵŦŭ ŧ ŹɾŻŤů ŮǸ œŻŭŻřŴ? ũ ŹŻȲŭ ūŻŢŴ Ųƃ ŦŴ ŧ ŹɾŻŤůŝŴ? 

 
(i)

 ŏũŴŭ ŘŻŮŴ ŏœ œŴŚ œŵŭł ȂŴűŵŝŻœ űŴūŴɎ ŧŵŭūŴŻš ǮŲŮŴŻŦŴ ŬŴœł ŏ ŇũʉŴƃ ŧŴŵŦŭ ŧ ŹɾŻŤů ŮǸ œŻŭŴ ǮŢŴ:  

(ii)
 ǮœūŦ ǮŬŻŦŴ ŘǪŴɔŴ ũ ŹŻȲŭ ūŻŢŴ ŢŴŉ ŦŴ? ūŻŦ ŲŻȎ ǮŬŦ Ǯœŋ ũ ŹȲŝŴŻœ ǮŘŻŧ ŘǪŴɔŴ ũŴŵŦŻƃ ŵŤŻƃŻřł ňȎŴ ňūŭŴ ǮŢŴ ŵŘȳ (i) ŏŭ
ũ ŹŻȲŭ űūŶœŭš űŲŻŚŉ Ǯũŭ œŭŻŢ ŧŴŵŭ ŏũŅ ũ ŹŻȲŭ ɓŵūŢ űūŶœŭšő ŚŴŵŦł  

 ŵœɁŷ  (ii) ŏŭ ŘǪŴɔŴ ũ ŹŻȲŭ űūŶœŭš œŶ ŲŻũ?  ő ʛŴń ŪŴŻŮŴ œţŴ, űũŻŘŻƃ ʜʠȭŧŸšǭ ɓɵ ŏŭ ŦŴūŉ ũŴ œŶ ǮŤőƃŴ ŬŴƃ?  
 (ŦŴū ŘǪŴɔŴ ũ ŹȲ ǮŤőƃŴ ǮŬŻŢ ŧŴŻŭ ŢŻũ ŪŴŻŮŴ ŏœŝŴ ŦŴū ǮŤőƃŴŝŴŉ ũŭŅ ŪŴŻŮŴ) 
 ŏŔŦ, ňūŭŴ ȂŴŻű Ŕŷũŉ Ňɯ ŧŵŭūŴš ŧŴŵŦ ǮŭŻŔ ȂŴűŵŝŻœ ŧŸŻũǭŭ ŢŷŮŦŴƃ ňŻŭŴ ŬŵŤ Ǯũŵů ũŴńœŴŉ ŢŴŲŻŮ ŵŦŻŘŭ ŵŘŻȳŭ ɎŴƃ ǮŤŔŻŢ ŧŴũł 

 
(iii)

(ii) ŏŭ ŧ ŹɾŻŤŻůŭ ňœŴŭ ŘǪŴɔŴ ũ ŹŻȲŭ ɎŴƃ ŢŻũ (iii) ŏŭ ŧ ŹɾŻŤŻůŭ ňœŴŭ ũ ŹȲ ũŴ ŘǪŴɔŴ ũ ŹȲ œŴŻŭŴ ūŢŉ Ŧƃł ŢŴŲŻŮ (iii) ŏŭ 
ŧ ŹɾŻŤŻůŭ ňœŴŭ ŵœ ňŻŭœŵŝ ŦŢŷŦ ũǷŻŭŔŴ?  
(ii) ŏŭ ŘǪŴɔŴ ũ ŹȲ ũŴ (iii) ŏŭ ũǷŻŭŔŴ ǮŢŴ ňūŴŻŤŭ œŴŻř űɡŸšǭ ŦŢŷŦ ũŻŮ ūŻŦ ŲŻȎł ŏ ŵũŰƃʜŻŮŴ ŇţǭŴˊ, (ii), (iii) ŏŭ ŦŢŷŦ 
ũǷŻŭŔŴʜŻŮŴ űɡŻœǭ ŬŵŤ ňūŭŴ ňŻŭŴ ŕŪŶŭ, űŸǹ ő ŧŵŭɻŴŭŪŴŻũ ŚŴŦŻŢ ŘŴŉ ŏũŅ ũŴʈũ ŚŶũŻŦ ũǪũŲŴŭ œŭŻŢ ŘŴŉ ŢŴŲŻŮ 
ňūŭŴ ŕŵšŻŢŭ œŵŦœ ŦŴūœ ůŴŔŴƃ ɓŻũů œŭŻŢ ŧŴŵŭ  

 

űŅŵǸɏ ŉŵŢŲŴű 
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ŵũŵŪɇ ɓœŴŭ œŵŦœ œŶŪŴŻũ ŧŴőƃŴ ŬŴƃ, ŢŴŭ ŚɎ ňūŴŻŤŭ űũǭɓţū ŚŴŦŻŢ ŲŻũ ǮœŴšœ œŶ? ǮœŴŻŦŴ űūŻœŴšŶ ŵȳŪŷ ŻŚŭ űūŻœŴš 
űŅŮȀ ǮŬŻœŴŻŦŴ ŏœŵŝ ũŴʥŻœ ŇǸ ťŻŭ ŏŭ ŘŢŷ ŵŤǭŻœ ŵȳŪŷŚŵŝŻœ ŏœũŴŭ ŖŷŵŭŻƃ ňŦŻŮ ǮŬ ŖŦũ  ǯŢŵŭ Ųƃ ŢŴŻœ űūũ ŹȲŪŸ ŵūœ ǮœŴšœ 
ŇǸŻŭŔŴ ŏũŅ ŇŵŢŪŷ ŻŚŭ ūťǪũŢǭŶ ʳũ ǮœŴšŻœ ũŮŴ Ųƃ ǮœŴšœŵŝŭ Ňťǭ ůŶŰǭŻœŴšł ňũŴŭ, űūũ ŹȲŪŸ ŵūœ ʢŉŵŝ ǮœŴšœ ůŶŰǭ ŵũʮŻŢ ŬŷǶ 
ŲŻƃ ŕŞŦ œŻŭ ŵȺ-űūũ ŹȲŪŸ ŵūœ ǮœŴšœł 
ŘŻŮŴ ŵŘŻȳŭ űŴŲŴŻŬǪ ŵũŰƃʜŻŮŴŻœ ǮũŴśŴŭ ǮŘɽŴ œŵŭł  

 
(i) ŵŘŻȳ, OB ŲŻŮŴ ŇǸŻŭŔŴ, AB ŇŵŢŪŷŚł OB Ǯœ ŇǸ ťŻŭ ŵȳŪŷŚŵŝŻœ ŵŘȳ (ii) ŏŭ ɎŴƃ ŖŷŭŴŻŮ ňūŭŴ ŵŘȳ (iii) ŏŭ ɎŴƃ űūũ ŹȲŪŸ ŵūœ 
ǮœŴšœ ŧŴŉł űūũ ŹȲŪŸ ŵūœ ǮœŴšŻœŭ AB Ǯœ ǮŲŮŴŻŦŴ ŢŮ ũŻŮ ŏũŅ B ŵũʮŻœ ůŶŰǭŵũʮ ũŻŮł ʢŉŵŝ űūũ ŹȲŪŸ ŵūœ ǮœŴšœ ůŶŰǭ ŵũʮŻŢ 
ŵūŵŮŢ ŲŻƃ ŵŘȳ (iv) ŏŭ ɎŴƃ ŵȺ-űūũ ŹȲŪŸ ŵūœ ǮœŴšœ ŕŞŦ œŻŭ   
ňũŴŭ, ǮœŴŻŦŴ ŵŦŵŤǭɽ űūŢŮ ȺŴŭŴ űūũ ŹȲŪŸ ŵūœ ǮœŴšœŻœ ǮřŤ œŭŻŮ ŵũŵŪɇ ǮřŤŴŅůŻœ œŵŦœ ũŻŮł ŏŔŦ ŘŻŮŴ ǮŤŔŴ ŬŴœ ǮœŴšœ 
ǮţŻœ ňūŭŴ œŶŪŴŻũ ŵũŵŪɇ ɓœŴŭ œŵŦœ ǯŢŵŭ œŭŻŢ ŧŴŵŭł  
 

 ŧŭŴũ ŹŻȲŭ ǮǸŻȳ: ŵȺűūũ ŹȲŪŸ ŵūœ ǮœŴšŻœŭ ǮŲŮŴŻŦŴ ŢŻŮŭ űūŴɁŭŴŮ ǮœŴŻŦŴ űūŢŮ ǮœŴšœŵŝŻœ ǮřŤ œŭŻŮ ňūŭŴ ǮŬ űȚŴŭŧţ 
ŧŴŉ, ŢŴŉ ŉ ŲŻŮŴ ŧŭŴũ ŹȲł [ŏŔŴŻŦ, ŇǸ MM′ ŏŭ űŴŻţ ǮŲŮŴŻŦŴ ŢŻŮŭ ሺRPሻ ŏŭ ūťǪũŢǭŶ ǮœŴš θ] 

 
ŵŘȳ: ŧŭŴũ ŹȲ 

 

ŋŧũ ŹŻȲŭ ǮǸŻȳ: ŵȺűūũ ŹȲŪŸ ŵūœ ǮœŴšŻœŭ ŪŸ ŵūŭ ŏũŅ ǮŲŮŴŻŦŴ ŢŻŮŭ ūťǪũŢǭŶ ǮœŴš ŇŻŧǸŴ ǮřŴŝ ǮœŴŻŦŴ ǮœŴŻš Ňŧŭ ŏœŵŝ űūŢŮ 
ŬŵŤ ǮœŴšœŵŝŻœ űɡŸšǭʡŻŧ ǮřŤ œŻŭ, ŢŻũ ǮŬ űȚŴŭŧţ ŧŴőƃŴ ŬŴƃ ŢŴŉ ŋŧũ ŹȲ ũŴ ŵŘŻȳ ŵŦŻŤǭŵůŢ β ŬŵŤ 90° > β > θ Ųƃ ŢŻũ 
ŋŧũ ŹȲ ŧŴŻũŴł 

 
ŵŘȳ: ŋŧũ ŹȲ 

ǮœŴšœŻȎŤ 
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 Ňŵťũ ŹŻȲŭ ǮǸŻȳ: ůŶŰǭŵũʮŕŴūŶ Ŧƃ ŏūŦ ǮœŴŻŦŴ űūŢŮ ŬŵŤ ǮœŴŻŦŴ ŵȺűūũ ŹȲŪŸ ŵūœ ǮœŴšœŻœ ŪŸ ŵū ŏũŅ ǮŲŮŴŻŦŴ ŢŻŮŭ ūťǪũŢǭŶ 
ǮœŴš ŇŻŧǸŴ ũƁ ǮœŴŻŦŴ ǮœŴŻš ǮřŤ œŻŭ, ŢŴŲŻŮ ŢŴ ŋŪƃ ǮœŴšœŻœ ǮřŤ œŭŻũ ŏũŅ ǮűŻǸŻȳ ňūŭŴ Ňŵťũ ŹȲ ŧŴŻũŴ ũŴ ŵŘŻȳŭ 
β, ŬŵŤ θ > β ≥ 0 Ųƃ ŢŴŲŻŮ Ňŵťũ ŹȲ ŧŴŻũŴ   

 
ŵŘȳ: Ňŵťũ ŹȲ 

 ǮŚŴƁŴ űŭŮŻŭŔŴŭ ǮǸŻȳ: ǮœŴŻŦŴ űūŢŮ ŬŵŤ ŵȺ-űūũ ŹȲŪŸ ŵūœ ǮœŴšŻœŭ ůŶŰǭŵũʮ ŵŤŻƃ ŬŴƃ ŏũŅ ǮœŴšœŵŝŭ ŪŸ ŵūŭ ŋŧŭ Ůɣ 
Ųƃ  ŢŴŲŻŮ ňūŭŴ ŏœŻŚŴƁŴ űŭŮŻŭŔŴ ŧŴŻũŴł  
 

 
ŵŘȳ: ǮŚŴƁŴ űŭŮŻŭŔŴ 

 ňūŭŴ ǮœŴšœ ǮţŻœ ǮŬ ǮœũŮ ŧŭŴũ ŹȲ, ŋŧũ ŹȲ, Ňŵťũ ŹȲ ŏũŅ ŏœ ǮŚŴƁŴ űŭŮŻŭŔŴŉ ŧŴŻũŴł ŏūŦ ŵœɁŷ  Ŧƃł ňūŭŴ ǮœŴšœ 
ǮţŻœ ũ ŹȲ, űŭŮŻŭŔŴ, ŏūŦŵœ ŵũʮő ǮŧŻŢ ŧŴŵŭł ǮŬūŦ:  

 ũ ŹŻȲŭ ǮǸŻȳ: ŵȺ-űūũ ŹȲŪŸ ŵūœ ǮœŴšŻœŭ ŪŸ ŵūŭ űūŴɁŭŴŮ ŢŻũ ůŶŰǭŵũʮŕŴūŶ- Ŧƃ ŏʡŧ ǮœŴŻŦŴ űūŢŮ ŬŵŤ ǮœŴšœŵŝŻœ 
űɡŸšǭʡŻŧ ǮřŤ œŻŭ ŢŴŲŻŮ ǮŬ űūŢŮ ŧŴőƃŴ ŬŴƃ ŢŴŉ ũ ŹȲł  
 

 
ŵŘȳ: ũ ŹȲ 
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 ŵũʮŭ ǮǸŻȳ: ǮœŴŻŦŴ űūŢŮ ŵȺ-űūũ ŹȲŪŸ ŵūœ ǮœŴšŻœŭ ŪŸ ŵūŭ űūŴɁŭŴŮ ő ůŶŰǭŵũʮŕŴūŶ ŲŻŮ ňūŭŴ ŵũʮ/ŵũʮũ ŹȲ ŧŴŉł  
 

 
ŵŘȳ: ŵũʮ 

 űŭŮŻŭŔŴ: ǮœŴŻŦŴ űūŢŮ ŵȺ-űūũ ŹȲŪŸ ŵūœ ǮœŴšŻœŭ ǮŲŮŴŻŦŴ ŢŮ ũŭŴũŭ ŕūŦ œŭŻŮ ňūŭŴ ŏœŵŝ űŭŮŻŭŔŴ ŧŴŻũ   
 

 
ŵŘȳ: űŭŮŻŭŔŴ 

ǮŬŻŲŢŷ  ǮœŴŻŦŴ ŵŦŵŤǭɽ űūŢŮ ȺŴŭŴ ǮœŴšŻœŭ ǮřŤŻŦŭ ŨŻŮ œŵŦœ ŋˊŧɇ Ųƃ Ǯűŉ ŵŲŻűŻũ ŋŧũ ŹȲ, ŧŭŴũ ŹȲ, Ňŵťũ ŹȲ, ŵũʮ, ǮŚŴƁŴ 
űŭŮŻŭŔŴ, ŏœŵŝ űŭŮŻŭŔŴ, ũ ŹȲ űœŻŮŉ œŵŦœ   

 

 
ňūŭŴ ňŻŕŭ ŧŵŭŻȎŤ ŇţǭŴˊ, ǮœŴšœŻȎŤ ũŴ Conic Section ŧƁŮŴū ŬŴŭ ūŸŮ œţŴŉ ŵřŮ ǮŬ, 
ňūŭŴ ǮœŴšœ ǮţŻœ ŵũŵŪɇ ťŭŻŦŭ ǮœŴšœ ǮŧŻŢ ŧŴŵŭ  ŏũŴŭ ŵũŰƃʜŻŮŴ ňūŭŴ ŚǪŴŵūŵŢœ, 
ŕŴŵšŵŢœŪŴŻũ ǮŤŔũ ő ǮũŴśŴŭ ǮŘɽŴ œŭŻũ  
űũŴŭ ɓţŻū ňūŭŴ ŏœŵŝ ŵŦŵŤǭɽ ŵũʮ S ŏũŅ ŏœŵŝ ŵŦŵŤǭɽ űŭŮŻŭŔŴ MZ ŵũŻũŘŦŴ œŵŭ ŵŞœ 
ŵŘȳ (i) ŏŭ ɎŴ  S ŵũʮŵŝŻœ ŘŻŮŴ ňūŭŴ ̈ ŋŧŻœɆ©�ŦŴū ŵŤŉ ŏũŅ MZ űŭŮŻŭŔŴŵŝŻœ ňūŭŴ 
ŦŴū ŵŤŉ ¨ŵŦƃŴūœ ǮŭŔŴ©�ũŴ ¨ŵŤœŴǸ ǮŭŔŴ©ł 

 
ŵŘȳ: (i)

ŏũŴŭ ŵŘȳ (ii) ŏ ŵŕŻƃ ǮŤŔŴ ǮŕŮ, ŏœŵŝ ŵŦŵŤǭɽ űŭŮŻŭŔŴ HG, ŋŧŻœɆ, S ŵŤŻƃ ŕūŦ œŭŻŮŴ ŏũŅ MZ ŵŦƃŴūœ ǮŭŔŴŻœ Z ŵũʮŻŢ 
ŮɣŪŴŻũ ǮřŤ œŭŻŮ  ŏũŴŭ, ňūŭŴ HG ǮŭŔŴŭ ŦŴū ŵŤ  ¨ŇǸŻŭŔŴ©�ŏũŅ Z ŵũʮŭ ŦŴū ŵŤŻũŴ ¨ŵŦƃŴūœ ǮŭŔŴŭ ŧŴŤŵũʮ©ł ŢŴŲŻŮ ZS 

ŲŻŮŴ ŋŧŻœɆ ŏũŅ ŵŦƃŴūœ ǮŭŔŴ  ŧŴŤŵũʮŭ ūťǪũŢǭŶ ŤŸŭȭ  

 
  ŵŘȳ: (ii) 
ŏũŴŭ, ňūŭŴ ŵŘȳ (iii) ŏ ZS ŏŭ ūťǪũŢǭŶ ŏūŦ ŏœŵŝ ŵũʮ A ŵŦŉ ǮŬŦ, SA = 2 ŏœœ ZA = 3 ŏœœ, Ųƃ  A ŵũʮŵŝŻœ ňūŭŴ 
ũŮŻũŴ ¨ůŶŰǭŵũʮ©ł  

œŵŦŻœŭ ŧŵŭŵŘŵŢ ő ťūǭűūŸŲ 
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ŏŔŦ ǮŢŴūŴŻœ ŬŵŤ ũŵŮ ňȎŴ, SA ő ZA ŏŭ ŤŸŭŻȭŭ ŇʞŧŴŢ ũŴ ୗ୅
୞୅

= œŢ ŲŻũ? 

ǮŬŻŲŢŷ  SA = 2 ŏœœ ŏũŅ ZA = 3 ŏœœ ∴ ୗ୅
୞୅

= ଶ
ଷ
 ŲŻũł 

 
  ŵŘȳ: (iii) 

ňũŴŭ, ŏœŵŝ Pଵ ŵũʮ ǮŦŉ ŬŴŭ ǮǸŻȳ SPଵ = 4 ŏœœ ŏũŅ Pଵ ǮţŻœ ŵŦƃŴūœ ǮŭŔŴŭ Ůɣ ŤŸŭȭ PଵMଵ = 6ł ŏŔŦ, ୗ୔భ
୔భ୑భ

= ସ
଺
= ଶ

ଷ
 

 

 
  ŵŘȳ: (iv) 

 
 ŵŘȳ: (v) 

ŏũŴŭ, ŇʞʡŧŪŴŻũ, ŵŘȳ (iv) ŏŭ ɎŴƃ ňŻŭŴ ŏœŵŝ ŵũʮ Pଶ ŵŦŻũŴ ǮŬŦ, SPଶ = 6 ŏœœ ŏũŅ Pଶ ǮţŻœ ŵŦƃŴūœ ǮŭŔŴŭ Ůɣ ŤŸŭȭ 

PଶMଶ = 9 ŏœœ Ųƃł ňũŴŻŭŴ ǮŢŴūŴŻœ ŬŵŤ ũŵŮ, ୗ୔మ
୔మ୑మ

=œŢ ŲŻũ? 

ŏũŴŻŭŴ, ୗ୔మ
୔మ୑మ

= ଺
ଽ
= ଶ

ଷ
 ; ŇţǭŴˊ, ňŻŕŭ ŇʞŧŴŢʜŻŮŴŭ ɎŴƃł 

 

ňūŭŴ ǮŢŴ AG ǮŭŔŴŭ ŋŧŻŭŭ ŧŴŻɺǭ Pଵ, Pଶ ŵũʮ ŵŦŻƃ œŴŚ œŭŮŴūł ʍŪŴũŢŉ ɓɵ ŚŴŕŻŢ 
ŧŴŻŭ ǮŬ, AG ǮŭŔŴŭ ŵŦŻŘŭ ŧŴŻɺǭ ŬŵŤ ŵũʮ ǮŦŉ ŢŴŲŻŮ ŵœ ǮœŴŻŦŴ űūűǪŴ ŲŻũ? ŇũůǪŉ 
ŦŴł ňūŭŴ AG ǮŭŔŴŭ ŵŦŻŘŭ ŧŴŻɺǭő ŵũʮ ŵŦŻŢ ŧŴŭ  ŧŴŻůŭ ŵŘȳŵŝ ŮǸ œŻŭŴ: 
ŵŘȳ (vi) ŏ ňūŭŴ Pଵŏŭ Ňʞʡŧ Pଷ ŵũʮ ŵŦŮŴū ǮŬŦ SPଷ = 4 ŏœœ, PଷMଷ = 6 

ŏœœ Ųƃł ŢŴŲŻŮ ũŻŮ ǮŨŻŮŴ ǮŢŴ, ୗ୔య
୔య୑య

= œŢ ŲŻũ? ŇũůǪŉ ସ
଺
= ଶ

ଷ
 ŲŻũł 

ŏœŉŪŴŻũ, ňūŭŴ Pଶ ŏŭ ŇʞʡŻŧ Pସ ŵũʮ ŵŦŮŴū ǮŬŦ, SPସ = 6 ŏœœ, PସMସ = 9 

ŏœœ Ųƃł ŢŴŲŻŮ, ŇũůǪŉ ୗ୔ర
୔ర୑ర

= ଺
ଽ
= ଶ

ଷ
 ŉ ŲŻũł  

ŵŘȳ: (vi) 
 

ŏŪŴŻũ Pଵ, Pଶ, Pଷ, Pସ  ŏŭ ɎŴƃ ŬŵŤ ňŻŭŴ ŵũʮ ǮŦőƃŴ Ųƃ ǮŬŦ ŵũʮʜŻŮŴ ǮţŻœ ŋŧŻœŻɆŭ 

ŤŸŭȭ ő ŵŦƃŴūœ ǮŭŔŴŭ Ůɣ ŤŸŭŻȭŭ ŇʞŧŴŢ űũǭŤŴ ŏœŉ ūŴŦ Ųƃ (ŏŻǸŻȳ ଶ
ଷ
) ŏũŅ ŧŭũŢǭŶŻŢ 

ŵũʮʜŻŮŴ űŴũŮŶŮŪŴŻũ ǮŬŴŕ œŭŴ Ųƃ ŢŴŲŻŮ, ňūŭŴ ŵŘȳ (vii) ŏŭ ūŢ ŵŘȳ ŧŴŻũŴł 
ňūŭŴ ŵœɁŷ  ŏŉ ŵŘȳŵŝ Conic Sections ŇŅŻů ǮŤŻŔ ŏŻűŵřŮŴū ŵŘȳŵŝŭ ŦŴū ŲŻŮŴ ŋŧũ ŹȲ; 
ŬŴ ŵœɁŷ  ňűŻŮ œŵŦœőł 
ŢŴŲŻŮ œŵŦœ ňūŭŴ œŴŻœ ũŮŻũŴ? ŋŧŻŭŴǶ ňŻŮŴŘŦŴ ǮţŻœ ũŮŻŢ ŧŴŵŭł 

 
ŵŘȳ: (vii) 

 

 

œŵŦœ: ǮœŴŻŦŴ ŘŮūŴŦ ŵũʮ ŬŵŤ ŏūŦŪŴŻũ ŘŮŻŢ ţŴŻœ ǮŬŦ Ő ŵũʮ ǮţŻœ ŏœŵŝ ŵŦŵŤǭɽ ŵʉŭ ŵũʮ ŏũŅ ŏœŵŝ ŵŦŵŤǭɽ űŭŮŻŭŔŴŭ Ůɣ
ŤŸŭŻȭŭ ŇʞŧŴŢ űũǭŤŴ ʳũ ŏœŵŝ űŅŔǪŴ Ųƃ, ŢŴŲŻŮ Ő ŘŮūŴŦ ŵũʮŭ űȚŴŭŧţŻœ ňūŭŴ œŵŦœ ũŵŮł  
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ňūŭŴ ǮŬ ŏŢǸš ŇʞŧŴŻŢŭ œţŴ ũŮŮŴū, ŬŴŭ ūŴŦ ɓŵŢŻǸŻȳ ŲŻŮŴ ଶ
ଷ
; ŏŉ ŇʞŧŴŢŻœ ũŮŴ Ųƃ ŋˊŻœŵɆœŢŴ, ŬŴŻœ ɓœŴů œŭŴ Ųƃ e ȺŴŭ   

 ∴ ŋˊŻœŵɆœŢŴ, e = œŵŦŻœŭ�ŋŧŭʉ�ǮŬŻœŴŻŦŴ��ŵũʮ�ǮţŻœ�ŋŧŻœŻɆŭ�ŤŸŭȭ
Ő�ŵũʮ�ǮţŻœ�ŵŦƃŴūœ� �ǮŭŔŴŭ�Ůɣ�ŤŸŭȭ

 

ŇţǭŴˊ, ňūŴŻŤŭ ŋŧũ ŹŻȲŭ ŋŧŭ ǮŬŻœŴŻŦŴ ŵũʮ P ŲŻŮ, 
P ǮţŻœ ŋŧŻœɆ S ŏŭ ŤŸŭȭ SP ő P ǮţŻœ ŵŦƃŴūœ ǮŭŔŴ MZ ŏŭ Ůɣ ŤŸŭȭ  
PM ŏŭ ŇʞŧŴŢ űũǭŤŴ ŏœŵŝ ʳũ űŅŔǪŴ ŲŻũ ŏũŅ ŏŉ ŇʞŧŴŢŻœ ũŮŴ ŲŻũ  

ŋˊŻœŵɆœŢŴ e ∴ űŅŻǸŻŧ ũŮŴ ŬŴƃ, e = ୗ୔
୔୑

 ∴ SP = e. PM  

ŬŴ ʣťŷūŴȳ ŋŧũ ŹȲŉ Ŧƃ ũŭŅ űœŮ ɓœŴŭ œŵŦŻœŭ ŚɎ űŢǪł 
 

ŏŔŦ, ŇũůǪŉ ňūŴŻŤŭ ūŻŦ ɓɵ ŚŴŕŻŢ ŧŴŻŭ ǮŬ, ňȎŴ ňūŭŴ ŵœ ǮœũŮ e ũŴ ŋˊŻœŵɆœŢŴŭ ūŴŦ ଶ
ଷ
 ŲŻŮŉ ŋŧũ ŹȲ ŧŴŻũŴ? ňűŻŮ, 

ŋˊŻœŵɆœŢŴŭ ūŴŻŦŭ ŵŦŵŤǭɽ űŶūŴ ũŴ Range ŏŭ ŚɎ ňūŭŴ ŵŦŵŤǭɽ œŵŦœ ŧŴŻũŴł ŏŔŦ, e ŋˊŻœŵɆœŢŴŭ ǮœŴŻŦŴ űŶūŴŭ ŚɎ ňūŭŴ 
œŶ ťŭŻŦŭ œŵŦœ ŧŴŻũŴ ŢŴ řœ ňœŴŻŭ ǮŤőƃŴ ŲŻŮŴ: 
 

 

e ŏŭ ūŴŦ œŵŦœ 
e → 0 ũ ŹȲ  

0 < e < 1 ŋŧũ ŹȲ 
e = 1 ŧŭŴũ ŹȲ 

1 < e < ∞ Ňŵťũ ŹȲ 
e → ∞ ŏœ ǮŚŴƁŴ űŭŮŻŭŔŴ 

  

ǮŬŻŲŢŷ , ňūŴŻŤŭ ňńœŴ œŵŦŻœŭ ŚɎ ŋˊŻœŵɆœŢŴ ଶ
ଷ
 ŵřŮ; ቀ0 < ଶ

ଷ
< 1ቁ ǮűŻŲŢŷ  ňūŭŴ ŋŧũ ŹȲ ǮŧŻƃŵřŮŴūł ŏ ŇťǪŴŻƃ ňūŭŴ œŴŚ 

œŭŻũŴ ūŸŮŢ ŋŧũ ŹȲ, ŧŭŴũ ŹȲ ő Ňŵťũ ŹȲ ŵŦŻƃ  ɓţŻū ňūŭŴ ňŻŮŴŘŦŴ œŭŻũŴ ŧŭŴũ ŹȲ űɡŻœǭ, ŏŭŧŭ ňŻŮŴŘŦŴ œŭŻũŴ ŋŧũ ŹȲ űɡŻœǭ 

ŏũŅ ŧŵŭŻůŻŰ ňŻŮŴŘŦŴ œŭŻũŴ Ňŵťũ ŹȲ űɡŻœǭł ŢŻũ, ǮŢŴūŭŴ ŋȍŢŭ ŕŵšŢ Ɖū ŧŻȳ ũ ŹȲ űɡŻœǭ ŵũʈŴŵŭŢ ŧŻƁ ŏŻűř ũŻŮ ŏŔŴŻŦ, 
ũ ŹȲ űɡŻœǭ ɓţŻūŉ ŏœŝŷ  ňŻŮŴŘŦŴ œŭŴ ŬŴœł 
ɓţŻū ňűŴ ŬŴœ, ũ ŹŻȲŭ űŅȗŴ űɡŻœǭł ŏœŵŝ ŵʉŭ ŵũʮ ŲŻŢ ǮŬ űœŮ ŵũʮŭ ŤŸŭȭ űūŴŦ Ųƃ, ŢŴŻŤŭ 
űȚŴŭŧţŻœ ũ ŹȲ ũŻŮł ŵŘŻȳ, O ŲŻŮŴ ŵʉŭ ŵũʮ ŬŴŻœ ňūŭŴ ũŵŮ Ő ũ ŹŻȲŭ ǮœɆ ŏũŅ r ŲŻŮŴ ǮœɆ ǮţŻœ 
űȚŴŭŧŻţŭ ŤŸŭȭ ŬŴŻœ ňūŭŴ ũŵŮ ũ ŹŻȲŭ ũǪŴűŴťǭł  

 

ŏŔŴŻŦ, Ǯũů ŵœřŷ ŮǸšŶƃ ũǪŴŧŴŭ ňŻřł ŏœ ŏœ œŻŭ ňŻŮŴŘŦŴ œŭŴ ŬŴœł  
ňūŭŴ ŚŴŵŦ, űœŮ œŵŦŻœŭŉ ŵŦƃŴūœ ǮŭŔŴ ţŴœŻũł ŵœɁŷ  ũ ŹȲ œŵŦœ ŲőƃŴ űŻȱő ɓţū ŵŘŻȳ ǮœŴŻŦŴ ŵŦƃŴūœ ǮŭŔŴ ňūŭŴ ǮŤŔŻŢ 
ŧŴŵȎ ŦŴ  ŢŴŲŻŮ ňūŭŴ ũ ŹŻȲŭ ŵŦƃŴūœ ǮŭŔŴŻœ œŶŪŴŻũ űŅȗŴŵƃŢ œŭŻŢ ŧŴŵŭ? ũ ŹŻȲŭ ŵŦƃŴūœ ǮŭŔŴ ũ ŹȲ ǮţŻœ ŏŢŉ ŤŸŻŭ ŇũŵʉŢ 
ǮŬ, ŢŴ ňūŴŻŤŭ œɯŦŴ ũŴ ŧŬǭŻũǸš ŏŭő ũŴŉŻŭł ŇţǭŴˊ ũ ŹŻȲŭ ŵŦƃŴūœ ǮŭŔŴ ũ ŹȲ ǮţŻœ ŇűŶū ŤŸŭŻȭ ŇũŵʉŢ; ŵŞœ ŧŴŻůŭ ŵȺŢŶƃ 
ŵŘŻȳŭ ɎŴƃ: 
ňũŴŭ ũ ŹŻȲŭ ŋŧŻœɆ ŲŻŮŴ ũ ŹŻȲŭ ǮœɆ ŵŦŻŚ  ŇţǭŴˊ, ŏŔŴŻŦ O, S ŏœŉ ŵũʮł  

ŢŴŲŻŮ, ũ ŹŻȲŭ ŋŧŭ ǮœŴŻŦŴ ŵũʮ P ŲŻŮ, ũ ŹŻȲŭ ŋˊŻœŵɆœŢŴ, e = ୗ୔ሺũ ŹŻȲŭ�ũǪŴűŴťǭ�୰ሻ
୔୑

 

ŏŔŴŻŦ, PM → ∞ ; ∴ ũ ŹŻȲŭ ŋˊŻœŵɆœŢŴ, e → 0 
ŬŴ ňūŭŴ ňŻŕ řŻœ ǮŤŻŔ ŏŻűŵřŮŴūł  
ŏŔŦ, ŵũʈŴŵŭŢŪŴŻũő ũǪŴŔǪŴ űɡŻœǭ ŇũŵŲŢ ŲŮŴū   
ŏũŴŭ, ŧŭũŢǭŶ ŇŅŻů ŘŻŮŴ ŧŭŴũ ŹȲ űɡŻœǭ ŵũʈŴŵŭŢ ňŻŮŴŘŦŴƃ ɓŻũů œŭŴ ŬŴœł  
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ňūŭŴ ŧŸŻũǭŭ ŧŵŭŻȎŻŤ ǮŤŻŔ ŏŻűŵřŮŴū ǮŬ, ŧŭŴũ ŹŻȲŭ ŚɎ ŋˊŻœŵɆœŢŴ, e = 1  

ňũŴŭ, ŋˊŻœŵɆœŢŴ e = œŵŦŻœŭ�ŋŧŭʉ�ǮŬŻœŴŻŦŴ��ŵũʮ�ǮţŻœ�ŋŧŻœŻɆŭ�ʢŭȭ
Ő�ŵũʮ�ǮţŻœ�� ŵŦƃŴūœ�ǮŭŔŴŭ�Ůɣ�ŤŸŭȭ

⇒ e = ୗ୔
୔୑

⇒ 1 = ୗ୔
୔୑

 [∵�ŧŭŴũ ŹŻȲŭ ŚɎ, e = 1] ∴ SP = PM 

ʟŢŭŴŅ ǮœŴŻŦŴ œŵŦŻœŭ ŋŧŵŭŵʉŢ ǮœŴŻŦŴ ŵũʮ ǮţŻœ ŬŵŤ ŏŭ ŋŧŻœŻ  ŤŸŭȭ ő ŵŦƃŴūœ 
ǮŭŔŴŭ Ůɣ ŤŸŭŻȭŭ ŇʞŧŴŢ ŏŭ ūŴŦ (1) Ųƃ ŢŻũ Ǯűŉ œŵŦœŻœ ŧŭŴũ ŹȲ ũŻŮł ŇţǭŴˊ, 
ŧŭŴũ ŹŻȲŭ ǮǸŻȳ, ŧŭŴũ ŹŻȲŭ ŋŧŵŭŵʉŢ ǮœŴŻŦŴ ŵũʮ ǮţŻœ ŋŧŻœŻɆŭ ŤŸŭȭ Ő ŵũʮ ǮţŻœ 
ŵŦƃŴūœ ǮŭŔŴ  Ůɣ ŤŸŭŻȭŭ űūŴŦ  ŏŉ ůŢǭŴʞŬŴƃŶ ŬŵŤ ňūŭŴ ŏœŵŝ ŵŘȳ ňńœŴŭ ǮŘɽŴ œŵŭ 
ŢŴŲŻŮ, ňūŭŴ ŧŴŻůŭ ŵŘȳŵŝ ŧŴŻũŴł ŋǶ ũǷŻŭŔŴŵŝŭ ŋŧŵŭŵʉŢ ǮŬŻœŴŻŦŴ ŵũʮ P ŲŻŮ, 
ୗ୔
୔୑

= 1 ∴ SP = PM ŲŻũł 
 

ŏŔŦ, ŏūŦ ŏœŵŝ ǮŭŔŴ QR ŵũŻũŘŦŴ œŭŴ ŬŴœ ŬŴ HG ŏŭ ŋŧŭ Ůɣ ŏũŅ A ŵũʮŕŴūŶł 
ňūŭŴ QR ǮŭŔŴŵŝŻœ ũŮŻũŴ ¨ůŶŰǭŵũʮŻŢ ʋůǭœ ǮŭŔŴ©�œŴŭš QR ǮŭŔŴ ūŸŮŢ ŧŭŴũ ŹȲŻœ ŏŭ 
ůŶŰǭŵũʮŻŢ ʋůǭ œŻŭł ŧŴŻůŭ ŵŘȳŵŝ ŮǸ œŵŭ: 
ǮŢŴūŭŴ ňŻŕő ǮŤŻŔ ŏŻűř, Ţũŷő ǮŢŴūŴŻŤŭ ʟŵũťŴŻţǭ ňũŴŭ ũŮŵř ǮŬ: 
ŋŧŵŭŋǶ ŵŘŻȳ, (i) HG ŲŻŮŴ ŧŭŴũ ŹŻȲŭ ŇǸŻŭŔŴ  
(ii) MZ ŲŻŮŴ ŧŭŴũ ŹŻȲŭ ŵŦƃŴūœ ǮŭŔŴ 
(iii) S ŵũʮŵŝ ŧŭŴũ ŹŻȲŭ ŋŧŻœɆ 
(iv) A ŵũʮŵŝ ŧŭŴũ ŹŻȲŭ ůŶŰǭŵũʮ 
(v) Z ŵũʮŵŝ ŵŦƃŴūœ ǮŭŔŴŭ ŧŴŤŵũʮ  

ŏũŅ ŏŔŦ ǮŤŔŮŴū, (vi) QR ŲŻŮŴ ŧŭŴũ ŹŻȲŭ ůŶŰǭŵũʮŻŢ ʋůǭœ ǮŭŔŴ ł 
 

 

ŬŵŤ ŧŭŴũ ŹŻȲŭ ůŶŰǭŵũʮ A, ūŸŮŵũʮ ሺ0, 0ሻ�O-ǮŢ ŇũŵʉŢ ŏũŅ ŇǸŻŭŔŴŵŝ ŬŵŤ x-ŇǸ ũŭŴũŭ ŇţũŴ y-ŇǸ ũŭŴũŭ Ųƃ, ŢŻũ Ő 
ŧŭŴũ ŹŻȲŭ űūŶœŭšŻœ ňūŭŴ ŧŭŴũ ŹŻȲŭ ɓŵūŢ/ňŤůǭ űūŶœŭš ũŮŻũŴł  
 

 
ŧŴŻůŭ ŵŘȳŵŝ ŮǸ œŭŴ ŬŴœ: 
ŵŘŻȳ, ŧŭŴũ ŹŻȲŭ ůŶŰǭŵũʮ A ሺ0, 0ሻ ŵũʮŻŢ ŇũŵʉŢ ŏũŅ ŇǸŻŭŔŴ x-

ŇǸ ũŭŴũŭ Ňũŵʉ  ŢŴŲŻŮ, x-ŇǸ ŲŻŮŴ ŧŭŴũ ŹŻȲŭ ŇǸŻŭŔŴł  
ŏŔŴŻŦ, ŋŧŻœɆ x-ŇŻǸŭ ŋŧŭ ŇũŵʉŢł  
ťŭŴ ŬŴœ, ŧŭŴũ ŹŻȲŭ ůŶŰǭŵũʮ, A ő ŋŧŻœɆ, S ŏŭ ūťǪũŢǭŶ ŤŸŭȭ,  
AS = a ł ∴ ŋŧŻœŻɆŭ ʉŴŦŴȇ Sሺa, 0ሻł 
ňũŴŭ, ŧŭŴũ ŹŻȲŭ ůŶŰǭŵũʮ Aሺ0, 0ሻ ŵũʮŭ ŚɎ ŋˊŻœŵɆœŢŴ,  

  e = ୅ୗ
୅୞

= 1  

  ⇒ ୟ
୅୞

= 1  

  ∴ AZ = a ŏœœ  
 ∴ ŵŦƃŴūœ ǮŭŔŴŭ ŧŴŤŵũʮ, Z ő ůŶŰǭŵũʮŭ ሺAሻ ūťǪũŢǭŶ ŤŸŭȭ AZ = a ŏœœł 

ŧŭŴũ ŹŻȲŭ ɓŵūŢ űūŶœŭš 

ůŶŰǭ ūŸŮŵũʮŻŢ ŏũŅ ŧŭŴũ ŹŻȲŭ ŇǸ x-ŇǸ ũŭŴũŭ 
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ŢŴŲŻŮ, ŵŦƃŴūœ ǮŭŔ  ŧŴŤŵũʮ, ܼ ő ŋŧŻœŻɆŭ, ሺSሻ ūťǪũŢǭŶ ŤŸŭȭ, SZ = AZ ൅ AS = a ൅ a = 2a ŏœœ   
ŏŔŦ, ůŶŰǭŵũʮ A ሺ0, 0ሻ ǮţŻœ ŵŦƃŴūœ ǮŭŔ  ŧŴŤŵũʮ, Z, x-ŇǸ ũŭŴũŭ a ŏœœ ōšŴȮœ ŵŤŻœ Ňũŵ  ŇŢŏũ, űŲŻŚŉ ǮũŴśŴ 
ŬŴŻȎ ǮŬ, ŵŦƃŴūœ ǮŭŔ  ŧŴŤŵũʮŭ ʉŴŦŴȇ Zሺെa, 0ሻ ŲŻũł 
 

ňũŴŭ ŵŦƃŴūœ ǮŭŔŴ MZ, ŇǸŻŭŔŴ x-ŇŻǸŭ ŋŧŭ Ůɣ ŏũŅ ሺെa, 0ሻ 
ŵũʮŕŴūŶł ŢŴŲŻŮ, MZ ǮŭŔŴŭ űūŶœŭš ŲŻũ: x = െa� ∴ x ൅ a = 0 
ŵŘŻȳ, y ŇǸ ůŶŰǭŵũʮŻŢ ŧŭŴũ ŹȲŻœ ʋůǭ œŻŭł ŇţǭŴˊ, y-ŇǸ ŲŻŮŴ ůŶŰǭŵũʮŻŢ 
ʋůǭœ ǮŭŔŴł ∴ ůŶŰǭŵũʮŻŢ ʋůǭŻœŭ űūŶœŭš x = 0ł 

ŬŵŤ P ŵũʮŭ ʉŴŦŴȇ (x, y) Ųƃ ŢŻũ AN (ŬŴ ŇǸŻŭŔŴ x-ŇǸŻŭŔŴ ũŭŴũŭ) ŏŭ ǯŤŖǭǪ 
ŲŻũ x ŏœœł ňũŴŭ PN (ŬŴ ŇǸŻŭŔŴ x-ŇŻǸŭ ŋŧŭ Ůɣ) ŏŭ ǯŤŖǭǪ ŲŻũ y ŏœœł 
ňūŭŴ ŚŴŵŦ, ůŶŰǭŵũʮ A ǮţŻœ ŋŧŻœŻɆŭ ŤŸŭȭ Ųƃ a ŏœœł 
ŢŴŲŻŮ SN = AN െ AS ŏœœ = ሺx െ aሻ ŏœœ 
ňũŴŭ, ŵŘȳ ǮţŻœ PM = PQ ൅ QM = AN ൅ ZA = ሺx ൅ aሻ ŏœœ 

 
ŵœɁŷ  ŧŭŴũ ŹŻȲŭ ŚɎ, SP = PM ∴ SP = ሺx ൅ aሻ ŏœœ 
ŏŔŦ, ∆PSN űūŻœŴšŶ ŵȳŪŷ ŻŚ ŵŧţŴŻŕŴŭŴŻűŭ ŋŧŧŴŤǪ ŇʞŬŴƃŶ, SPଶ = SNଶ ൅NPଶ = ሺx ൅ aሻଶ = ሺx െ aሻଶ ൅ yଶ 
⇒ yଶ = ሺx ൅ aሻଶ െ ሺx െ aሻଶ ∴ yଶ = 4ax; ŬŴ ŧŭŴũ ŹŻȲŭ ɓŵūŢ űūŶœŭšł 
 

ňūŭŴ ňŻŭŴ ŏœ ŋŧŴŻƃ ŧŭŴũ ŹŻȲŭ ɓŵūŢ űūŶœŭš Ǯũŭ œŭŻŢ ŧŴŵŭ: 
ŧŭŴũ ŹŻȲŭ ŋŧŵʉŢ ǮœŴŦ ŵũʮ P (x, y) ŲŻŮ, ŵŘȳ ǮţŻœ ũŻŮŴ ǮŢŴ ŋŧŻœɆ 
S�ሺa, 0ሻ ǮţŻœ P (x, y) ŵũʮŭ ŤŸŭȭ, SP = œŢ ŲŻũ? 
SP = ඥሺx െ aሻଶ ൅ ሺy െ 0ሻଶ ŏœœ 
ňũŴŭ, P (x, y) ǮţŻœ MZ ǮŭŔŴ: x ൅ a = 0 ŏŭ Ůɣ ŤŸŭȭ PM = |୶+ୟ|

√ଵమ+଴మ
 

ŏœœ 
= |x ൅ a| ŏœœ 
ňũŴŭ, ŧŭŴũ ŹŻȲŭ ŋˊŻœŵɆœŢŴ, e = ୗ୔

୔୑
 

⇒ 1 = ୗ୔
୔୑

⇒ SP = PM ⇒ ඥሺx െ aሻଶ ൅ ሺy െ 0ሻଶ = |x ൅ a|  
⇒ ሺx െ aሻଶ ൅ yଶ = ሺx ൅ aሻଶ ⇒ yଶ = ሺx ൅ aሻଶ െ ሺx െ aሻଶ 
∴ yଶ = 4ax; ŬŴ ŧŭŴũ ŹŻȲŭ ɓŵūŢ űūŶœŭšł 

 
ŋŧŵŭŋǶ ŵŘŻȳŭ ŧŭŴũ ŹŻȲŭ űūŶœŭš: yଶ = 4ax ; ŬŴ ŏŔŦ ňūŭŴ 
űũŴŉ ŚŴŵŦł ŏũŴŭ ňūŭŴ ŏœŝŴ œŴŚ œŭŻũŴł ŏūŦ ŏœŵŝ ǮŭŔŴ LL′ 
ŵũŻũŘŦŴ œŭŻũŴ, ŬŴ ŇǸŻŭŔŴŭ ŋŧŭ Ůɣ ŲŻũ ŏũŅ ǮŭŔŴŵŝ ŋŧŻœɆ S 

(a, 0) ŵũʮŕŴūŶ ŲŻũł ŏŔŦ, ŵŦɳƃŉ ŢŴŲŻŮ ǮŭŔŴŵŝŭ űūŶœŭš ŲŻũ 
x = ał ǮŭŔŴŵŝ ŧŭŴũ ŹȲŻœ L, L′ ŵũʮŻŢ ǮřŤ œŭŻŮŴł L, L′ Ǯœ ũŮŴ Ųƃ 
ŋŧŻœŵɆœ Ůɣł 
ŢŴŲŻŮ, yଶ = 4ax ŏ, x = a ũŵűŻƃ ŧŴŉ, yଶ = 4aଶ ∴ y = ±2a 
∴ L�ő L′ ŵũʮŭ ʉŴŦŴȇ ŬţŴǷŻū ሺa, 2aሻ�ő ሺa,െ2aሻ 
ňũŴŭ, LL′ ŏŭ ǯŤŖǭǪŻœ ũŮŴ Ųƃ ŋŧŻœŵɆœ ŮŻɣŭ ǯŤŖǭǪ   
 ∴ LLᇱ = ඥሺa െ aሻଶ ൅ ሺ2a ൅ 2aሻଶ = |4a| ŏœœł ŬŴŻœ ũŮŴ Ųƃ ŋŧŻœŵɆœ ŮŻɣŭ ǯŤŖǭ   
 [ǯŤŖǭǪ ōšŴȮœ Ųƃ ŦŴ ũŻŮ ŏŔŴŻŦ Modulus ǮŦőƃŴ ŲŻƃŻř] 
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ŏŢǸš ňūŭŴ ŧŭŴũ ŹŻȲŭ ɓŵūŢ űūŶœŭš ŵŦŻƃ ŵũʈŴŵŭŢ ňŻŮŴŘŦŴ œŭŮ  ŏũŴŭ, ňūŭŴ a ŏŭ ūŴŦ ŵŦŻƃ ŏœŝŷ  œţŴ ũŮŻũŴł 

ŮǸ œŻŭ ǮŤŻŔŴ ǮŢŴ, ňūŭŴ ŵœɁŷ  ŏŔŻŦŴ a ŏŭ ūŴŦ űɡŻœǭ ǮœŴŻŦŴ œţŴ ũŵŮŵŦł ŏŔŦ ǮŤŔŴ ŬŴœ, a ŏŭ ūŴŦ ťŦŴȮœ ũŴ ōšŴȮœ ŲŻŮ 

ŧŭŴũ ŹŻȲŭ ǮŮŔŵŘȳ œŶʡŧ ŲŻũ:  

ɓţŻū ʢŉŵŝ ŧŭŴũ ŹŻȲŭ űūŶœŭš ŵũŻũŘŦŴ œŭŴ ŬŴœ: 

 ሺiሻ�yଶ = 8x ⇒ yଶ = 4ሺ2ሻx ŧŭŴũ ŹȲŵŝŭ űūŶœŭŻš, a = 2  

 ሺiiሻ�yଶ = െ8x ⇒ yଶ = 4ሺെ2ሻx ŧŭŴũ ŹȲŵŝŭ űūŶœŭŻš, a = െ2 
 

ŋŤŴŲŭš-ƈƉ: yଶ = 8x ŧŭŴũ ŹŻȲŭ ůŶŰǭŵũʮ, ŇǸŻŭŔŴ, ůŶŰǭŵũʮŻŢ ʋůǭœ, ŵŦƃŴūœ, ŋŧŻœŵɆœ ŮŻɣŭ űūŶœŭš, ŋŧŻœŵɆœ ŮŻɣŭ 

ǯŤŖǭǪ ő ɓŴɁŵũʮ ŵŦšǭƃ œŭł 

űūŴťŴŦ: ŏŔŦ, yଶ = 8x = 4 ⋅ 2 ⋅ x�ሾa = 2ሿ űūŶœŭŻšŭ ŚɎ ňūŭŴ ŵŦŻŘŭ ǮŮŔŵŘȳ ŧŴŻũŴ: 

 
ŏŔŴŻŦ, (i) ŦŅ űūŶœŭŻšŭ ŚɎ ŧŭŴũ ŹŻȲŭ ŋŧŻœɆ S (a, 0) ũŴ (2, 0)

ŧŭŴũ ŹŻȲŭ ůŶŰǭŵũʮ A�ሺ0, 0ሻ 

ŵŦƃŴūŻœŭ ŧŴŤŵũʮ Zሺെa, 0ሻ ũŴ ሺെ2, 0ሻ  

ŇǸŻŭŔŴŭ űūŶœŭš: y = 0 [x-ŇǸ] 

ůŶŰǭŵũʮŻŢ ʋůǭŻœŭ űūŶœŭš: x = 0 [y-ŇǸ] 

ŵŦƃŴūŻœŭ űūŶœŭš: x = െa ũŴ,�x = െ2 ∴ x ൅ 2 = 0 

ŋŧŻœŵɆœ ŮŻɣŭ űūŶœŭš: x = a�ũŴ, x = 2 ∴ x െ 2 = 0 

ŋŧŻœŵɆœ ŮŻɣŭ ɓŴɁŵũʮ ሺa,±2aሻ�ũŴ, ሺ2,±4ሻ 

 ŋŧŻœŵɆœ ŮŻɣŭ ǯŤŖǭǪ = |4a| = |4 ⋅ 2| = 8 ŏœœ 
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ŋŤŴŲŭš-ƈƊ: yଶ = െ8x ŧŭŴũ ŹŻȲŭ ůŶŰǭŵũʮ, ŇǸŻŭŔŴ, ůŶŰǭŵũʮŻŢ ʋůǭœ, ŵŦƃŴūœ, ŋŧŻœŵɆœ ŮŻɣŭ űūŶœŭš, ŋŧŻœŵɆœ ŮŻɣŭ 
ǯŤŖǭǪ ő ɓŴɁŵũʮ ŵŦšǭƃ œŭł 
űūŴťŴŦ: yଶ = െ8x = 4ሺെ2ሻxሾa = െ2ሿ ŏŭ ŚɎ ňūŭŴ ŧŴŻůŭ ǮŮŔŵŘȳ ŧŴŻũŴ:  
ŏŔŴŻŦ a = െ2 < 0 ŲőƃŴŭ œŴŭŻš ŧŸŻũǭŭ ŵũŧŭŶŢ ŵŤŻœ ǮŮŔŵŘȳ ŲŻũł 
ŧŭŴũ ŹŻȲŭ ŋŧŻœɆ S�ሺa, 0ሻ ũŴ, ሺെ2, 0ሻ 
ŧŭŴũ ŹŻȲŭ ůŶŰǭ A�ሺ0, 0ሻ 
ŵŦƃŴūŻœŭ ŧŴŤŵũʮ Zሺെa, 0ሻ ũŴ, ሺ2, 0ሻ 
ŇǸŻŭŔŴŭ űūŶœŭš: y = 0 [x-ŇǸ] 
ůŶŰǭŵũʮŻŢ ʋůǭŻœŭ űūŶœŭš: x = 0 [y-ŇǸ] 
ŵŦƃŴūŻœŭ űūŶœŭš: x = െa �ũŴ, x = 2 ∴ x െ 2 = 0 
ŋŧŻœŵɆœ ŮŻɣŭ űūŶœŭš: x = a���ũŴ, x = െ2 ∴ x ൅ 2 = 0 
ŋŧŻœŵɆœ ŮŻɣŭ ɓŴɁŵũʮ ��ሺa,±2aሻ�ũŴ, ሺെ2,±4ሻ 
ŋŧŻœŵɆœ ŮŻɣŭ ǯŤŖǭǪ |4a| = |4ሺെ2ሻ| = 8 ŏœœ 
ŇţǭŴˊ, a ŏŭ ūŴŦ ťŦŴȮœ ŲŻŮ ŧŭŴũ ŹȲŵŝ ňūŭŴ ŏŢǸš ǮŬūŦ ǮŤŻŔ ňűŮŴū ŵŞœ 
Ǯűŉ ŭœū ŲŻũł ŇţǭŴˊ, ሺa > 0ሻ ŧŭŴũ ŹȲŵŝ şŴŦŵŤŻœ ŬŴŻũł ŢŻũ a ŏŭ ūŴŦ ōšŴȮœ  
ሺa < 0ሻ ŲŻŮ ŧŭŴũ ŹȲŵŝ ŵũŧŭŶŢ ŵŤŻœ ŇũʉŴŦ œŭŻũł ŬŵŤő ŵũʮűūŸŻŲŭ ʉŴŦŴȇ, 
ŏŻŤŭ ūťǪũŢǭŶ ŤŸŭȭ, ŵũŵŪɇ ǮŭŔŴŭ űūŶœŭš ŏŭ űŸȳűūŸŲ ŏœŉ ŵũŻũŘŦŴ œŭŴ ŬŴŻũł 

 

 
ŏũŴŭ ŏœŝŷ  ūŻŦ œŻŭ ǮŤŻŔŴ ǮŢŴ, ňūŭŴ ŵœɁŷ  ŧŭŴũ ŹŻȲŭ ɓŵūŢ űūŶœŭŻšŭ űŅȗŴƃ ŋŻɫŔ œŻŭŵřŮŴū ǮŬ, ŧŭŴũ ŹŻȲŭ ůŶŰǭŵũʮ A ūŸŮŵũʮ 
Oሺ0, 0ሻ -ǮŢ ŲŻũ ŢŻũ ŇǸŻŭŔŴ x-ŇǸ ũŴ y-ŇǸ ǮŬŻœŴŻŦŴ ǮŭŔŴ ũŭŴũŭ ŲŻŢ ŧŴŻŭł ňūŭŴ ŏŢǸš ǮŤŔŮŴū, ŧŭŴũ ŹŻȲŭ ŇǸŻŭŔŴ x-

ŇǸ ũŭŴũŭ ŲŻŮ ŏŭ ŵũŵŪɇ ŵũʮŭ ʉŴŦŴȇ, ŏŻŤŭ ūťǪũŢǭŶ ŤŸŭȭ ŵũŵŪɇ ǮŭŔŴŭ űūŶœŭš ő ŧŭŴũ ŹŻȲŭ ɓŵūŢ űūŶœŭš œŶʡŧ Ųƃł ŏũŴŭ 
ǮŤŔŴ ŬŴœ ǮŬ, ŇǸŻŭŔŴ ŬŵŤ y-ŇǸ ũŭŴũŭ Ųƃ, ŢŻũ ŧŭŴũ ŹŻȲŭ ŵũŵŪɇ ŵũʮŭ ʉŴŦŴȇ, ŏŻŤŭ ūťǪũŢǭŶ ŤŸŭȭ ŵũŵŪɇ ǮŭŔŴŭ űūŶœŭš ő 
ŧŭŴũ ŹŻȲŭ ɓŵūŢ űūŶœŭš œŶʡŧ Ųƃł 
ŵŦŻŘŭ ŵŘŻȳ, ŧŭŴũ ŹŻȲŭ ůŶŰǭŵũʮ A ሺ0, 0ሻ ŲŻŮő ŏũŴŭ ŵœɁŷ  ŏŭ ŇǸŻŭŔŴ y-ŇǸ ũŭŴũŭ Ňũ   

 
ŇţǭŴˊ, ŏŭ ŇǸŻŭŔŴ űūŶœŭš, x = 0ł 
ňũŴŭ, ŋŧŻœɆ S ŏŔŴŻŦ, y-ŇŻǸŭ ŋŧŵŭŵʉŢł ŧŸŻũǭŭ ɎŴƃ AS = a ŲŻŮ, ŋŧŻœŻɆŭ ʉŴŦŴȇ ሺ0, aሻ ŲŻũł  

ňũŴŭ, ŧŭŴũ ŹŻȲŭ ůŶŰǭŵũʮŭ ŚɎ ŋˊŻœŵɆœŢŴ ŵũŻũŘŦŴ œŭŻŮ, e = ୅ୗ
୅୞

= 1 ⇒ ୟ
୅୞

= 1 ∴ AZ = a ŏœœ 

ʟŢŭŴŅ, ũŮŴ ŬŴƃ, ŵŦƃŴūœ ǮŭŔŴŭ ŧŴŤŵũʮ ő ůŶŰǭŵũʮŭ ūťǪũŢǭŶ ŤŸŭȭ, AZ = a ŏœœ 
 ∴ ŵŦƃŴūœ ǮŭŔŴŭ ŧŴŤŵũʮ ő ŋŧŻœŻɆŭ ūťǪũŢǭŶ ŤŸŭȭ, SZ = AS ൅ AZ = a ൅ a = 2a ŏœœ 

ůŶŰǭ ūŸŮ ŵũʮŻŢ ŏũŅ ŧŭŴũ ŹŻȲŭ ŇǸ y-ŇǸ ũŭŴũŭ 


