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Physics ি এক ি ি   ক এ ,  অ  ক  ক । অ , ňūŴŻŤŭ ɓœŹŵŢŻŢ ŬŴ ŵœřŷ  ŲŻȎ Ǯűŉ ŵũŰƃœ 
ȗŴŦŉ ŲŻȎ ŧŤŴţǭŵũȗŴŦ   ক  ক  ঘি , ণ   ই ক  গ  ক  ক    ক  
ঘ , আ  ক  গ  ক ি   ক  কি ক  ক   ক  িক  ক ক ক  ঘি ই 
দ   ক  ে  ক । এই  ক    -  এ     ণ ক । -

 ক ও      ,  দ  ক । এ    ক   গ ণ ক  ক  
ক  আ  এই ক ক ঘি   ক  । আ দ  এই ক ক  গ  অ ক  আ  আগ  ধ ণ ও 
ক  । এ িই দ  । 
 

দ   ক ও    উ   ণ ক  ।  এ  - ক  ক     ণ,  
 ে ই, ক  ক  আ দ  গ ণ    ।   ক, দ  ই  গ ণ । আ  আ দ  

  একদ   কই গ ণ     আ । ও । ি    ক  ক  
-দ  ণ  ক ণ , গ দ -গ ণ  আ  - ক    ক । দ  আ  এ  
  গ দ । গ ণ   ক আ   Tool     ক  । এ দ  আ  

এই ি  ক  গ ক    । দ  আ  এ   ঘি  গ ক । ই  , 
দ  আ  গ ণ   উ ই দ   আ । 

 ক   গ  এ ি   অণ- ণ  ধ ক  আ ঃ ক। এই ক  আ  দ    
উ   ক ই  । ক  উ  ে  ই ক  ঘ , ক  ই ক  আদ - দ  ধ    

 - ক  দ   উ ই । 
 আ ে  ক    এ ক অ   আ ঃ ক। এ ি আ  ই এক  ক  । ই, 
ও  দ  উ  । 

  , এই ই ি  আ  দ  আ ে   ক  আ গ অ ই 
 ি  উ ে , ি “ দ  ক ?” -দ  ণ   
দ    ক । আ  ক  একি  ধ ণ  ই  গ  এই 

।  কই দ এই ি  ক  ,   ক  উ  দ ? 
দ  ি  আ  ক ? এ ি ক   আ ে  ক ? - ে  ক  ! 
দ  আ  আ ে  ক  আ দ  এই গ  ক  ে  ি । 

আ দ  ে   ঘি  ক  ঘি , ক  ঘি , িই দ  
  ক  ে  ক । আ ও এই ি  ধ  আ  আ দ  

ে   ঘি ই  ক  ে  ক   ,  ও গ ণ ক ণ  
ধ । দ  এই  ক গ !   

ŧŤŴţǭŵũȗŴŻŦŭ ŧŵŭűŭ 

ŧŤŴţǭŵũȗŴŦ ő ŵũȗŴŻŦŭ ŇɎŴɎ ůŴŔŴ
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আ দ  ে     ধ  ঘি  ঘি । এ  ঘি  দ  আ দ    গ, ঘি  ঘি  
ক ? ি এক ি  ক  ক  ক   , ি  গ  ক, ক  ক ক  দক  ক ক, এই 
ঘি  ক  ঘি ? একি   ক     ক, এি   আে ণই দ ক  ক - এই আে ণ ি ক  দ , 
ক  দ ? এই  ই দ  আ ে  ক ।   , দ  ে ই ঘ ি  “ক ?” 

ি  ক।   আ  ক  ঘি ক  ক , “ক ?”  উ    ে  ক  এ  এ ই আ  
আ দ  গ  ক আ কি  ধ ণ  । 
দ  ক   “ক ?”   উ     আ দ  ি ক  , ি  ক ক দ , 

আ দ  আ  ক  ক    ঝ  ে  ক ।  এই অ   গ ণ   - ক   
 ঘ ি      ে  ক । এই ক  আ দ  ক  কই  ক  আ । 

আ দ ক  কই   ে  ক  ে দ,  ক  একি   একি  আ দ   উ  উদ  !  ক  
 ?   ও   ে  ক ।  এ  ঘি   ক  ে  ক । ই  ক  
  ণ ক   ,  আ ও ণ  আ   ,  আ  গ ণ   এই   

ঘি ই। আ  ে  ক   গ ণ   দ  , দ  ও ই অ ই  ঘ ি।   
ে ক দ   আ  ক । π এ    ণ  ক ।  

  গ   ক  গ   দ ক ি   ক ক  
  ক । এই   ,  , অ  -  ক ক  

ক  ঘ । দও এই  ধ  আ ও অ ক ঘি ই  ক   , ক  
ও  এ ি   ক ণ ই ক    ক উ  উ    

দ ।   
Fig 1.01: দ ক ি  

ক গ ণ দ আক ও ক   ক   ।  আ   
ঘি ক  ক , ক  , ক  ? এক    উ  দ  ,  

ি  ণ   আ  ক    ক । ণ   ক   ক  ,  
ি    ক ।  গ  ক   ে   দ  , ক 

ক ি  ক   । ই  ক  ণ ও উ ে । আক   
ক , ক   ও   ক  ক   ।  , ণ ক  

ও ই এ   উ ে ।  Fig 1.02: আক  আ  
আ   ণ ক  একই ণ  উ ে  ! এই  ঘি  কই, ণ   ক  ণ  ক  , 
ই   ক  । ে  ক  অ ই  “ইউ ক  ইউ ক ”  ে ক  ক  ক  এ   ক  ি 
!- এই ঘি ি আ  ক  ই । আ  ই ঝ  , ক  এক ি ধ ণ ঘি  কই অ ধ ণ  
,   !

এ  আ ও ক  ক ,  আ  ক  । ক  আ দ  এই গ  ক  
 , ই ে    দ   ক  ক ক । ি   

ক ক   1500   ক ক  ,  আ   । ক ক  
ক   ঘ । ই  ঘ  অ   ও! দও ক     এই দ 

 ণ ক , ক  আ ক  দ  আ  ,  ক ।  
দ  আ ক অ কি  দ     ক   ।  

ক ,  দ   ক  -ক ই  । ক   দ  ক 
 দ ,  ই অ  একি ও আে ক   ি  ক  
 ।   গ দ  দ ,   ঝ ।  দ   

 ক  ও ও   ।  ও  , কও  । 
আ   একি  ও  , ি দ ক ,   ই। আ  দ 

ক  ,  আ দ  ি  ধ  । 

Fig 1.03: ক  ক ক  

ŧŤŴţǭŵũȗŴŻŦŭ ǷūŵũœŴů
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দ  ও এ ই  । দ  আ  ক  ক  ঘি    ণ ক । 
এ  আগ  ধ ণ  ক  ে  ক । এ  অ   এ  গ ণ ক  ধ  ঝ  ে  ক , আ দ  ধ ণ ি  ক 
ক । ক   ি ধ  ই, ি ক  ক ক । এ ই দ  ক  ঘ ি । 

ক আ  এই ধ   ক   ধ  ধ গ   গ । ক ,  ক 
 গ ও গ  দ   দগ  ে  ক । গ ও  আগ   

ে  ক   ,  দ  - ই ঘি ।  দ , ি  উ  ক  দ  
  আ গ ি  । ই ,  ধ ই  এি ।   ই আ গ ি  
। ক , গ ও  -  উ   । ক  এক ি ধ ণ   

ক  ই     ।  -  ধ  ণ ক ,    
 ক ই ক  ক , একই     এক  ি  ।  ধ  

ক ণ আ   এই ঘি  দ  ই । ক  গ ও কই ণ আ    
আ দ   অ  ই  গ  এক ি  আ  ক । 

 
Fig 1.04: গ ও গ  

     ি  আ  ক । ণ, গ , ণ ই দ   দ  ধ   
দ   ে  ক ।   

গ ও  ি  আ   ক   গ ণ  আ ও   ।  ক  
 গ   ক  ক  গ  ি  দ  ক ;  ক    ে । 

 এ ি  দ  “ ক ”   “ক ”  উ  দও  ে  ক । 
  এই ে ক ণ  দ   উি । উি    আ ও ি । উি  

 আ   গ ি  আ  ক  ই-ই ।   ক , আ ি ক  গ  
ক ি  ? ক  উ  দ ক গ     ক  ? এ ি     
ক   আ  ক । উি  দ , গ  ক এক ি আ   আ    

ে দ ক ঘ - ি আ  একই ঘি !     ক   গ ণ ক  ণ 
ক   ,  ি ক! উি  দ , ক , গ   

Fig 1.05: উি  

আ  এ  এ  দ   ক  ক  গ  ,   আ   একি  ণ গ    গ । এ ি ক  
 উি  গ   Newtonian World। 

 

আ  আ দ  দ    ে   ক  ে  দ , ক  আে -আে ণই উি   দ   ক  
 । এই     ও  গ ক উি  দ   Newtonian Mechanics  । 

ি  ে ক ক  ই  আ   ক  ক  ক  গ । আ  আ ক এক ক  

  ও, আ     আে ণ ক  , ই দ   

ক  ক । আ  ধ ণ    ে ও, একদ     দ  আ  ে  

 আ  ক   আে ণ ক । এই   ই  -  ক । 

ই  ক  গ ক  আক   ে  ক  ি ক  ধ  আে ণ ক , 

এই ক  ধ  ও  ক  ক । 
 

Fig 1.06: ŉƃŅ 

-দ  ণ  আ  ,  ধ  ে  এ ক অ ক আক ণ ক  ক ণ ক । 

ক  ে  গ  ও   ক  এ দ  ধ   আ ও এক ধ   উ  ! আ , 

 আ  ে  গ    আ -আ ই  ে ে  ক   ক  

ক ণ  । এই  ঘ ি ে ক  ক ণ। ে ক   ক  ক   । 
 

Fig 1.07: ŨǪŴŭŴŻş 
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এক ি দ ক ঙ  ক    একক ও   ই ণ। ই ণ   

গ  ক , ি  ক  ক   দ ।    উ  এক ক   

 ক । ই  ক  এক দক ক আ ক দ ক ি ক গ , ি ণ ক  

দ  ণ    ক  ! ণ   ই ক  আ  ি  ক  ক, 

 ক   ই দ  ক ।  
Fig 1.08: ŭŴŤŴŭŻŨŴşǭ 

ক  এই ই ক , ি  ও উ  ক   , ই ক  ক  কণ   ক  
  আে ণ ক  ক , আ  দ   আ  আে ণ ক  ক , ি 

 ক  ক    ।  ক ি   দ  ক । ক ি   
দ   ! এ ি দ   ক  ধ  ধ ণ   দ ! উি  

     ,  ঘি   ক ি   দ  দও   
!  

  দ  আ ক ি  আ   আই ই । এ  আগ   
 

, এই গ  ি  দ  গ - দ  এ  ।  আই ই  দ  , 

 
Fig 1.09: ɐǪŴȇ 

 দ  আ   আ  আ দ  ক  ! ই     আ ক   দ  ধ  
 ক ে ক দ ! 1921   ি ই ক ক ই   ক    । 

 
আই ই  আগ  আ  ,    ।  ধ    

 ,   আ  ,  এ   ণ  ক । ক ,  আই ই  
দ  , ও আ  আ ক।  ক   ক  ও  । এই 

 আ    অধ -  এ  । Fig 1.10 ňŉŦʇŴŉŦ 
উ  আ ে   দ   আ  ক  আ  , এ দ  ধ  ক   কই আ  এই ই  
এ    ধ ণ  ও  ে  ক । অ  দ  আ   এ  , আ   ক  ধ  এ  
দ  এই অ ক আ ও  এ গ   - এ িই আ দ  দ    ক  উ । 

 

 
আ  ই ক   দ   ে  দ  ধ  অ   আই ক উি  এ  আ ি আই ই । 

এই   দ   ক   ে   ধ  অ   উি    ধ    ক ণ, 

F = ma  এ  আই ই  আ ক  । এ    ধ    উ ক দ     ও  ক একই ? 

 ও  একই  । ক  আ দ  ে   ঘি  ঘ ি  ক  দ    ঘ ি ক।  এ  ঘি  

ণ ক  এ  এই ঘি  ক   ণ ক  ঘি  ক  ঘ ি এ  ক  ঘ ি   ক । űŸŻȳŭ 

ūŴťǪŻū ūŸŮŢ ŖŝŦŴ œŶŪŴŻũ ŏũŅ œŶ ŵŦƃū ŇʞűŴŻŭ ŖŻŝ ŢŴ ŚŴŦŴ ŬŴƃł ŏũŅ ŢŻȱŭ ȺŴŭŴ ŖŝŦŴ ǮœŦ ŖŻŝ ŢŴ ŚŴŦŴ ŬŴƃł উদ ণ  

উি  ক   ক  ধ  ক , ক   ধ   ক  ি   কণ  ধ  আক ণ  ণ 

 ক  ক   ধ  আক ণ  উ      । এই আক ণ  উ  ক ণ আই ই  

আ ক  ধ ণ  ধ   । ǮŬŻœŴŻŦŴ ŖŝŦŴ ŧŬǭŻũǸŻšŭ ūŴťǪŻū Ǯű ŖŝŦŴ űɡŻœǭ ťŴŭšŴŭ (Concept) ŚɄ Ųƃł 

  ধ ণ ক ক  গ  ণ এ  ণ  ধ  দ  ঘি  ক  ঘ ি এ  ক  ঘ ি   ।  

ŧŤŴţǭŵũȗŴŻŦŭ ťŴŭšŴ, űŸȳ, ŦŶŵŢ, ʍŶœŴŬǭ, Ňʞœɯ ŏũŅ Ţȱ ŏŭ Ňţǭ 
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অ , ক  এক ি ঘি  ক  ঘি   ক ণ   ঘি ি  এক ি ধ ণ    
ক   ণ ক  । এ  ণ ণ ক  ধ ই ক     
ক  ?  ক   । ক  এক ি      ণ ক 

     ক   আ দ  ক  এক ি ধ ণ    ধ  ও  
   ক   অ  ক  ও   । : 

আই ই   আ ক     ণ ি  দ   উ   
ক    দ  । আই ই  আ ক      ি 

 দ ক    ণ   ও  উ   ক      ক   ঘি  ক   ক  
।               ‘ ’  অ ক      
 ক ক ঘি  ণ ক  ঘি  ক ণ ক  দও  । :  - গ   ধ ণ  ক ই ক  

ধ  ক  দ   ই ক   ও কণ  উ  ধ ই    ণ  ধ  ণ  ।    
         ‘ ’   

দ   ক ক  ক  ি   ‘ ’ ও ‘ ’। আ  ই ধ  ‘ ’ ক ধ ণ  । ‘ ’ ও ‘ ’ 
ক  একই   ক  । ‘ ’              উদ ণ  
আক   ক  ধ  ক  আক      ক ই   এ  এই     

  ও অ   ও  । অ , আক         এক ি দ  ঘি   দও  
   ক    ও   ক । এ    ক ক   ণ ক  ।  

 
 

 
গ দ  আ   ক  ক আ  ঝ  ,  ধ  এক ি   , আ  

ক ক  ক  এ  ে  ক । এ  ধ ই   ক , এই গ  ক  ে । দ   ধ ও 
আ  ক একই ক  ক । দ    ক  ও আ দ    ক  , একি  ক  ক  , 
ক  । ই   ে  ক  । উ    ে  ক  । ই আ  ঝ  , এই গ  
ক  ে , আ দ  ে  ক  ঘি  ক  ঘি । ই  আ      ক  । 
ক  ঘি    আ দ ক  ক  এ  ে  ক   আ ও এক ি ক  ক  , ি   ক । 

-  ধ ই আ  একি   আ  , আ    ি আ ই  ক , ি আ ই  
ধ  ক ।  

-   ক ণ   ক  ক  । , আ  আ দ   ক  ক  একি  ক  
দঘ   ,    , ক   -ও   । এই  ক  ক ি কই দ  

   । আ  এই গ   ক   ,  ক   ক  , ক আ  একি    দই,   
“ ”। আ  একি  দ  দঘ , , , ণ, গ-এ   ক  । এ ই এ ককি  । 

, এ  আ    আ কি  দ  , 

 

 

   (Concept): ধ ণ   ক    ে ধ   ক  অ    ক  ধ ণ অ । ক  ক
ক ক উ   ধগ   ঐ  ক ধ ণ । 

 (Hypothesis): ক  ক  ক অ   অ   ও   ক অ ক  । 
 (Theory): ক  ক     আ ক ে ধ ,   ধ ণ  ক  । -   ণ

অ ক ক  । 
 (Law): ধ ণ  ক  দ    অ   ক  ঘি   ণ   । 

 (Postulate):  ক  দ  ক  ক    ক ক  । 
: (Principle):  ধ ণ    দ   দ    । 

 

 

 : দ      ক  , দ ক  ।
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 ধ  ক  ক   আ ,  আ  ই  ক  , অ  ক     । : দঘ , 
 এ  । ক  আ দ ক দ আ   ক   ,  আ  দঘ , , উ   ি ক ণ দ  

আ   ক  । ,   আ    , অ   উ   ক   , ি ক  
 ক । আ     অ   উ   ক  ,  ক   গক   ।  

ক দ 
(i) ক : ধ , অ ক উ ক ং অ
এ উ ক ত ক ক । 
(ii) ক/  : ক ক ক ত ক িক । 

উদ ণ 
ক  , , , ত  ইত । 
ক  ক জ, ,  ইত । 

   

 
একি    আ কি    আ  অ  গক   ক  ও, ক  ণ আ  দ । 
এই গ  ক  আ  7 ি। ক  এককও 7 ি। 

       
(i) দঘ  (length)   ি  (meter) m

(ii)  (mas) m  ক (kilogram) kg

(iii) (time) t  ক (second) s

(iv)  (temperature) θ, T  ক (kelvin) K

(v)  (electric current) I  অ (ampere) A

(vi) দ   (luminous intensity) I   ক  (candela) Cd

(vii) দ  ণ (amount of substance) n   (mole) mol

 1.1     
এ   অ  ক  ই   । ক  ণ  গ ক    ও  । 

ক   একক আ , ও ক   অ  ক  এক ক  উ   । ই এই একক ক 
আ দ  আ দ   ক   । , 1 m  আ  আ  ক ি  দঘ  ঝ , ি আ দ ক আ গই দ  
ক   । ই   এক ি উ   ি  ই  এক ি ধ  দ  দঘ ক 1 m  ঘ ণ  
দও  । ক  এ  এক ি  দ  দ  , এই আদ  ধ  ও  ি দ  ক   । আ  দ ে ই 

দ ও 1 m দ ঘ  এক ি ধ  দ   ক , ি ক   একি   ক   , আ  ক  গ ও ি  ি ক । 
   ণ । ই, দ ঘ  একক  অ  ক  একক   এ  দও  , 

 আদ   ক    । এই ক ণ একক    দ  ক  দঘ ি   ,  দ  
 ও  ক  ই, আ  দ    ই     একক কই  ধ ণ   ক । 

আ  দ    একক   ে দও  । 
 :  

আ  , আ  গ 3 × 10 ms− । আ ও  , 299792458 ms− । আ  গ এক ি   । 
 ক   এ  ক   এ ি   ক    । ই আ  গ  ধ  ি   

দও  ।  
 আ   ক   দ  অ  ক  ক 1 ি  m  । 

 

 :  
  অ  ি -ই  ক  ধ   এক ি  ক 1 ক kg   । এই 
ি   3.9cm এ  উ  3.9cm। 
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 :  
এক ি  133 ণ  9192631770 ি   ক    গ ক 1 ক s  । 
 

 :  
 ধ   .  গ ক 1 ক (K) । 

 

  :  
 1m দ  অ  অ  দ ঘ  এ  উ ণ  ক  দ  ি   ক  ক ি   ণ 

  ে   ধ   ি  দ ঘ  2 × 10− N  উ  , ক 1 অ A  । 
 

  :  
ক   ই ণ দ    ক  আ ক উ  এক ি দ  দ ক 540 × 10   ক  এক ণ  আ  
ক ণ ঃ ণ ক  এ  ঐ দ  দ ক  ক ণ     ঘ ক ণ  ও ি। 

 

  :  
 ণ দ  0.012 kg ক  -12 এ অ  ণ   ক ক ইউ ি, - ণ, অণ, আ  ই দ  

এ  দ  ক   ক, ক 1 mol  । 
উ  , 2019  International System of Quantities    ক    ক , অ , ক  
এ     ধ ণ ক  ।   ি ক : 

 একক  ক এক ক   ক  ক , ক একক  ক  একি  আ কি   ণ  গ   একক 
 ক  ি ঝ    আ ও এক ি   আ ে  ক  , ি ক   ।  

 ক  ,  ক,  ক  এ  একক আ ,   ও আ । দ ঘ   L,   M, 
  T- এ ক । এ  আ     ক  ক  ক । 

, = × ণ = × দঘ   

   ক   আ  ই  [ ] কি  ক  । এি  একি  ।    , 

 × = MLT−

 MLT− । এ  ক আ   ি , দঘ  এ  ণ   ক  ক আ , ি ঝ  । এ িই 
 ।
 দ   ধ ক     কই ঝ  , এ ি ।  আ ও  ক ক ি  আ ।  

দ ি ক দঘ , এ । এ দ L,M এ T। দঘ ক L ক ক
দঘ এক ক । , দঘ × দঘ = L × L = L । অ এ , ই ক । অ , আ

, দঘ × দঘ × দঘ = L × L × L = L । অ এ , আ ক ই দ। এ , L , L , L ক ক
ক ণ (Dimensional Equation) । ক ণ দও । 
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  :
দ ক ণ ক অ । এ :  

(i)  এক একক ক অ এক ক ক ।  
(ii)  ক ণ ে ই ক ।  
(iii) ক ণ গ ক ।  
(iv) ক একক ণ ক ।  
(v)  ক ধ ক ।  
 

 
ক ক ণ এ ক, এ ি আ ই-ই । ই
ক ণই । আ -দ ণ ধ ণ ক ণ দ এ , F = ma । এই ক ণ F ক ক

ক , ma ও কই ক ক । ই, F এ এ ma এ একই । এ কই আ ,
ক ক ণ ই ই । এই ই ক ।  

 
 

 
ক ক ক ণ উ দ ক ণক আ এক ি ক ণ গ ে ই ক । 
- :    , =         
: s এ = L , u এ = LT− , t এ = T এ a এ = LT− । 

অ এ , দ ক = L এ দ ক ি ut এ at  
ut এ = LT− × T = L   
এ at এ = LT− × T = L  

ক ণ ি দ ক = L  
অ এ , দ ক = দ ক । 
অ , ক ণ ি গ । 

: at এ এক ি । এ ক একক ই। 
 

 
ি অ ক উ এ অ ক এ দ ধ ক
ণ ক । 

- :                   
,     ,   m,       -        
   

: ধ ক ক ি , T = km g ……… i  
আ T এ ক , ই ে ক এ ে ক ঘ অ ধ । 

এ , k ক এ x, y, ও z েক। 

 

 : ক ণ ক একক এ এক ক ধ ক ক ক ক ণ । 

  

 

 : ক ক ক ক ণ ি দ ক অ ।
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এ , T এ = T 
m-এ = M 
-এ = L ও  
g-এ = LT− । 

এই ক ণ (i) এ ই,  
 T = 1.M L LT−  
 ⇒ M L T = M L + T− ……… (ii) 

ক ণ (ii) এ উ দ ক ক ।  
  ক ও  , = 0 

ক ও , 1 = 2z 

 ∴ z =   

দ ঘ ক ও , 0 = y z  
 ⇒ y = z  
 =   

এই ক ক ণ (i) এ ই, T = km L g−     

 ⇒ T = k   

এই ক ক ঝ , (a) m এ উ T ক (b) T ∝ √ এ (c) T ∝ ।  

এ ই দ ক । দ ক আ অধ । 
এ ই আ ক ণ ধ ক ণ ণ ক ক ণ গ ক । এই ক ক

ই ক ণ ধ ণ ি আ ।  
 

 
আ , একক ক ক আ , : SI একক , CGS একক ই দ। দ ক
এক ি একক ক, ক গ ক ও ণ ধ অ এক ি একক ি

ণ ক । 
- : SI  CGS      Newton  dyne  1 Newton   dyne   
: আ , ক ণ = MLT−  

ধ ক, CGS , দঘ এ একক m , ও t এ SI , দঘ ও একক
m , ও t
ধ ক, 1 Newton = n dyne 
অ এ , অ ,  
 1 × m t− = n ×m t−   

 ⇒ n = × ×
−

  

 ⇒ n = × ×
−

   ∵ m = 1 kg,m = 1 g, = 1 m, = 1 cm, t = t = 1s  

   ∴ n = 10  
অ , 1 Newton = 10  dyne 

ি আ , এই একক, ক এ । 

          


