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Physics ůəŵি একŵি ŮǪŴŵিŦ ůə ǮţŻক এŻűŻř, ŬŴŭ অţǭ ɓকŹŵŢ ŵũŰƃক ȗŴŦ। অţǭŴˊ, ňūŴŻŤŭ ɓœŹŵŢŻŢ ŬŴ ŵœřŷ  ŲŻȎ Ǯűŉ ŵũŰƃœ 
ȗŴŦŉ ŲŻȎ ŧŤŴţǭŵũȗŴŦ  Ǹŷȸ ǮţŻক ũ ŹŲˊ ǮŬŻকŴŻŦŴ ঘিŦŴ, ŧŭūŴণŷŭ ǮŪŢŭ ইŻŮকȟŻŦŭ গŵŢŧţ ǮţŻক ʣʠ কŻŭ ȄŲ ŦǸȳ কŶŪŴŻũ 
ঘŷŭŻř, আŻŧŮ কŶŪŴŻũ গŴř ǮţŻক ūŴŵিŻŢ ŧƁŻř ŵকŅũŴ ŭŻকি কŶŪŴŻũ ūŲŴকŴŻů ŬŴŻȎ űũŵকřŷ ǮūŴিকţŴ ɓŴকŹŵŢক ǮŬŻকŴŻŦŴ ঘিŦŴই 
ŧদŴţǭŵũȗŴŦ ũǪŴŔǪŴ কŭŴŭ ǮেɽŴ কŻŭ। এই ũǪŴŔǪŴʜŻŮŴ কŭŴ Ųƃ ŵũŵŪɇ ŧŭŶǸŴ-ŵŦŭŶǸŴ এũŅ ŧŭŶǸŴŭ ŨŮŴŨŮ ŵŦŻƃ ŵũŻɹŰণ কŻŭ। ŧŭŶǸŴ-
ŵŦŭŶǸŴ ǮţŻক ŧŴওƃŴ ŨŮŴŨŮ ŵŦŻƃ ŵũȗŴŦŶŭŴ ŵũŵŪɇ űŸȳ, Ţȱ ŵদŻƃ ţŴŻকŦ। এŭŧŭ ǮűʜŻŮŴ ũǪũŲŴŭ কŻŭ ŵũŵŪɇ গŴŵণŵŢক ŵŲűŴũ ŵŦকŴů 
কŻŭ আūŭŴ এই ɓŴকŹŵŢক ঘিŦŴʜŻŮŴ ũǪŴŔǪŴ কŭŻŢ ŧŴŵŭ। আūŴŻদŭ এই ȗŴŦŻক কŴŻŚ ŮŴŵগŻƃ অŻŦক űūƃ আūŭŴ আগŴū ধŴŭণŴও 
কŭŻŢ ŧŴŵŭ। এŵিই ŧদŴţǭŵũȗŴŻŦŭ ŮǸǪ। 
 

ŧদŴţǭŵũȗŴŻŦ ŧŭŶǸŴ ǮţŻক ŧŴওƃŴ ŵũŵŪɇ ŢţǪ উŧŴȲ ŵŦŻƃ ŵũŻɹŰণ কŭŴ Ųƃ।  এűũ ŵŲűŴũ-ŵŦকŴů কŭŴ űŲ ŵũŵŪɇ űŸŻȳŭ ɓūŴণ, űŸŻȳŭ 
űŢǪŢŴ ŬŴেŴই, űũŵকřŷ কŭŻŢ আūŴŻদŭ গŵণŻŢŭ űŴŲŴŬǪ ŵŦŻŢ Ųƃ। ũŮŴ ŲŻƃ ţŴŻক, ŧদŴţǭŵũȗŴŻŦŭ ŪŴŰŴই ŲŻȎ গŵণŢ। আūŭŴ আūŴŻদŭ 
ǮŮŔŴŧƁŴ ŚŶũŻŦŭ একদū ʣʠ ǮţŻকই গŵণŻŢŭ ŵũŵŪɇ ŵũŰƃ ŵůŻŔ আűŵř। űŴūŻŦও ŵůŔŻũŴ। ǮřŴিŻũŮŴƃ ŦŴūŢŴ ǮůŔŴ ǮţŻক ʣʠ কŻŭ 
Ŧũū-দůū Ǯɷŵণŭ ŵȳŻকŴণŵūŵŢ, ŮগŴŵŭদū-গŵণŻŢ আūŭŴ ŵŲűŴũ-ŵŦকŴŻůŭ ŵũŵŪɇ ɓŵǷƃŴ űɡŻকǭ ǮŚŻŦŵř। ŧদŴţǭŵũȗŴŻŦ আūŭŴ এʜŻŮŴŭ 
ũŴʈũ ŚŶũŻŦ ɓŻƃŴগ ǮদŔŻũŴ। গŵণŻŢŭ ŵũŵŪɇ ɓŵǷƃŴʜŻŮŴŻক আūŭŴ ŵũŵŪɇ Tool ũŴ ŬŻɍŭ űŴŻţ ŢŷŮŦŴ কŭŻŢ ŧŴŵŭ। এŢŵদŦ আūŭŴ 
এই িŷŮʜŻŮŴŭ কŶŪŴŻũ ɓŻƃŴগ কŭŻŢ Ųƃ ŢŴ ŵůŻŔŵř। ŧদŴţǭŵũȗŴŻŦ আūŭŴ এʜŻŮŴ ũŴʈũ ঘিŦŴƃ ɓŻƃŴগ কŭŻũŴ। ŢŴই ũŮŴ ŬŴƃ, 
ŧদŴţǭŵũȗŴŦ আűŻŮ গŵণŻŢŭ ŵŪŵȲŭ উŧŭই দŴŵƁŻƃ আŻř। 
ŭűŴƃŻŦŭ কţŴ ũŮŻŢ ǮগŻŮ এŵি ŲŻŮŴ ŵũŵŪɇ অণŷ-ŧŭūŴণŷŭ ūধǪকŴŭ আɁঃűɡকǭ। এই űɡকǭʜŻŮŴ আűŻŮ ŧদŴţǭŵũȗŴŻŦŭ ŵũŵŪɇ űŸŻȳŭ 
উŧŭ ŵŪŵȲ কŻŭই ǯŢŵŭ ŲŻƃŻř। কŶŪŴŻũ ŵŦউŵǵƃŴŻűŭ েŴŭŧŴŻů ইŻŮকȟŦ ঘŷŭŻř, কŶŪŴŻũ ইŻŮকȟŦ আদŴŦ-ɓদŴŻŦŭ ūŴধǪŻū ŵʉŭ ŵũʢǪˊ 
ǯŢŵŭ ŲŻȎ- űũŵকřŷ ŧদŴţǭŵũȗŴŻŦŭ ŵŪŵȲŭ উŧŭই ɓŵŢŵɾŢ। 
ŚŶũŵũȗŴŦ আŻŮŴেŦŴ কŻŭ ŚŶŵũŢ ũʭʜŻŮŴŭ এŻক অŧŻŭŭ űŴŻţ আɁঃűɡকǭ। এŵি আűŻŮ ŭűŴƃŻŦŭই এক ŵũŻůŰ ŭকū ũǪũŲŴŭ। ŢŴই, 
ŚŶũŵũȗŴŦও ŧŻŭŴǸŪŴŻũ ŧদŴţǭŵũȗŴŻŦŭ উŧŭ ŵŦŪǭŭůŶŮ। 

ŵɓƃ ŵůǸŴţǭŶ ũɅŷ ŭŴ, এই ũইŵিŻŢ আūŭŴ ŧদŴţǭŵũȗŴŻŦŭ আŻŮŴেŦŴ ʣʠ কŭŴŭ আŻগ অũůǪই 
ǮŬ ŵũŰƃŵি ŚŴŦŴ উŵেŢ, Ǯűŵি ŲŻŮŴ “ŧদŴţǭŵũȗŴŦ কŶ?” Ŧũū-দůū ǮɷŵণŻŢ ǮŢŴūŭŴ 
ŧদŴţǭŵũȗŴŦ ŵŦŻƃ ŧƁŴŻŮŔŴ কŻŭŻřŴ। আůŴ কŵŭ একিŴ ধŴŭণŴ ŵŦɳƃই ŲŻƃ ǮগŻř এই 
ŵũŰŻƃ। ŢŴŲŻŮ ǮŢŴūŴŻকই Ŭŵদ এই ɓɵŵি ŵŚŻȗű কŭŴ Ųƃ, ŢŴŲŻŮ Ţŷŵū কŶ উȲŭ ŵদŻŢ? 
ŧদŴţǭŵũȗŴŦ ŵũŰƃিŴ আűŻŮ কŶ? এŵি কŶ ŵŦŻƃ আŻŮŴেŦŴ কŻŭ? - ŵেɁŴ কŻŭŴ ǮŢŴ! 
ŧদŴţǭŵũȗŴŦ আűŻŮ আŻŮŴেŦŴ কŻŭ আūŴŻদŭ এই Śগˊ কŶŪŴŻũ েŮŻř Ǯűŵি ŵŦŻƃ। 
আūŴŻদŭ েŴŭŧŴŻůŭ ŵũŵŪɇ ঘিŦŴ ǮকŦ ঘিŻř, কŶŪŴŻũ ঘিŻř, Ǯűŵিই ŧদŴţǭŵũȗŴŦ 
ŵũŵŪɇŪŴŻũ ũǪŴŔǪŴ কŭŴŭ ǮেɽŴ কŻŭ। আūŭŴও এই ŵũŰƃŵি ŧƁŴŭ ūŴধǪŻū আűŻŮ আūŴŻদŭ 
েŴŭŧŴŻůŭ ŵũŵŪɇ ঘিŦŴই ũǪŴŔǪŴ কŭŴŭ ǮেɽŴ কŭŻũŴ ŵũŵŪɇ Ţȱ, űŸȳ ও গŴŵণŵŢক ɓūŴŻণŭ 
ūŴধǪŻū। ŧদŴţǭŵũȗŴŻŦŭ এই ŬŴȳŴƃ ǮŢŴūŴŻক ʍŴগŢū!   

ŧŤŴţǭŵũȗŴŻŦŭ ŧŵŭűŭ 
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আūŴŻদŭ েŴŭŧŴŻůŭ ŧŵŭŻũŻů ɓŵŢŵŦƃŢ ŦŴŦŴ ধŭŻŦ  ঘিŦŴ ঘিŻř। এűũ ঘিŦŴ ǮদŻŔ আūŴŻদŭ ūŻŦ ɓɵ ŚŴŻগ, ঘিŦŴʜŻŮŴ ঘিŻř 
কŶŪŴŻũ? ǮřŴি একŵি ūŴŻũǭŮ ǮţŻক ʣʠ কŻŭ ŵũůŴŮŴকŴŭ ȄŲ ŦǸȳ, Ǯűŵিŭ গŵŢ ũŴƁŷক, কŻū ŬŴক ŵকŅũŴ ŵদক ŧŵŭũŢǭŦ কʠক, এই 
ঘিŦŴʜŻŮŴ কŶŪŴŻũ ঘিŻř? একিŴ ũʭ কŵŞŦ ŢŭŮ ũŴ ũŴƃũŶƃ ǮŲŴক, এিŴ ǮŬ আেŭণই ǮদŔŴক ŦŴ ǮকŦ- এই আেŭণ ũʭŵি ǮকŦ ǮদŔŴŻȎ, 
কŶŪŴŻũ ǮদŔŴŻȎ? এই ŵũŰƃʜŻŮŴ ŵŦŻƃই ŧদŴţǭŵũȗŴŦ আŻŮŴেŦŴ কŻŭ। ŢŴŲŻŮ ũŮŴ ŬŴƃ, ŧদŴţǭŵũȗŴŻŦŭ űŸেŦŴই ঘŻিŻř “কŶŪŴŻũ?” 
ɓɵিŴ ǮţŻক। ūŴʞŰ ŢŴŭ আŻůŧŴŻůŭ ǮŬŻকŴŻŦŴ ঘিŦŴŻক ɓɵ কŻŭŻř, “কŶŪŴŻũ?” ɓŻɵŭ উȲŭ ǮŔŴŚŴŭ ǮেɽŴ কŻŭŻř এũŅ এŪŴŻũই আūŭŴ 
আūŴŻদŭ Śগˊ űɡŻকǭ আŻŭকিŷ  ŪŴŻŮŴ ধŴŭণŴ ǮŧŻƃŵř। 
ŧদŴţǭŵũȗŴŻŦŭ ǷūŵũকŴŻůŭ űŴŻţ “কŶŪŴŻũ?”  ɓŻɵŭ উȲŭ ǮŔŴŚŴŭ ŧŴůŴŧŴŵů আūŴŻদŭ ǮŬŵি কŭŻŢ Ųƃ, Ǯűŵি ŲŻŮŴ ɓকŹŵŢŻক ǮদŔŴ, 
আūŴŻদŭ আŻůŧŴŻů কŶŪŴŻũ কŶ ŲŻȎ ŢŴ ǮũŴঝŴŭ ǮেɽŴ কŭŴ। ŢŴŭŧŭ এই অŵŪȗŢŴŭ űŴŻţ গŵণŻŢŭ ŵũŵŪɇ ŵŲűŴũ-ŵŦকŴŻůŭ ɓŵǷƃŴŭ 
űūɉƃ ঘŵিŻƃ űŸȳ ũŴ ŦŶŵŢ ǯŢŵŭŭ ǮেɽŴ কŭŴ। এই কŴŚʜŻŮŴ আŵদū কŴŮ ǮţŻকই ūŴʞŰ কŻŭ আűŻř। 
আŵদūকŴŮ ǮţŻকই ūŴʞŰ ŚŴŦŴŭ ǮেɽŴ কŭŻŢŴ েŴদ, űŸŬǭ কŶŪŴŻũ একিŴŭ ŧŭ একিŴ আūŴŻদŭ ūŴţŴŭ উŧŭ উদƃ ŲŻȎ! ũŴŢŴű কŶŪŴŻũ 
ũŻƃ ŬŴŻȎ? ūŴʞŰ ŵũŵŪɇ ŵţওŵŭ ũŴŦŴŻŦŴŭ ǮেɽŴ কŭŻŢŴ। ŵũŵŪɇŪŴŻũ এűũ ঘিŦŴ ũǪŴŔǪŴ কŭŴŭ ǮেɽŴ কŭŻŢŴ। Ǯűই ũǪŴŔǪŴʜŻŮŴ űŵŞক ŦŴ 
ŪŷŮ ŢŴ ɓūŴণ কŭŴ űɤũ Ųƃ, ũǪŴŔǪŴʜŻŮŴŻŢ আŭও ŧŵŭŧŸণǭŢŴ আŦŴ űɤũ Ųƃ, ŬŔŦ আūŭŴ গŵণŻŢŭ űŴŻţ এই ũǪŴŔǪŴʜŻŮŴŭ űūɉƃ 
ঘিŴই। আŭ ɓŴেŶŦ ŵȄকŭŴ ǮŬŻŲŢŷ গŵণŻŢ Ǯũů ŧŴŭদůǭŶ ŵřŻŮŦ, ŧদŴţǭŵũȗŴŻŦŭ ɓűŴŭও Ǯűই অȚŻŮই Ǯũŵů ঘŻি। ŢŴŭŴ ŧŵŭūŴŻŧŭ 
েūকɓদ űũ ŧȻŵŢ আŵũɻŴŭ কŻŭŦ। π এŭ ūŴŦ űŸǹŪŴŻũ ŵŦণǭƃ কŻŭŦ।  

ȄŲ ŦǸŻȳŭ গŵŢŧţ ũǪŴŔǪŴ কŭŻŢ ŵগŻƃ ŵūůŭŶƃ দŴůǭŵŦক িŻŮŵū ŧ ŹŵţũŶ ǮকŵɆক Ǯűƀŭ 
ūŻşŻŮŭ ɓʈŴũ কŻŭŦ। এই ūŻşŻŮ ũŮŴ Ųƃ, ŧ ŹŵţũŶ ŵʉŭ, অɎŴɎ ȄŲ-ŦǸȳ ŧ ŹŵţũŶŻক ǮকɆ 
কŻŭ ঘŷŭŻř। Ŭŵদও এই ūŻşŻŮŭ ūŴধǪŻū আŭও অŻŦক ঘিŦŴই ũǪŴŔǪŴ কŭŴ űɤũ ŲƃŵŦ, ŵকɁŷ  
Ţũŷও ūŴʞŰ এŵি ǮūŻŦ ǮŦƃ কŴŭণ Ǯűই űūƃকŴŭ ūŴʞŰ ɓŻɵŭ ǮţŻক উȲŻŭŭ উŧŭ Ǯũŵů ʜʠȭ 
ŵদŵȎŻŮŴ।   

Fig 1.01: দŴůǭŵŦক িŻŮŵū 

ŵȄক গŵণŢŵũদ আŵকǭŵūŵşűও ɓকŹŵŢ ŵŦŻƃ ǮকƀŢŸŲŮŶ ūŴʞŰ ŵřŻŮŦ। ŵŢŵŦ আŻůŧŴŻůŭ űũ 
ঘিŦŴŻক ɓɵ কŭŻŢŦ, ǮকŦ ŲŻȎ, কŶŪŴŻũ ŲŻȎ? একũŴŭ ŢŴŭ উŧŭ দŴŵƃȭ ŧŻƁ, ŭŴŚŴŭ 
ūŷ˃Żিŭ ʍণǭŻŢ ǮŪŚŴŮ আŻř ŵকŦŴ ŢŴ Ǯũŭ কŭŻŢ। ʍŻণǭŭ ǮŪŚŴŮ কŶŪŴŻũ Ǯũŭ কŭŴ ŬŴƃ, ŵŢŵŦ 
ǮűিŴ ŵŦŻƃ ŪŴũŻŢ ţŴŻকŦ। ŵŢŵŦ ǮগŴűŮ কŭŴŭ ŚɎ ǮেƀũŴȍŴƃ ŦŴūŻŮ ǮদŔŻŢ ŧŴŦ, ŵŦŻŚŻক 
ŵকřŷিŴ ŲŴŮকŴ ūŻŦ ŲŻȎ। Ǯűই űŴŻţ ŵকřŷ ŧŵŭūŴণ ŧŴŵŦও উŧŻে ŧƁŻř। আŵকǭŵūŵşű ŪŴũŻŢ 
ţŴকŻŮŦ, ǮকŦ ŢŴŭ ওŚŦ ŵŦŻŚŭ কŴŻř কū ūŻŦ ŲŻȎ। ŵŢŵŦ ŪŴũŻŮŦ, ʍণǭŻক ŧŴŵŦŻŢ 
şŷ ũŴŻŮও ŵŦɳƃই এŪŴŻũ ŧŴŵŦ উŧŻে ŧƁŻũ।  Fig 1.02: আŵকǭŵūŵşŻűŭ আŵũɻŴŭ 
আŭ ǮŪŚŴŮŬŷǶ ʍণǭ ţŴকŻŮ একই ŧŵŭūŴণ ŧŴŵŦ উŧŻে ŧƁŻũ ŦŴ! এই ǮřŴȞ ঘিŦŴ ǮţŻকই, ʍŻণǭŭ ǮŪŚŴŮ কŶŪŴŻũ ŵŦণǭƃ কŭŻŢ ŲŻũ, 
Ǯűই űŸȳ Ǯũŭ কŻŭ ǮŨŮŻŮŦ। ǮেƀũŴȍŴƃ ţŴকŴ অũʉŴŻŢই ŵŢŵŦ “ইউŻŭকŴ ইউŻŭকŴ” ũŻŮ ŵেˊকŴŭ কŭŻŢ ţŴŻকŦ এũŅ ŭŴŚŴŭ কŴŻř řŷŻি 
ŬŴŦ!- এই ঘিŦŴŵি আūŭŴ কūŻũŵů űũŴই ʣŻŦŵř। আūŭŴ ŵŦɳƃই ũŷঝŻŢ ŧŴŭŵř, কŶŪŴŻũ একŵি űŴধŴŭণ ঘিŦŴ ǮţŻকই অűŴধŴŭণ űũ 
ŦŶŵŢ, űŸŻȳŭ ŚɄ ŲŻƃŻř!
এŭŧŭ আŭও ŵকřŷ  ǯũȗŴŵŦক Ţȱ, űŸȳ আŵũɻŴŭ কŭŴ Ųƃ। ŵকɁŷ  আūŴŻদŭ এই Śগˊ űɡŻকǭ ūŴʞŰ 
ǮŬŪŴŻũ ŪŴũŻŢŴ, Ǯűই ŵেɁŴŭ ŵŪŢ ŦŴŵƁŻƃ ǮদŦ ŵũȗŴŦŶ ŵŦŻকŴŮŴű ǮকŴŧŴŵŦǭকŴű। িŻŮŵūŭ ŧ ŹŵţũŶ 
ǮকŵɆক ūŻşŻŮŭ ɓŴƃ 1500 ũřŭ ŧŭ ǮকŴŧŴŵŦǭকŴű ũŻŮŦ, ŧ ŹŵţũŶ আűŻŮ ŵʉŭ Ŧƃ। űŸŬǭŻক ǮকɆ 
কŻŭ ŧ ŹŵţũŶ ঘŷŭŻř। Ǯűই űŴŻţ ঘŷŭŻř অɎ űũ ȄŲও! Ŭŵদও ŢŔŦকŴŭ ūŴʞŰ ŢŴŭ এই ūŢũŴদ 
ŪŴŻŮŴŪŴŻũ ȄŲণ কŻŭŵŦ, ŵকɁŷ  আŚŻকŭ ŵদŻŦ আūŭŴ ŚŴŵŦ, ŵŢŵŦ űŵŞক ŵřŻŮŦ।  
ŧদŴţǭŵũȗŴŻŦŭ আŵũɻŴŭʜŻŮŴŻক অŻŦকিŴ দŴũŴ ǮŔŮŴŭ űŴŻţ ŢŷŮŦŴ কŭŴ ǮŬŻŢ ŧŴŻŭ। ūŻŦ 
কŻŭŴ, Ţŷ ŵū দŴũŴ ǮŔŮŴŭ ǮকŴŻŦŴ ŵŦƃū-কŴʞŦই ŚŴŻŦŴ ŦŴ। ŵকɁŷ  Ţŷ ŵū Ŭŵদ ʢŚŦ ūŴʞŰŻক 
ǮŔŮŻŢ ǮদŻŔŴ, ŢŴŲŻŮ ŵŦɳƃই অɯ একিŷ  ŲŻŮও আে কŭŻŢ ŧŴŭŻũ ǮŔŮŴিŴ কŶŪŴŻũ 
ǮŔŮŻŢ Ųƃ। ŬŢ Ǯũŵů ūŻŦŴŻŬŴগ ŵদŻƃ ǮদŔŻũ, ŢŢ Ǯũŵů ũŷঝŻũ। ǮŔŮŴ ǮদŔŴŭ ŧŴůŴŧŴŵů 
ŵŦŚʍ ŵকřŷ  ŵţওŵŭও ũŴŵŦŻƃ ŵŦŻŢ ŲŻũ। ǮűʜŻŮŴ Ūŷ Ůও ŲŻŢ ŧŴŻŭ, ŵŞকও ŲŻŢ ŧŴŻŭ। 
আūŭŴ ɓţŻū একিŴ ŵţওŵŭ ũŴŦŴŻũŴ, Ǯűŵি Ŭŵদ űŵŞক Ųƃ, ŢŴŲŻŮ ǮŢŴ ŲŻŮŴই। আŭ Ŭŵদ 
űŵŞক ŦŴ Ųƃ, ŢŴŲŻŮ আūŴŻদŭ Ūŷ ŮিŴ ʣধŻŭ ǮŦŻũŴ। 

Fig 1.03: ŵŦŻকŴŮŴű ǮকŴŧŴŵŦǭকŴű 

ŧŤŴţǭŵũȗŴŻŦŭ ǷūŵũœŴů
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ŧদŴţǭŵũȗŴŻŦŭ ŵŦƃūʜŻŮŴও এŪŴŻũই ũŴŦŴŻŦŴ ŲŻƃŻř। ŧদŴţǭŵũȗŴŻŦ আūŭŴ ɓকŹŵŢŭ ǮকŴŻŦŴ ঘিŦŴ Ǯũů ŪŴŻŮŴŪŴŻũ ŧŬǭŻũǸণ কŵŭ। 
এŭŧŭ আগŴū ধŴŭণŴ কŭŴŭ ǮেɽŴ কŵŭ। এŭŧŭ অɎŴɎ űŸȳ এũŅ গŴŵণŵŢক ŵŲűŴŻũŭ ūŴধǪŻū ǮũŴঝŴŭ ǮেɽŴ কŵŭ, আūŴŻদŭ ধŴŭণŴিŴ űŵŞক 
ŵকŦŴ। űŵŞক ŦŴ ŲŻŮ Ǯűŵি ʣধŻŭ ǮŦই, ǮŬūŦŵি কŻŭŻřŦ ǮকŴŧŴŵŦǭকŴű। এŪŴŻũই ŧদŴţǭŵũȗŴŻŦŭ ǷūŵũকŴů ঘŻিŻř। 
ǯũȗŴŵŦক আŵũɻŴŻŭŭ এই ধŴŭŴ Ǯũů ŵকřŷ űūƃ ধŻŭ ধŶŭগŵŢŭ ŲŻƃ ŵগŻƃŵřŮ। ŵকɁŷ , ǮŰŴŮ ůŢŻক 
ŵũȗŴŦŶ গǪŴŵŮŵŮও গǪŴŵŮŵŮ ŧদŴţǭŵũȗŴŻŦ ŦŢŷŦ ŵদগŻɁŭ űŸেŦŴ কŻŭŦ। গǪŴŵŮŵŮওŭ আগ ŧŬǭɁ ūŴʞŻŰŭ 
ŵেɁŴ কŭŴŭ ŧȻŵŢ ŵřŮ, ŬŴ ǮদŔŴ ŬŴŻȎ-ŢŴই ঘিŻř। ūŴʞŰ ǮদŔŻŢŴ, ʢŵি ũʭ উŧŭ ǮţŻক ǮřŻƁ ŵদŻŮ 
ŪŴŭŶ ũʭ আŻগ ūŴŵিŻŢ ŧŻƁ। űũŴই ŪŴũŻŢŴ, ũʭŭ ধūǭই ŲŻŮŴ এিŴ। ŪŴŭŶ ũʭ űũűūƃই আŻগ ūŴŵিŻŢ 
ŧƁŻũ। ŵকɁŷ , গǪŴŵŮŵŮও űũűūƃ ŧŭŶǸŴ-ŵŦŭŶǸŴŭ উŧŭ ŵũɺŴűŶ ŵřŻŮŦ। ǮকŴŻŦŴ একŵি ধŴŭণŴ ŧŭŶǸŴ 
কŭŴ řŴƁŴই ǮūŻŦ ŵŦŻŢ ŵŢŵŦ ŦŴŭŴŚ ŵřŻŮŦ। ŵŢŵŦ ŧŭŶǸŴ-ŵŦŭŶǸŴŭ ūŴধǪŻū ɓūŴণ কŻŭŦ, ũʭ ŬŢ ŪŴŭŶ 
ũŴ ŲŴŮকŴই ǮŲŴক ŦŴ ǮকŦ, একই űŴŻţ řŴƁŻŮ űũ ũʭ একűŴŻţ ūŴŵিŻŢ ŧƁŻũ। ũŴŢŴŻűŭ ũŴধŴŭ 
কŴŭŻণ আūŭŴ ũŴʈŻũ এই ঘিŦŴ ǮদŔŻŢ ŧŴই ŦŴ। ŵকɁŷ  গǪŴŵŮŵŮও ŵŞকই ŧŭŶǸণ আŭ ŬŷŵǶŭ űŴŲŴŻŬǪ 
আūŴŻদŭ ũŴʈũ অŵŪȗŢŴŭ ũŴইŻŭ ŵগŻƃ একŵি űŸȳ আŵũɻŴŭ কŻŭŻřŦ। 

 
Fig 1.04: গǪŴŵŮŵŮও গǪŴŵŮŵŮ 

ŧƁɁ ũʭŭ űŸŻȳŭ ŧŴůŴŧŴŵů ŵŢŵŦ ǮিŵŮŻʅŴŧ আŵũɻŴŭ কŻŭŦ। űŭণ, গŵŢ, ȭŭণ ইŢǪŴŵদ ŭŴŵůŭ űŅȗŴ ɓদŴŻŦŭ ūŴধǪŻū ũŢǭūŴŦ 
ŧদŴţǭŵũȗŴŻŦŭ ŵŪŵȲ ŭেŦŴ কŻŭŦ।   
গǪŴŵŮŵŮওŭ ǮিŵŮŻʅŴŧ আŵũɻŴŻŭŭ ŧŭ ūŲŴকŴů ŵŦŻƃ গŻũŰণŴ আŭও űŲŚ ŲŻƃ ŬŴƃ। ŵũȗŴŦŶ ǮকŧŮŴŭ 
ȄŻŲŭ গŵŢŧţ ŵŦŻƃ কŴŚ কŭŻŢ ŵগŻƃ ŵŢŦŵি űŸȳ ɓদŴŦ কŻŭŦ; ŬŴ ǮকŧŮŴŻŭŭ űŸȳ ŦŴŻū ŧŵŭŵেŢ। 
ŵŢŵŦ এŵŭʇিŻŮŭ ūŢũŴŻদŭ “ǮকŦ” ɓŻɵŭ ŧŵŭũŻŢǭ “কŶŪŴŻũ” ɓŻɵŭ উȲŭ ǮদওƃŴŭ ǮেɽŴ কŻŭŦ। 
ŢŴŭ এই ɓŻেɽŴŻক ŧŵŭŧŸণǭŢŴ ǮদŦ ŵũȗŴŦŶ ŵŦউিŦ। ŵŦউিŻŦŭ ɓɵʜŻŮŴ ŵřŮ আŭও ŚŵিŮ। ŵŦউিŻŦŭ 
ūŴţŴƃ আŻŧŮ ŧƁŴŭ গɯিŴ আūŭŴ কūŻũŵů űũŴই-ই ʣŻŦŵř। ŵŢŵŦ ɓɵ কŭŻŢŦ, আŻŧŮŵি ǮকŦ গŴř 
ǮţŻক ūŴŵিŻŢ ŧƁŻŮŴ? ǮকŦ উŧŻŭŭ ŵদŻক ǮগŮ ŦŴ ũŴ ŵʉŭ ţŴকŻŮŴ ŦŴ? এŵি ŵŦŻƃ ŪŴũŻŢ ŪŴũŻŢ ŵŢŵŦ 
ūŲŴকŰǭ űŸȳ আŵũɻŴŭ কŻŭŦ। ŵŦউিŦ ǮদŔŴŦ, গŴř ǮţŻক একŵি আŻŧŮ ŧƁŴ আŭ ŧ ŹŵţũŶŭ űŸŻŬǭŭ 
েŴŭŵদŻক ǮঘŴŭŴ- ʢŵি আűŻŮ একই ঘিŦŴ! ŢŴŭ űŸȳʜŻŮŴ ȺŴŭŴ ǮকŧŮŴŻŭŭ űŸȳ গŴŵণŵŢকŪŴŻũ ɓūŴণ 
কŭŴ űɤũ Ųƃ, ǮŬ űŸȳŵি űŵŞক! ŵŦউিŦ ũŮŵũদǪŴ, কǪŴŮ˃ŮŴű, গŵŢŭ űŸȳ 

Fig 1.05: ŵŦউিŦ 

আŵũɻŴŭűŲ এŢ এŢ ŵũůদ ŵũŰƃ ŵŦŻƃ কŴŚ কŻŭ ǮগŻřŦ ǮŬ, ŢŴŭ űũ আŵũɻŴŭ ŵŦŻƃ একিŴ űɡŸণǭ Śগˊ ǯŢŵŭ ŲŻƃ ǮগŻř। এŵিŻক ũŮŴ 
Ųƃ ŵŦউিŻŦŭ Śগˊ ũŴ Newtonian World। 
 

আūŭŴ আūŴŻদŭ ǯদŦŵɃŦ ŚŶũŻŦ ŔŴŵŮ ǮেŴŻŔ ŬŴ ŵকřŷ েŴŭŧŴŻů ǮদŵŔ, űũŵকřŷŭ আেŴŭ-আেŭণই ŵŦউিŻŦŭ űŸȳűūŸŲ ŵদŻƃ ũǪŴŔǪŴ কŭŴ 
űɤũ Ųƃ। এই űũ űŸȳűūŸŲ ŵŦŻƃ ǯŢŵŭ ŲওƃŴ ŚগˊŻক ŵŦউিŵŦƃŴŦ ũŮŵũদǪŴ ũŴ Newtonian Mechanics ũŮŴ Ųƃ। 
ŵɜŵিů ŵেŵকˊűক ţūŴű ইƃŅ আŻŮŴ ŵŦŻƃ Ǯũůŵকřŷ কŴŚ কŻŭ ǮগŻřŦ। আūŭŴ আŻŮŴŻক এক ɓকŴŭ 

ůŵǶ ŵŲŻűŻũ ŚŴŦŻŮও, আŻŮŴ ǮŬ ŢŭŻȉŭ ūŢ আেŭণ কŭŻŢ ŧŴŻŭ, Ǯűই ūŢũŴদ ɓŵŢɾŴƃ ŵŢŵŦ 

কŴŚ কŻŭŻřŦ। আŻŮŴ űŴধŴŭণŢ űŭŮ ŧŻţ েŮŻŮও, একদū Ǹŷȸ ŧŻţŭ ǮŪŢŭ ŵদŻƃ আŻŮŴ েŮŴŭ 

űūƃ আŻŮŴ Ǯũůŵকřŷ ũǪŵŢǷūŶ আেŭণ কŻŭ। এই ŵũŰƃʜŻŮŴ ŵŦŻƃ ইƃŅ ŧŭŶǸŴ-ŵŦŭŶǸŴ কŻŭŻřŦ। 

Ǯűই űŴŻţ ũʭŻক ũŮ ɓŻƃŴগ কŻŭ আকŴŭ ŧŵŭũŢǭŻŦŭ ǮেɽŴ কŭŻŮ Ǯűŵি কŶ ধŭŻŦŭ আেŭণ কŭŻũ, 

এই ŵʉŵŢʉŴŧকŢŴ ধūǭ ŵŦŻƃও ŵŢŵŦ কŴŚ কŻŭŻřŦ। 
 

Fig 1.06: ŉƃŅ 

Ŧũū-দůū ǮɷŵণŻŢ আūŭŴ ǮŚŻŦŵř, ŵũŵŪɇ ধŭŻŦŭ েŴŚǭ এŻক অŧŭŻক আকŰǭণ ŵকŅũŴ ŵũকŰǭণ কŻŭ। 

ŵকɁŷ  েŴŚǭ গŵŢůŶŮ ŲওƃŴ ʣʠ কŭŻŮ এŻদŭ ūŻধǪ ŦŢŷŦ আŭও এক ধŭŻŦŭ ũŻŮŭ উȷũ Ųƃ! আũŴŭ, 

ũŢǭŦŶŭ আŻůŧŴŻů েŴŚǭ গŵŢůŶŮ ŭŴŔŻŮ ũŢǭŦŶŻŢ আŧŦŴ-আŧŵŦই ŵũʢǪˊ েŮŴেŮ কŭŴ ʣʠ কŻŭ 

ŵকřŷǸŻণŭ ŚɎ। এই ŵũŰƃʜŻŮŴ ঘŻি েŷɣকŻȭŭ কŴŭŻণ। েŷɣকȭ ŵŦŻƃ কŴŚ কŻŭŦ ŵũȗŴŦŶ ŨǪŭŴŻş। 
 

Fig 1.07: ŨǪŴŭŴŻş 
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একŵি ŧদŴţǭŻক ŪŴঙŻŢ ţŴকŻŮ ǸŷȸŢū ǮŬ একক ŧŴওƃŴ ŬŴƃ ŢŴই ŧŭūŴণŷ। Ǯűই ŧŭūŴণŷŭ ǮŪŢŻŭŭ 

গŞŦ ǮকūŦ, Ǯűŵি ŵŦŻƃ কŴŚ কŻŭŦ ŵũȗŴŦŶ ŭŴদŴŭŻŨŴşǭ। ŵŢŵŦ ǮűŴŦŴŭ ŧŴŻŢŭ উŧŭ এক ɓকŴŭ ŭŵɶ 

ŵŦŻǸŧ কŻŭŦ। Ǯűই ŭŵɶ কŶŪŴŻũ একŵদক ǮţŻক আŻŭকŵদŻক ŵřিŻক ǮগŻř, Ǯűŵি ŧŬǭŻũǸণ কŻŭ 

ŭŴদŴŭŻŨŴşǭ ŧŭūŴণŷŭ ūŻşŮ ǯŢŵŭ কŻŭ ǮŨŻŮŦ! ŧŭūŴণŷŭ ǮŪŢŭ ইŻŮকȟŦ আŭ ǮɓŴিŦ কŶŪŴŻũ ţŴŻক, 

Ǯű ŵũŰƃক űũǭɓţū ūŻşŮ ŵŢŵŦই ɓদŴŦ কŻŭŦ।  
Fig 1.08: ŭŴŤŴŭŻŨŴşǭ 

ŵকɁŷ  এই ইŻŮকȟŦ, ǮɓŴিŦ ও ŵŦউȟŦ কŶŪŴŻũ ǯŢŵŭ ŲŻŮŴ, ইŻŮকȟŦ কŔŻŦŴ কণŴŭ ūŻŢŴ কŔŻŦŴ 
ŢŭŻȉŭ ūŢ আেŭণ কŻŭ কŶŪŴŻũ, আŭ ŧদŴŻţǭŭ űŴŻţ আŻŮŴŭ আেŭণ কŶŪŴŻũ űɡকǭŬŷǶ, Ǯűŵি 
ŵŦŻƃ কŴŚ কŻŭŻřŦ ŵũȗŴŦŶ ūǪŴǳ ɐǪŴȇ। ŵŢŵŦ ǮকŴƃŴƳিŴū Ţȱ ɓদŴŦ কŻŭŦ। ǮকŴƃŴƳিŴū Ţȱ 
ŧদŴţǭŵũȗŴŻŦŭ ũ ŹŲȲū Ţȱ! এŵি ŧদŴţǭŵũȗŴŻŦŭ űũ ŭকŻūŭ ধǪŴŦ ধŴŭণŴ ŧŴŻɪ Ǯদƃ! ŵŦউিŻŦŭ 
űŸȳűūŸŲ ǮŬűũ ǮǸŻȳ űŶūŴũȻ ŲŻƃ ŬŴŵȎŮ, Ǯűűũ ঘিŦŴŭ ũǪŴŔǪŴ ǮকŴƃŴƳিŴū Ţȱ ŵদŻƃ ǮদওƃŴ űɤũ 
Ųƃ!  
ɐǪŴŻȇŭ ŧŭ ŧদŴţǭŵũȗŴŻŦ আŻŭকŵি ŵũɐũ আŻŦŦ ŵũȗŴŦŶ আইŦʇŴইŦ। এŭ আগ ŧŬǭɁ ūŴʞŰ 
 

ŚŴŦŻŢŴ, এই ŵũɺŚগˊ ʢŵি ŵŚŵŦű ŵদŻƃ গŵŞŢ- ŧদŴţǭ এũŅ ůŵǶ। ŵũȗŴŦŶ আইŦʇŴইŦ ǮদŔŴŦ ǮŬ, 

 
Fig 1.09: ɐǪŴȇ 

 ŧদŴţǭ আŭ ůŵǶ আűŻŮ আŮŴদŴ ŵকřŷ  ŦŴ! Ǯűই űŴŻţ ŵŢŵŦ ŢŴŭ আŻŧŵǸকŢŴ Ţȱ ɓদŴŻŦŭ ūŴধǪŻū 
űŴŭŴ ŵũɺŻক েūŻক ǮদŦ! 1921 űŴŻŮ ŵŢŵŦ ŨŻিŴইŻŮকŵȟক ইŻŨǱ ũǪŴŔǪŴ কŭŴŭ ŚɎ ǮŦŴŻũŮ ŧŴŦ। 
 
আইŦʇŴইŻŦŭ আগ ŧŬǭɁ আūŭŴ ŚŴŦŢŴū, űūƃ ŲŻȎ ŧŭū ŭŴŵů। űūƃ ʍŴধŶŦŪŴŻũ ŵŦŻŚŭ ūŢ 
ɓũŴŵŲŢ Ųƃ, űūŻƃŭ űŴŻŧŻǸ আūŭŴ ʉŴŦ, Ūŭ এűũ ŭŴŵů ŵŦণǭƃ কŵŭ। ŵকɁŷ , ŵũȗŴŦŶ আইŦʇŴইŦ 
ǮদŔŴŦ ǮŬ, űūƃও আűŻŮ আŻŧŵǸক। ɓűȉ কŴŞŴŻūŴ ŧŵŭũŢǭŦ কŭŻŮ űūƃও ŧŵŭũŢǭŦ Ųƃ। এই 
ŵũŰŻƃ আūŭŴ ŵȺŢŶƃ ŧŻȳŭ অধǪŴƃ-Ɛ এ ŵũʈŴŵŭŢ ŚŴŦŻũŴ। Fig 1.10 ňŉŦʇŴŉŦ 
উŧŻŭŭ আŻŮŴেŦŴƃ ŵũŵŪɇ ŵũȗŴŦŶŻদŭ ǮŬűũ আŵũɻŴŻŭŭ কţŴ আūŭŴ ŚŴŦŮŴū, এŻদŭ ūŻধǪ Ǯũůŵকřŷ ŵũŰƃ űɡŻকǭই আūŭŴ এই ũইŻŢ 
এũŅ Ɗƃ ŧŻȳ ধŴŭণŴ ǮŦওƃŴŭ ǮেɽŴ কŭŻũŴ। অŢŶŻŢŭ ŵũȗŴŦŶŻদŭ আŵũɻŴŭ ǮŬŔŴŻŦ এŻű ǮţŻūŻř, আūŭŴ ǮűŔŴŦ ǮţŻক ŲŴŮ ধŭŻũŴ এũŅ 
ŧদŴţǭŵũȗŴŻŦŭ এই অȄŬŴȳŴŻক আŭও űŴūŻŦ এŵগŻƃ ŵŦŻƃ ŬŴŻũŴ- এŵিই আūŴŻদŭ ŧদŴţǭŵũȗŴŦ ŵŦŻƃ ŧƁŴŻŮŔŴ কŭŴŭ উŻȶůǪ। 

 

 
আūŭŴ űũŴই কūŻũŵů ǮŬűũ ŧদŴţǭŵũȗŴŦŶŭ űŴŻţ ŧŵŭŵেŢ ŢŴŻদŭ ūŻধǪ অɎŢū ŲŻŮŴ আইŚǪŴক ŵŦউিŦ এũŅ আŮũŴিǭ আইŦʇŴইŦ। 

এই ʢŚŦ ŵũȗŴŦŶ ŢŴŻদŭ ǮŬ কŴŚʜŻŮŴŭ ŚɎ ŧŵŭŵেŢ ŢŴŭ ūŻধǪ অɎŢū ŲŻŮŴ ŵŦউিŻŦŭ ŵȺŢŶƃ űŸŻȳŭ ūŴধǪŻū ɓŴɏ ũŻŮŭ űūŶকŭণ, 

F = ma  এũŅ আইŦʇŴইŻŦŭ আŻŧŵǸকŢŴŭ Ţȱ। এŔŦ ǮŢŴūŴŭ ūŻŦŭ ūŻধǪ ǮŬ ɓɵ উŵক ŵদŻȎ ŢŴ ŲŻŮŴ űŸȳ ও Ţȱ ŵক একই ŵũŰƃ? 

űŸȳ ও Ţȱ একই ŵũŰƃ Ŧƃ। ɓকŹŵŢŻŢ আūŴŻদŭ েŴŭŧŴŻů ŬŢ ঘিŦŴ ঘŻি ŢŴ ŵকřŷ ŵŦŵদǭɽ ŵŦƃū ǮūŻŦ ঘŻি ţŴŻক। ŵũȗŴŦŶŭŴ এűũ ঘিŦŴ 

ŧŬǭŻƶǸণ কŻŭŦ এũŅ এই ঘিŦŴ ǮţŻক ɓŴɏ ŨŮŴŨŮʜŻŮŴ ŵũŻɹŰণ কŻŭ ঘিŦŴʜŻŮŴ কŶŪŴŻũ ঘŻি এũŅ ǮকŦ ঘŻি ŢŴ ŵũũ ŹŢ কŻŭŦ। űŸŻȳŭ 

ūŴťǪŻū ūŸŮŢ ŖŝŦŴ œŶŪŴŻũ ŏũŅ œŶ ŵŦƃū ŇʞűŴŻŭ ŖŻŝ ŢŴ ŚŴŦŴ ŬŴƃł ŏũŅ ŢŻȱŭ ȺŴŭŴ ŖŝŦŴ ǮœŦ ŖŻŝ ŢŴ ŚŴŦŴ ŬŴƃł উদŴŲŭণ ŵŲŻűŻũ 

ŵŦউিŻŦŭ ūŲŴকŰǭ űŸŻȳŭ কţŴ ধŭŴ ŬŴক ǮŬ, ūŲŴকŰǭ űŸŻȳŭ ūŴধǪŻū ūŴŲŵũŻɺŭ ǮŬŻকŴŻŦŴ ʢŵি ũʭ ũŴ ũʭকণŴŭ ūŻধǪ আকŰǭণ ũŻŮŭ ŧŵŭūŴণ 

ŚŴŦŴƃ ŵকɁŷ  ǮকŦ ũʭȺŻƃŭ ūŻধǪ আকŰǭণ ũŻŮŭ উˊŧŵȲ Ųƃ ŢŴ ŚŴŦŴ ŬŴƃ ŦŴ। এই আকŰǭণ ũŻŮŭ উˊŧŵȲŭ কŴŭণ আইŦʇŴইŻŦŭ 

আŻŧŵǸকŢŴŭ űŴধŴŭণ ŢŻȱŭ ūŴধǪŻū ŚŴŦŴ ŬŴƃ। ǮŬŻœŴŻŦŴ ŖŝŦŴ ŧŬǭŻũǸŻšŭ ūŴťǪŻū Ǯű ŖŝŦŴ űɡŻœǭ ťŴŭšŴŭ (Concept) ŚɄ Ųƃł 

ŧŭũŢǭŶŻŢ Ǯű ধŴŭণŴŻক কŴŻŚ ŮŴŵগŻƃ ŧŭŶǸণ এũŅ ŧŬǭŻũǸŻণŭ ūŻধǪ ŵদŻƃ ঘিŦŴ কŶŪŴŻũ ঘŻি এũŅ ǮকŦ ঘŻি ŢŴ ŚŴŦŴ ŬŴƃ।  

ŧŤŴţǭŵũȗŴŻŦŭ ťŴŭšŴ, űŸȳ, ŦŶŵŢ, ʍŶœŴŬǭ, Ňʞœɯ ŏũŅ Ţȱ ŏŭ Ňţǭ 
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অţǭŴˊ, ǮকŴŻŦŴ একŵি ঘিŦŴ ǮকŦ ঘিŻŮŴ ŢŴŭ কŴŭণ ŔŷŚŻŢ ঘিŦŴŵিŭ একŵি ধŴŭণŴ ŵŦŻƃ ʣʠ 
কŻŭ ŢŴ ŧŬǭŻũǸণ কŭŴ Ųƃ। এŔŦ ŧŬǭŻũǸণ ŵũŻɹŰণ কŭŴŭ ūŴধǪŻūই ŵক űŸȳ ũŴ Ţȱ ɓŵŢɾŴ 
কŭŴ űɤũ? ũŴʈŻũ ŵকɁŷ  ŢŴ ŲƃŦŴ। ǮকŴŻŦŴ একŵি űŸȳ ũŴ Ţȱ ɓŵŢɾŴŭ ŚɎ ŧŬǭŻƶǸণ ǮţŻক 
űŭŴűŵŭ űŸȳ ũŴ Ţȱ ŵũũ ŹŢ কŭŴŭ ŧŸŻũǭ আūŴŻদŭ ǮকŴŦ একŵি ধŴŭণŴ űŢǪ ŵŲŻűŻũ ধŻŭ ǮŦওƃŴŭ 
ɓŻƃŴŚŦ Ųƃ ũŴ ǮকŴŦ ŵũŰŻƃ অʞūŴŦ ǮţŻক ŵűȻŴɁ ǮŦওƃŴŭ ɓŻƃŴŚŦ Ųƃ। ǮŬūŦ: 
আইŦʇŴইŦ ŢŴŭ আŻŧŵǸক Ţȱ ɓŵŢɾŴŭ ŧŸŻũǭ ŵũŦŴ ɓūŴŻণ ʢŵি ŵũũ ŹŵŢ ǮদŦ ŬŴŭ উŧŭ ŵŪŵȲ 
কŻŭ ŵŢŵŦ Ţȱ ŵদŻŢ ǮŧŻŭŻřŦ। আইŦʇŴইŻŦŭ আŻŧŵǸকŢŴŭ Ţȱ ɓŵŢɾŴŭ ŚɎ ǮŬ ʢŵি 
ŵũũ ŹŵŢŭ দŭকŴŭ Ųƃ ŢŴ ɓūŴŵণŢ ŦŴ ŲŻŮও ŢŴŭ উŧŭ ŵŪŵȲ কŻŭ ǮŬ Ţȱ ɓŵŢŵɾŢ ŢŴ ɓকŹŵŢŭ ŵũŻůŰ ঘিŦŴ űŵŞকŪŴŻũ ũǪŴŔǪŴ কŭŻŢ 
ŧŴŻŭ। ŏŪŴŻũ ǮœŴŦ Ţȱ ũŴ űŸȳ ɓŵŢɾŴŭ ŧŸŻũǭ ŵũŦŴ ɓūŴŻš ǮŬ ŵũũ ŹŵŢ ǮŤőƃŴ Ųƃ ŢŴ ŲŻŮŴ ‘ʍŶœŴŬǭ’ł অŻŦক ǮǸŻȳ űŸȳ ũŴ Ţȱ ɓŵŢɾŴŭ 
ŧŸŻũǭ ɓŴকŹŵŢক ঘিŦŴʜŻŮŴ ŧŬǭŻũǸণ কŻŭ ঘিŦŴŭ কŴŭণ űɡŻকǭ ŵűȻŴɁ ǮদওƃŴ Ųƃ। ǮŬūŦ: ŵũȗŴŦŶ ŵş-ɜগŵŮ ŢŴŭ ধŴŭণŴ ǮţŻক ইŻŮকȟŻŦŭ 
ধūǭ űɡŻকǭ ŵűȻŴɁ ǮদŦ ǮŬ ইŻŮকȟŻŦŭ Ţŭȉ ও কণŴ উŪƃ ধūǭই ŭŻƃŻř ŬŴ ŧŭũŢǭŶ ŧŭŶǸŻণŭ ūŴধǪŻū ɓūŴŵণŢ Ųƃ। ŏŪŴŻũ ǮœŴŦ ŖŝŦŴ 
űɡŻœǭ ŇʞūŴŻŦŭ ŵŪŵȲŻŢ ǮŬ ŵűȻŴɁ ǮŤőƃŴ Ųƃ ŢŴ ŲŻŮŴ ‘Ňʞœɯ’ł  
ŧদŴţǭŵũȗŴŻŦ ɓŴƃ কŴřŴকŴŵř űɡকǭŬŷǶ ʢŵি ůə ŲŻŮŴ ‘űŸȳ’ ও ‘ŦŶŵŢ’। আūŭŴ ইŵŢūŻধǪ ‘űŸȳ’ űɡŻকǭ ধŴŭণŴ ǮŧŻƃŵř। ‘űŸȳ’ ও ‘ŦŶŵŢ’ 
ŵকɁŷ  একই ŢŴˊŧŬǭ ũŲŦ কŻŭ ŦŴ। ‘ŦŶŵŢ’ ŲŻŮŴ ŵŦŵŤǭɽ ŵœřŷ  ǮœƀůŮ ũŴ ŵŦƃū ŬŴŭ űŴŲŴŻŬǪ ŵŦŵŤǭɽ ŖŝŦŴ ũǪŴŔǪŴ œŭŴ ŬŴƃł উদŴŲŭণ ŵŲŻűŻũ 
আŵকǭŵūŵşŻűŭ ŦŶŵŢŭ কţŴ ধŭŴ ŬŴক ǮŬ আŵকǭŵūŵşŻűŭ ŦŶŵŢ ūŸŮŢ ũŻŮŭ ŪŴŭűŴŻūǪŭ কţŴই ũŻŮ ŢŻũ এŻǸŻȳ এই ũŻŮŭ ŪŴŭűŴūǪ Ųƃ ūŸŮŢ 
ɐũŢŴ ũŮ ও অŧűŴŵŭŢ ŧŴŵŦŭ ওŚŻŦŭ ȺŴŭŴ। অţǭŴˊ, আŵকǭŵūŵşŻűŭ ŦŶŵŢ ȺŴŭŴ ũŻŮŭ űŴŻūǪŭ ǮŬ űŸȳ ŢŴ একŵি ŵŦŵদǭɽ ঘিŦŴŭ ũǪŴŔǪŴ ǮদওƃŴ 
Ųƃ ŢŴ ŲŻŮŴ ǮকŴŻŦŴ ũʭŭ ŢŭŻŮ ওŚŦ ŲŴŭŴŻŦŴŭ ǮকƀůŮ। এŪŴŻũ ŦŶŵŢŭ űŴŲŴŻŬǪ ɓŴকŹŵŢক űŢǪ ʟʋɽŪŴŻũ ɓūŴণ কŭŴ ŬŴƃ।  

 
 

 
ǮũŵůŭŪŴগ ŵũȗŴŦŶŻদŭ আŵũɻŴŻŭŭ ŵŧřŻŦŭ কŴŵŲŦŶ ǮţŻক আūŭŴ ũŷঝŻŢ ŧŴŭŵř, űũŴŭ ūŻধǪ একŵি ŵũŰƃ űũűūƃ ŵřŮ, আŻůŧŴŻůŭ 
űũŵকřŷŻক ɓɵ কŭŴ এũŅ ŵেɁŴ কŭŴ। এʜŻŮŴŭ ūŴধǪŻūই ŢŴŭŴ ũǪŴŔǪŴ কŻŭŻřŦ, এই Śগˊ কŶŪŴŻũ েŮŻř। ŧদŴţǭŵũȗŴŦ ŧƁŴŭ ūŴধǪŻūও 
আūŭŴ ŵŞক একই কŴŚ কŭŻũŴ। ŧদŴţǭŵũȗŴŦ ŵŦŻƃ ŧƁŴŻůŴŦŴ কŭŴŭ űūƃও আūŴŻদŭ űũűūƃ ɓɵ কŭŻŢ ŲŻũ, একিŴ ŵকřŷ ǮকŦ ŲŻȎ, 
কŶŪŴŻũ ŲŻȎ। Ǯűই ɓɵʜŻŮŴ ŵŦŻƃ ŵেɁŴ কŭŻŢ ŲŻũ। উȲŭ ǮŔŴŚŴŭ ǮেɽŴ কŭŻŢ ŲŻũ। ŢŻũই আūŭŴ ũŷঝŻŢ ŧŴŭŻũŴ, এই ŵũɺŚগˊ 
কŶŪŴŻũ েŮŻř, আūŴŻদŭ েŴŭŧŴŻůŭ ǮকŴŻŦŴ ঘিŦŴ কŶŪŴŻũ ঘিŻř। Ǯűই űŴŻţ আūŭŴ ŦŢŷŦ ŦŢŷŦ ŵũŰƃ ũǪŴŔǪŴ কŭŻŢ ŧŴŭŻũŴ। 
ǮŬŻকŴŻŦŴ ঘিŦŴ ũǪŴŔǪŴŭ ǮǸŻȳ আūŴŻদŭŻক ɓɵ কŭŴ এũŅ ŵেɁŴ কŭŴŭ ŧŴůŴŧŴŵů আŭও একŵি কŴŚ কŭŻŢ Ųƃ, Ǯűŵি ŲŻȎ ŧŭŶǸŴ কŭŴ। 
ŧŭŶǸŴ-ŵŦŭŶǸŴŭ ūŴধǪŻūই আūŭŴ একিŴ ŵűȻŴŻɁ আűŻŢ ŧŴŵŭ, আūŭŴ ǮŬŪŴŻũ ŪŴũŵř Ǯűŵি আűŻŮই űŵŢǪ ŵকŦŴ, Ǯűŵি আűŻŮই ũŴʈũ 
űūŴধŴŦ ŵকŦŴ।  
ŧŭŶǸŴ-ŵŦŭŶǸŴŭ ǮǸŻȳ űũŻţŻক ʜʠȭŧŸণǭ ŵũŰƃ ŲŻȎ ǮকŴŻŦŴ ŵকřŷ ūŴŧŴ। ǮŬūŦ, আūŭŴ আūŴŻদŭ ŲŴŻŢŭ কŴŻř ţŴকŴ একিŴ কŮŻūŭ 
ǯদঘǭǪ ūŴŧŻŢ ŧŴŵŭ, ʠŻūŭ ǮǸȳŨŮ ūŴŧŻŢ ŧŴŵŭ, ǮকŴŻŦŴ ũʭŭ Ūŭ-ওŚŦ ūŴŧŻŢ ŧŴŵŭ। এই ūŴŧŻŚŴŔ কŭŴŭ কŴŚিŴŻকই ŧদŴţǭŵũȗŴŻŦŭ 
ŪŴŰŴƃ ũŮŴ Ųƃ ŧŵŭūŴŧ। আŭ এই ŚগŻŢ ŬŴ ŵকřŷ ūŴŧŴ ŬŴƃ, ŬŴ ŵকřŷ ŧŵŭūŴŧ কŭŴ ŬŴƃ, ŢŴŻক আūŭŴ একিŴ ʟɃŭ ŦŴū Ǯদই, ŢŴ ŲŻŮŴ 
“ŭŴŵů”। আūŭŴ একিŴ ŧদŴŻţǭŭ ǯদঘǭǪ, Ūŭ, ŢŴŧūŴȳŴ, űŭণ, Ǯũগ-এűũ ŧŵŭūŴŧ কŭŻŢ ŧŴŵŭ। এʜŻŮŴই এŻককিŴ ŭŴŵů। 
ŢŴŲŻŮ, এũŴŭ আūŭŴ ŭŴŵůŭ űŅȗŴ আŻŭকিŷ  ʟɃŭŪŴŻũ ŵদŻŢ ŧŴŵŭ, 

 

 

ťŴŭšŴ ũŴ ɓŢǪƃ (Concept): ধŴŭণŴ ŲŻŮŴ ǮকŴŻŦŴ ŪŴũ ũŴ ŵেɁŴধŴŭŴ ũŴ ǮকŴŻŦŴ অūŸŢǭ ŦŶŵŢ ũŴ ǮকŴŻŦŴ űŴধŴŭণ অŵŪūŢ। ǮকŴŻŦŴ ŵকřŷ
űɡŻকǭ űŵŞক উŧŮŵɚ ũŴ ǮũŴধগūǪŢŴ ŲŻŮŴ ঐ ŵũŰƃ űɡŻকǭ ধŴŭণŴ। 
Ňʞœɯ (Hypothesis): ǮকŴŻŦŴ ŵকřŷ  űɡŻকǭ অʞűɅŴŻŦŭ ǮŬ অʞŵūŢ ŵűȻŴɁ ǮŦওƃŴ Ųƃ ŢŴŻক অʞকɯ ũŻŮ। 
Ţȱ (Theory): ǮকŻŦŴ ŵকřŷ ũǪŴŔǪŴŭ ŚɎ ǮŬ আʞɾŴŵŦক ŵেɁŴধŴŭŴ, ŪŴũ ũŴ ধŴŭণŴ ŢŴŻক Ţȱ ũŻŮ। ŧŭŶǸŴ-ŵŦŭŶǸŴ ȺŴŭŴ ɓūŴŵণŢ
অʞকɯŻক Ţȱ ũŻŮ। 
űŸȳ (Law): űŴধŴŭণŪŴŻũ ǮকŴŻŦŴ ŵŦŵদǭɽ ůŢǭ ũŴ অũʉŴƃ űũűūƃ কŶ ঘিŻũ ŢŴŭ ũণǭŦŴ ŲŻŮŴ űŸȳ। 
ʍŶœŴŬǭ (Postulate): ǮŬ űŴŵũǭক ŵũũ ŹŵŢ ŵদŻƃ ǮকŴŻŦŴ ǯũȗŴŵŦক Ţȱ ʣʠ Ųƃ ŢŴŻক ʍŶকŴŬǭ ũŻŮ। 
ŦŶŵŢ: (Principle): ǮŬűũ űŴধŴŭণ űŸȳ ŵũȗŴŦ ũŴ ŧদŴţǭŵũȗŴŻŦŭ ŵŪŵȲ ŢŴŻদŭ ũŮŴ Ųƃ ŦŶŵŢ। 

ŧŵŭūŴŧ 

 

 ŭŴŵů: ŧদŴŻţǭŭ ǮŬűũ ǮŪƀŢ ǯũŵůɽǪ ŧŵŭūŴŧ কŭŴ ŬŴƃ, ŢŴŻদŭŻক ŭŴŵů ũŻŮ।
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ŭŴŵůʜŻŮŴŭ ūŻধǪ ŵকřŷ ŵকřŷ ŭŴŵů আŻř, ǮŬʜŻŮŴ আūŭŴ űŭŴűŵŭই ŧŵŭūŴŧ কŭŻŢ ŧŴŵŭ, অɎ ǮকŴŻŦŴ ŭŴŵůŭ ɓŻƃŴŚŦ Ųƃ ŦŴ। ǮŬūŦ: ǯদঘǭǪ, 
Ūŭ এűũ ŭŴŵů। ŵকɁŷ  আūŴŻদŭŻক Ŭŵদ আƃŢŦ ŧŵŭūŴŧ কŭŻŢ ũŮŴ Ųƃ, ŢŴŲŻŮ আūŭŴ ǯদঘǭǪ, ɓʉ, উȍŢŴ ǮūŻŧ ŵŢŦিŴŻক ʜণ ŵদŻƃ 
আƃŢŦ ŧŵŭūŴŧ কŭŻŢ ŧŴŵŭ। ŢŴŲŻŮ, ǮŬűũ ŭŴŵů আūŭŴ űŭŴűŵŭ ǮūŻŧ ǮŨŮŮŴū, অɎ ŭŴŵůŭ উŧŭ ŵŦŪǭŭ কŭŻŢ ŲŻŮŴ ŦŴ, ǮűŵিŻক ũŮŴ 
Ųƃ ǮūƀŵŮক ŭŴŵů। আŭ ǮŬ ŭŴŵů ūŴŧŻŢ অɎ ŭŴŵůŭ উŧŭ ŵŦŪǭŭ কŭŻŢ ŲŻŮŴ, Ǯűűũ ŭŴŵůŻক ũŮŴ Ųƃ ǮŬƀŵগক ũŴ Ůɚ ŭŴŵů।  

ɓকŴŭŻŪদ 
(i)�ǮūƀŵŮক ŭŴŵů:�ǮŬűũ�ŭŴŵů�ŵŦŭŻŧǸ�ũŴ�ʍŴধŶŦ,�অɎ�ǮকŴŻŦŴ�ŭŴŵůŭ�উŧŭ�ŵŦŪǭŭ�কŻŭ�ŦŴ�ũŭং�অɎŴɎ�ŭŴŵů�
এŻŤŭ�উŧŭ�ŵŦŪǭŭ�কŻŭ�তŴŻŤŭŻক�ǮūƀŵŮক�ŭŴŵů�ũŻŮ। 
(ii)�ǮŬƀŵŕক/Ůɚ ŭŴŵů:�ǮŬűũ�ŭŴŵů�Ǯūƀ ক�ŭŴŵů�ǮţŻক�ŮŴŪ�কŭŴ�ŬŴƃ�তŴŻŤŭŻক�ǮŬƀŵিক�ũŴ�Ůɚ�ŭŴŵů�ũ । 

উদŴŲŭণ 
ǮūƀŵŮক ŭŴŵů ǯŤŖǭǪ, Ūŭ, űūƃ, তŴŧūŴȳŴ ইতǪŴŵŤ। 
ǮŬƀŵŕক ŭŴŵů কŴজ, ũŮ, ŵũŪũ ইতǪŴŵŤ। 

   

 
একিŴ ŭŴŵůŭ űŴŻţ আŻŭকিŴ ŭŴŵů ŵūŵŮŻƃ আūŭŴ অűŅŔǪ ǮŬƀŵগক ŭŴŵů ǯŢŵŭ কŭŻŢ ŧŴŭŻŮও, ǮūƀŵŮক ŭŴŵůŭ ŧŵŭūŴণ আűŻŮ ŵŦŵদǭɽ। 
এই ŚগŻŢ ǮūƀŵŮক ŭŴŵů আŻř 7 ŵি। ǮūƀŵŮক ŭŴŵůʜŻŮŴŭ এককও 7 ŵি। 

ŭŴŵů ŭŴŵůŭ űŅŻœŢ ŏűňŉ ŏœœ ŏœŻœŭ űŅŻœŢ 
(i) ǯদঘǭǪ (length) ݈  ŵūিŴŭ (meter) m

(ii) Ūŭ (mas) m  ŵকŻŮŴȄŴū (kilogram) kg

(iii) űūƃ (time) t  ǮűŻকƳş (second) s

(iv) ŢŴŧūŴȳŴ (temperature) θ, T  ǮকŮŵŪŦ (kelvin) K

(v) ŢŵƁˊ ɓũŴŲ (electric current) I  অǪŴŵɡƃŴŭ (ampere) A

(vi) দŶŧŦ ŢŶɜŢŴ (luminous intensity) I୴  কǪŴŻƳşŮŴ (candela) Cd

(vii) ŧদŴŻţǭŭ ŧŵŭūŴণ (amount of substance) n  ǮūŴŮ (mole) mol

űŴŭŵš 1.1 ǮūƀŵŮœ ŭŴŵů ő ŢŴŻŤŭ ŏœœ
এʜŻŮŴ řŴƁŴ অɎŴɎ űকŮ ŭŴŵůই ŲŻȎ Ůɚ ŭŴŵů। ǮūƀŵŮক ŭŴŵůűūŸŲ ʜণ ũŴ ŪŴগ কŻŭ Ůɚ ŭŴŵů ŧŴওƃŴ ŬŴƃ। 
ǮūƀŵŮক ŭŴŵůŭ ǮŬűũ একক আŻř, ǮűʜŻŮŴও ǮūƀŵŮক ŭŴŵůŭ ūŢ অɎ ǮকŴŻŦŴ একŻকŭ উŧŭ ŵŦŪǭŭůŶŮ Ŧƃ। ŢŴই এই এককʜŻŮŴŻক 
আŮŴদŴ আŮŴদŴŪŴŻũ űŅȗŴŵƃŢ কŻŭ ŵŦŻŢ Ųƃ। ǮŬūŦ, 1�m�ũŮŻŢ আūŭŴ আűŻŮ কŢিŷ˃ ǯদঘǭǪ ũŷঝŻũŴ, Ǯűŵি আūŴŻদŭŻক আŻগই ŵŦŵদǭɽ 
কŻŭ ŵŦŻŢ Ųƃ। ŢŴই ɖŴŻɈŭ űǪŴŻɟŻŢ একŵি ŵūউŵŚƃŴŻū ŭŴŔŴ ɐŴŵিŦŴū ইŵŭŵşƃŴŻūŭ একŵি ধŴŢũ দŻȦŭ ǯদঘǭǪŻক 1�m ũŻŮ ǮঘŴŰণŴ 
ǮদওƃŴ ŲŻƃŻř। ŵকɁŷ  এŻǸŻȳ একŵি űūűǪŴ ǮদŔŴ Ǯদƃ ǮŬ, এই আদůǭ ধŻŭ ǮŦওƃŴ ūŴŧŵি ŧŷŦʠˊŧŴদŦ কŭŴ ŬŴƃ ŦŴ। আūŭŴ Ŭŵদ েŴই 
ũŴŅŮŴŻদŻůও 1�m ǯদŻঘǭǪŭ একŵি ধŴŢũ দȦ ǯŢŵŭ কŭũ, Ǯűŵি কŭŴ Ŕŷũ একিŴ űŲŚ কŴŚ ŲŻũ ŦŴ, আŭ কŭŴ ǮগŻŮও ǮűŵিŻŢ ʯŵি ţŴকŻũ। 
ŨŻŮ ŧŵŭūŴŻŧ Ūŷ ŻŮŭ ŧŵŭūŴণ ũŴƁŻũ। ŢŴই, ǯদŻঘǭǪŭ এককűŲ অɎűũ ǮūƀŵŮক ŭŴŵůŭ এককʜŻŮŴŭ űŅȗŴ এūŦŪŴŻũ ǮদওƃŴ Ųƃ, 
ǮŬʜŻŮŴŭ আদůǭ ūŴŦ কŔŻŦŴ ŧŵŭũŢǭŦ ŲŻũ ŦŴ। এই কŴŭŻণ এককʜŻŮŴŭ űŅȗŴ ɓţū ǮদŔŴƃ ŲŴŮকŴ ŵũদঘŷŻি ūŻŦ ŲŻŢ ŧŴŻŭ, ŢŻũ ǮদŻŔ 
Ūƃ ŧŴওƃŴŭ ŵকřŷ ǮŦই, আūŭŴ ŧদŴţǭŵũȗŴŻŦŭ ŵȺŢŶƃ ŧȳ ũই ŧƁŻŢ ŧƁŻŢ ɓŴƃ űũʜŻŮŴ একক űɡŻকǭই ŪŴŻŮŴŪŴŻũ ধŴŭণŴ ŮŴŪ কŭŻũŴ। 
আŧŴŢŢ ǮŢŴūŴŻদŭ ŚŴŦŴŭ ŚɎ এককʜŻŮŴŭ űŅȗŴ ŵŦŻে ǮদওƃŴ ŲŻŮŴ। 
ǯŤŻŖǭǪŭ ŏœœ: ŵūŝŴŭ 
আūŭŴ ŚŴŵŦ, আŻŮŴŭ Ǯũগ 3 × 10଼�ms−ଵ। আŭও űŸǹŪŴŻũ ũŮŻŮ, 299792458�ms−ଵ। আŻŮŴŭ Ǯũগ একŵি űŴũǭŚŦŶŦ ʳũ ūŴŦ। 
ūŲŴŵũŻɺŭ ǮŬŻকŴŻŦŴ ʉŴŻŦ এũŅ ǮŬŻকŴŻŦŴ ŧŵŭŵʉŵŢŻŢ এŵিŭ ūŴŦ কŔŻŦŴ ŧŵŭũŢǭŦ Ųƃ ŦŴ। ŢŴই আŻŮŴŭ ǮũŻগŭ ūŴধǪŻū ŵūিŴŻŭŭ űŅȗŴ 
ǮদওƃŴ Ųƃ।  
ůŸɎʉŴŻŦ আŻŮŴ ଵ

ଶଽଽଽଶସହ଼ ǮűŻকŻƳş ǮŬ দŸŭȭ অŵŢǷū কŻŭ ŢŴŻক 1�ŵūিŴŭ ሺmሻ ũŻŮ। 
 

ŪŻŭŭ ŏœœ: ŵœŻŮŴȄŴū 
ɖŴŻɈŭ űǪŴŻɟŻŢ অũŵʉŢ ɐŴŵিŦŴū-ইŵŭŵşƃŴū űŅকŭ ধŴŢŷŭ ǯŢŵŭ একŵি ŵűŵŮƳşŴŻŭŭ ŪŭŻক 1�ŵকŻŮŴȄŴū�ሺkgሻ ũŮŴ Ųƃ। এই 
ŵűŵŮƳşŴŭŵিŭ ũǪŴű 3.9cm এũŅ উȍŢŴ 3.9cm। 

ŏœœ
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űūŻƃŭ ŏœœ: ǮűŻœƳş 
একŵি ŵűŵŚƃŴū െ133 ŧŭūŴণŷŭ 9192631770 ŵি ʋɃŦ űɡɇ কŭŻŢ ǮŬ űūƃ ŮŴŻগ ŢŴŻক 1�ǮűŻকƳş�ሺsሻ ũŻŮ। 
 

ŢŴŧūŴȳŴŭ ŏœœ: ǮœŮŵŪŦ 
ŧŴŵŦŭ ǯȳধ ŵũʮŭ ŢŴŧūŴȳŴŭ ଵ

ଶଷ.ଵ ŪŴগŻক 1 ǮকŮŵŪŦ(K) ũŻŮ। 
 

ŢŵƁˊ ɓũŴŻŲŭ ŏœœ: ŇǪŴŵɡƃŴŭ 
ůŸɎʉŴŻŦ 1m দŸŻŭ অũŵʉŢ অűŶū ǯদŻঘǭǪŭ এũŅ উŻŧǸণŶƃ ũ ŹȲŴকŴŭ ɓʉŻȎŻদŭ ʢŵি űūŴɁŭŴŮ űŭŮ ŧŵŭũŴŲŻকŭ ɓŻŢǪকŵিŻŢ ǮŬ ŧŵŭūŴণ 
ŢŵƁˊ ɓũŴŲ েŮŻŮ ŧŭʋŻŭŭ ūŻধǪ ɓŵŢ ŵūিŴŭ ǯদŻঘǭǪ 2 × 10−�N ũŮ উˊŧɇ Ųƃ, ŢŴŻক 1�অǪŴŵɡƃŴŭ�ሺAሻ ũŻŮ। 
 

ŤŶŧŦ ŢŶɜŢŴŭ ŏœœ: œǪŴŻƳşŮŴ 
কǪŴŻƳşŮŴ ŲŻȎ Ǯűই ŧŵŭūŴণ দŶŧŦ ŢŶɜŢŴ ŬŴ ǮকŴŻŦŴ আŻŮŴক উˊű একŵি ŵŦŵদǭɽ ŵদŻক 540 × 10ଵଶ ŲŴŚǭ কɡŴŻȇŭ একũণǭŶ আŻŮŴŭ 
ŵũŵকŭণ ŵŦঃűŭণ কŻŭ এũŅ ঐ ŵŦŵদǭɽ ŵদŻক ŢŴŭ ŵũŵকŭণ ŢŶɜŢŴ ŲŻȎ ɓŵŢ ǮʇŻŭŵşƃŴŦ ঘŦŻকŴŻণ ଵ

଼ଷ
 ওƃŴি। 

 

ŧŤŴŻţǭŭ ŧŵŭūŴŻšŭ ŏœœ: ǮūŴŮ 
ǮŬ ŧŵŭūŴণ ŧদŴŻţǭ 0.012�kg কŴũǭŦ -12 এ অũŵʉŢ ŧŭūŴণŷŭ űūŴŦ űŅŔǪক ɓŴţŵūক ইউŵŦি, ǮŬūŦ- ŧŭūŴণŷ, অণŷ, আƃŦ ইŢǪŴŵদ ũŴ 
এʜŻŮŴŭ ŵŦŵদǭɽ ǮকŴŻŦŴ ʦŧ ţŴŻক, ŢŴŻক 1�ǮūŴŮ�ሺmolሻ ũŻŮ। 
উŻɫŔǪ ǮŬ, 2019 űŴŻŮ International System of Quantities ʜŻŮŴ ŧŷŦŭŴƃ űŅȗŴŵƃŢ কŭŴ Ųƃ ǮŬŔŴŻŦ ŵকŻŮŴȄŴū, অǪŴŵɡƃŴŭ, ǮকŮŵŪŦ 
এũŅ ǮūŴŻŮŭ ŦŢŷŦ űŅȗŴ ŵŦধǭŴŭণ কŭŴ Ųƃ। ŵũʈŴŵŭŢ ŚŴŦŻŢ ŵŪŵŚি কŭ: 

Ůɚ এককʜŻŮŴ ǮūƀŵŮক একŻকŭ űŴŻţ কŶŪŴŻũ űɡকǭŬŷǶ, ǮūƀŵŮক এককʜŻŮŴ কŶŪŴŻũ একিŴ আŻŭকিŴŭ űŴŻţ ʜণ ũŴ ŪŴগ ŲŻƃ Ůɚ একক 
ǯŢŵŭ কŻŭ Ǯűŵি ǮũŴঝŴŭ ŚɎ ŭŴŵůʜŻŮŴŭ আŭও একŵি ǯũŵůɽǪ ŵŦŻƃ আŻŮŴেŦŴ কŭŴ Ųƃ, ǮűŵিŻক ũŮŴ Ųƃ ūŴȳŴ।  
űũ ǮūƀŵŮক ŭŴŵůŭ ǮŬūŦ, ŵŦŚʍ ɓŢŶক, ŵŦŚʍ űŅŻকŢ এũŅ একক আŻř, ǮŢūŵŦ ŵŦŚʍ ūŴȳŴও আŻř। ǯদŻঘǭǪŭ ūŴȳŴ L, ŪŻŭŭ ūŴȳŴ M, 
űūŻƃŭ ūŴȳŴ T- এŭকū। এʜŻŮŴ আűŻŮ Ůɚ ŭŴŵůŭ űŴŻţ ǮūƀŵŮক ŭŴŵůʜŻŮŴŭ űɡকǭ ũǪŴŔǪŴ কŻŭ। 

ǮŬūŦ, ũŮ = Ūŭ × ȭŭণ = Ūŭ×ǯদঘǭǪ
űūƃƊ

  

ūŴȳŴʜŻŮŴ ŵŦŻƃ ŵŲűŴũ কŭŴŭ űūƃ আűŻŮ ʢই ŧŴŻů [ ] ɜǪŴŻকি ũǪũŲŴŭ কŭŻŢ Ųƃ। এিŴ একিŴ ɓţŴ। ŢŴŲŻŮ ũŻŮŭ ūŴȳŴ ŲŻũ, 

 ሾሿ×�ሾሿ
ሾሿమ

= ሾMLT−ଶሿ

ũŻŮŭ ūŴȳŴ ሾMLT−ଶሿ। এŔŴŦ ǮţŻক আūŭŴ ũŮ ŭŴŵůŵি Ūŭ, ǯদঘǭǪ এũŅ ȭŭŻণŭ űŴŻţ ǮকūŦ űɡŻকǭ আŻř, Ǯűŵি ũŷঝŻŢ ŧŴŵŭ। এŵিই 
ŲŻȎ ūŴȳŴ।
ūŴȳŴ ŵদŻƃ ǮŬ ʣধŷ ǮūƀŵŮক ŭŴŵůŭ űŴŻţ Ůɚ ŭŴŵůŭ űɡকǭই ǮũŴঝŴ ŬŴƃ, এūŦŵি Ŧƃ। ūŴȳŴŭ আŭও Ǯũů কŻƃকŵি ɓŻƃŴŚŦŶƃŢŴ আŻř।  

ŧদŴţǭŵũȗŴŻŦŭ�ŵŢŦŵি�ǮūƀŵŮক�ŭŴŵů�ŲŻŮŴ�ǯদঘǭǪ,�Ūŭ�এũŅ�űūƃ।�এŻদŭ�ūŴȳŴ�ŬţŴǷŻū�L,M�এũŅ�T।�ǯদঘǭǪŻক�L�ȺŴŭŴ�ɓকŴů�কŭŴ�Ųƃ�
ũŻŮ�ǯদঘǭǪ�একūŴŵȳক�ŭŴŵů। ǮǸȳŨŮ�ŲŻŮŴ,�ǯদঘǭǪ�×�ǯদঘǭǪ�=�L × L = Lଶ।�অŢএũ,�ǮǸȳŨŮ�ʢইūŴŵȳক�ŭŴŵů।�অʞʡŧŪŴŻũ,�আƃŢŦ�
ŲŻŮŴ,�ǯদঘǭǪ�×�ǯদঘǭǪ�×�ǯদঘǭǪ�=�L × �L × �L = Lଷ।�অŢএũ,�আƃŢŦ�ŲŻŮŴ�ŵŢŦūŴŵȳক�ŭŴŵů�ইŢǪŴŵদ।�এŔŴŻŦ, ሾLሿ, ሾLଶሿ, ሾLଷሿ�Ǯক�ūŴŵȳক�
ũŴ�ūŴȳŴ�űūŶকŭণ�(Dimensional Equation)�ũŻŮ।�ūŴȳŴ�űūŶকŭŻণŭ�ŵŦɠʡŧ�űŅȗŴ�ǮদওƃŴ�ǮŬŻŢ�ŧŴŻŭ। 

ūŴȳŴ

ūŴȳŴ űūŶœŭš 
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ūŴȳŴ űūŶœŭŻšŭ ɓŻƃŴŚŦŶƃŢŴ:
ŧদŴţǭŵũȗŴŻŦ�ūŴȳŴ�űūŶকŭŻণŭ�ŪŸ ŵūকŴ�অŧŵŭűŶū।�এŭ�űŴŲŴŻŬǪ:  
(i)  এক�ŧȻŵŢŭ�এককŻক�অɎ�ŧȻŵŢŭ�একŻক�ʡŧŴɁŭ�কŭŴ�ŬŴƃ।� 
(ii)� űūŶকŭŻণŭ�ŵŦŪŷ ǭŮŢŴ�ŬŴেŴই�কŭŴ�ŬŴƃ।� 
(iii) ŵũŵŪɇ�ŭŴŵůŭ�űūŶকŭণ�গŞŦ�কŭŴ�ŬŴƃ।� 
(iv) ǮকŴŻŦŴ�ǮŪƀŢ�ŭŴŵůŭ�একক�ŵŦণǭƃ�কŭŴ�ŬŴƃ।� 
(v)� ǮকŴŻŦŴ�ǮŪƀŢ�űūűǪŴŭ�űūŴধŴŦ�কŭŴ�ŬŴƃ।� 
 

 
ǮকŴŻŦŴ�űūŶকŭŻণŭ�şŴŦ�ŧǸ�এũŅ�ũŴū�ŧŻǸŭ�ŭŴŵů�űũűūƃ�űūŴŦ�ţŴŻক,�এŵি�আūŭŴ�űũŴই-ই�ŚŴŵŦ।�ʢই�ŧǸ�űūŴŦ�ŦŴ�ŲŻŮ� ǮŢŴ�
űūŶকŭণই�ŲŻŢŴ�ŦŴ।�আūŭŴ�Ŧũū-দůū�ǮɷŵণŻŢ�ũŻŮŭ�űŴধŴŭণ�űūŶকŭণ�ǮদŻŔ�এŻűŵř,�F = ma�।�এই�űūŶকŭŻণ�F�ǮŬūŦ�ũŮ ক�ɓকŴů�
কŭŻř,�ǮŢūŵŦ�ma�ও�ũŮŻকই�ɓকŴů�কŭŻř।�ŢŴই,�F�এŭ�ūŴȳŴ�এũŅ�ma�এŭ�ūŴȳŴ�একই�ŲŻũ।�এŔŴŦ�ǮţŻকই�আūŭŴ�ũŮŻŢ�ŧŴŵŭ�ǮŬ,�
ǮŬŻকŴŻŦŴ�űūŶকŭŻণŭই�ʢই�ŧŻǸŭ�ūŴȳŴ�űũűūƃ�űūŴŦ�ŲŻũ।�এই�ŦŶŵŢই�űūūŴŵȳক�ŦŶŵŢ।� 

 
 

 
űūūŴŵȳক�ŦŶŵŢŭ�űŴŲŴŻŬǪ�ǮকŴŻŦŴ�űūŶকŭŻণŭ�উŪƃ�ŵদŻকŭ�ūŴȳŴ�ŵũŻɹŰণ�কŻŭ�আūŭŴ�একŵি�űūŶকŭŻণŭ�ūŴȳŴগŢ�ŵŦŪŷ ŮǭŢŴ�ŬŴেŴই�কŭŻŢ�ŧŴŵŭ। 
ŋŤŴŲŭš-ƈƉ: ŏœŵŝ ũʭŭ ŇŵŢǷŴɁ ŤŸŭȭ, ܛ = ܜܝ  

 ܜ܉
 űūŶœŭšŵŝ ūŴȳŴŕŢŪŴŻũ ŵŦŪŷ ǭŮ ŵœŦŴ ŬŴŘŴŉ œŭŴ ŬŴœł 

űūŴťŴŦ: s�এŭ�ūŴȳŴ= ሾLሿ, u�এŭ�ūŴȳŴ�= ሾLT−ଵሿ,�űūƃ�t�এŭ�ūŴȳŴ�= ሾTሿ�এũŅ�a�এŭ�ūŴȳŴ�= ሾLT−ଶሿ। 
অŢএũ,�ũŴūŵদŻকŭ�ūŴȳŴ�= ሾLሿ�এũŅ�şŴŦŵদŻকŭ�ʢŵি�ŭŴŵů�ut�এũŅ�ଵ

ଶ
atଶ 

ut�এŭ�ūŴȳŴ�= ሾLT−ଵሿ × ሾTሿ = ሾLሿ  
এũŅ�ଵ

ଶ
atଶ�এŭ�ūŴȳŴ�= ሾLT−ଶሿ × ሾTଶሿ = ሾLሿ 

ʟŢŭŴŅ�űūŶকŭণŵিŭ�şŴŦŵদŻকŭ�ūŴȳŴ�= ሾLሿ 
অŢএũ,�ũŴūŵদŻকŭ�ūŴȳŴ�=�şŴŦ দŻকŭ�ūŴȳŴ। 
অţǭŴˊ,�űūŶকŭণŵি�ūŴȳŴগŢŪŴŻũ�ŵŦŪŷ ǭŮ। 
ŮǸšŶƃ: ଵ

ଶ
atଶ�এ�ଵ

ଶ
�একŵি�űŅŔǪŴ�ūŴȳ।�এŭ�ǮকŴŻŦŴ�একক�ũŴ�ūŴȳŴ�ǮŦই। 

 

 
ʢŵি�অŚŴŦŴ�űūūŴŵȳক�ŭŴŵů�ǮŬűũ�ǮŪƀŢ�ŭŴŵůŭ�উŧŭ�ŵŦŪǭŭůŶŮ�Ǯ এũŅ�ŭŴŵůʜŻŮŴŭ�অʞŧŴŢ�ŚŴŦŴ�ţŴকŻŮ�এŻদŭ�ūŻধǪ�űɡকǭ�
ŵŦণǭƃ�কŭŴ�ŬŴƃ। 
ŋŤŴŲŭš-ƈƊ: ŏœŵŝ ǮřŴŝ ŪŴŭŶ ũʭŻœ ŏœŵŝ ŦŕšǪ ŪŻŭŭ ŇɓűŴŭšŻŬŴŕǪ ʟŢŴ ŵŤŻƃ ǮũńŻť śŷ ŵŮŻƃ ŵŤŻŮ űŭŮ ǮŤŴŮœ ǯŢŵŭ Ųƃł ňūŭŴ 
ŚŴŵŦ, ŏŭ ǮŤŴŮŦœŴŮ ܂ ŵŦŪǭŭ œŻŭ, ũŻũŭ Ūŭ m, ǮŤŴŮŻœŭ ǯŤŖǭǪ  ŏũŅ ŇŵŪœŰǭŚ ȭŭš -ŏŭ ŋŧŭł ŏŔŦ ŏŻŤŭ ūŻťǪ űɡœǭ ŵŦšǭƃ 
œŭł   
űūŴťŴŦ: ধŭŴ�ŬŴক�űɡকǭŵি�ŲŻŮŴ,�T = km୶݈௬g………�ሺiሻ 
ǮŬŻŲŢŷ�আūŭŴ�T এŭ�ǮকŴŻŦŴ�űŸȳ�ŚŴŵŦ�ŦŴ,�ŢŴই�űũʜŻŮŴ�েŮক�এũŅ�েŮŻকŭ�ঘŴŢ�অŚŴŦŴ�ধŭŴ�ŲŻƃŻř। 
এŔŴŻŦ, k�ŲŻŮŴ�ūŴȳŴŲŶŦ�ʳũক�এũŅ�x, y,�ও�z��ŲŻŮŴ�űŸেক। 

 

ūŴȳŴ űūŶœŭš: ǮŬ�űūŶকŭণ�ǮūƀŵŮক�একক�এũŅ�Ůɚ�একŻকŭ�ūŻধǪ�űɡকǭ�ʉŴŧŦ�কŻŭ�ŢŴŻক�ūŴȳŴ�űūŶকŭণ�ũŻŮ। 

űūūŴŵȳœ ŦŶŵŢ 

 

űūūŴŵȳœ ŦŶŵŢ: ǮকŴŻŦŴ�űŵŞক�űɡকǭ�ũŴ�űūŶকŭŻণŭ�ʢŵি�ŵদŻকŭ�ūŴȳŴ�űũ�űūƃ�অŵŪɇ�ŲŻũ।�

űūŶœŭŻšŭ ŵŦŪŷ ǭŮŢŴ ŬŴŘŴŉ

ŵũŵŪɇ ŭŴŵůŭ űūŶœŭš ŕŞŦ
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এŔŦ, T এŭ�ūŴȳŴ�= T 
m-এŭ�ūŴȳŴ�= M 

�݈-এŭ�ūŴȳŴ�= L�ও� 
g-এŭ�ūŴȳŴ�= LT−ଶ। 

এই�ūŴȳŴʜŻŮŴ�űūŶকŭণ�(i)�এ�ũŵűŻƃ�ŧŴই,� 
 T = 1.M୶L୷ሺLT−ଶሻ 
 ⇒ MLTଵ = M୶L୷+T−ଶ………�(ii) 
űūŶকŭণ�(ii) এŭ�উŪƃ�ŵদŻকŭ�ūŴȳŴ�ŢŷŮŦŴ�কŭŴ�ŬŴƃ।� 
ŪŻŭŭ ūŴȳŴ ǮţŻক ŧŴওƃŴ ŬŴƃ, ݔ = 0 
űūŻƃŭ�ūŴȳŴ�ǮţŻক�ŧŴওƃŴ�ŬŴƃ,�1 = െ2z 

 ∴ z = െ ଵ
ଶ
  

ǯদŻঘǭǪŭ�ūŴȳŴ�ǮţŻক�ŧŴওƃŴ�ŬŴƃ,�0 = y  z� 
 ⇒ y = െz  
 = ଵ

ଶ
  

এই�ūŴŦʜŻŮŴŻক�űūŶকŭণ�(i) এ�ũŵűŻƃ�ŧŴই, T = km�L
భ
మg−

భ
మ    

 ⇒ T = kට

�  

এই�űɡকǭ�ǮţŻক�ǮũŴঝŴ�ŬŴƃ�ǮŬ,�(a) m�এŭ�উŧŭ�T�ŵŦŪǭŭ�কŻŭ�ŦŴ�(b) T ∝ √݈�এũŅ�(c) T ∝ ଵ
ඥ
।� 

এʜŻŮŴই�ŲŻȎ�űŭŮ�ǮদŴŮŻকŭ�űŸȳŴũŵŮ।�űŭŮ�ǮদŴŮŻকŭ�ŵũŰŻƃ�আūŭŴ�űŭŮ�řŵɃŢ�ʋɃŦ�অধǪŴŻƃ�ŵũʈŴŵŭŢ�ŚŴŦŻŢ�ŧŴŭŻũŴ। 
এŪŴŻũই�আūŭŴ�ūŴȳŴ�űūŶকŭŻণŭ�ūŴধǪŻū�ŵũŵŪɇ�űūŶকŭŻণŭ�ŵŦŪŷ ǭŮŢŴ�ŵŦণǭƃ�ŵকŅũŴ�űūŶকŭণ�গŞŦ�কŭŻŢ�ŧŴŵŭ।�এই�কŴŚʜŻŮŴ�কŭŴŭ�
ŚɎই�ūŴȳŴ�űūŶকŭŻণŭ�ধŴŭণŴŵি�ŵŦŻƃ�আűŴ�ŲŻƃŻř।� 
 

 
আūŭŴ�ŚŴŵŦ,�একক�ɓকŴŻůŭ�Ǯũůŵকřŷ�ŧȻŵŢ�আŻř,�ǮŬūŦ:�SI একক�ŧȻŵŢ, CGS একক�ŧȻŵŢ�ইŢǪŴŵদ।�Ŭŵদ�ǮকŴŻŦŴ�ǮŪƀŢ�ŭŴŵůŭ�ūŴŦ�
একŵি�একক�ŧȻŵŢŻŢ�ŚŴŦŴ�ţŴŻক,�ŢŻũ�űūūŴŵȳক�ŦŶŵŢ�ɓŻƃŴগ�কŻŭ�ও�ūŴȳŴ�ŵũŻɹŰŻণŭ�ūŴধǪŻū�অɎ�একŵি�একক�ŧȻŵŢŻŢ�ŭŴŵůŵিŭ�
ūŴŦ�ŵŦণǭƃ�কŭŴ�ŬŴƃ। 
ŋŤŴŲŭš-ƈƋ: SI ŏũŅ CGS ŧȻŵŢŻŢ ũŻŮŭ ŏœœ ŲŻŮŴ ŬţŴǷŻū Newton ŏũŅ dyneł 1 Newton ũŮ œŢ dyne ũŻŮŭ űūŴŦ" 
űūŴťŴŦ: আūŭŴ�ŚŴŵŦ,�ũŻŮŭ�ūŴȳŴ�űūŶকŭণ�= ሾMLT−ଶሿ 
ধŭŴ�ŬŴক,�CGS�ŧȻŵŢŻŢ�Ūŭ,�ǯদঘǭǪ�এũŅ�űūŻƃŭ�একক�ŬţŴǷŻū�mଵ, ݈ଵ�ও tଵ�এũŅ�SI�ŧȻŵŢŻŢ�Ū ,�ǯদঘǭǪ�ও�űūŻƃŭ�একক�ŬţŴǷŻū�
mଶ, ݈ଶ�ও tଶ
ধŭŴ�ŬŴক,�1 Newton = n dyne 
অŢএũ,�ũŻŮŭ�ūŴȳŴ�অʞŬŴƃŶ�ǮŮŔŴ�ŬŴƃ,� 
 1 × mଶ݈ଶtଶ−ଶ = n ×mଵ݈ଵtଵ−ଶ  

 ⇒ n = ቀ୫మ
୫భ
ቁ × ቀమభቁ × ቀ୲మ୲భቁ

−ଶ
  

 ⇒ n = ଵయ
ଵ

× ଵమ�ୡ
ଵ�ୡ୫

× ቀଵ�ୱଵ�ୱቁ
−ଶ

   ሾ∵ mଶ = 1�kg,mଵ = 1�g, ݈ଶ = 1�m, ݈ଵ = 1�cm, tଵ = tଶ = 1sሿ 

   ∴ n = 10ହ 
অţǭŴˊ, 1 Newton = 10ହ dyne 
ũŮ�ŭŴŵůŵি�ŵŦŻƃ�আūŭŴ�ŬŔŦ�ŵũʈŴŵŭŢ�ŚŴŦŻũŴ,�ŢŔŦ�এই�একক,�ūŴȳŴʜŻŮŴ�কŶŪŴŻũ�এŻűŻř�ŢŴ�ŚŴŦŻŢ�ŧŴŭŻũŴ। 

ǮŪƀŢ ŭŴŵůŭ ūŴŦ ŏœ ŏœœ ŧȻŵŢ ŲŻŢ ŇɎ ŏœœ ŧȻŵŢŻŢ ʡŧŴɁŭ


