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এক ি ক উ  ও   ক ত গ অ  ক ত  ও   কতি   ত ? কি ে  কি 
ক ক  ি  আঘ ত ক  ত     অ ত  ক ? ত ক    গ  ি  আ গই 

ধ   কত  ও  ? এ ক   উ  ও   আ ক  এক ি ে   ত ত , 
এ   গ ত । গ ত   অ ত  ত ে । এই অধ  আ  ত    গ ত ক  

 আ  ক । গ ত  উ   ক  গ ত ত  ধ  ত  -এক ক, ক ও ক গ ত। এ অধ  
আ  গ ত ং   ক ণ, এ   ও গ ক ত  ।  
 

 
 ক  ক, এক ি  ই  ি গ   ধ । এক ি 
ে  উ  অ  ক  Fig 3.01 ত ক   ে ি  

অ  ণ  ক ত। ে  অ  ণ   ধ  এই ত  
 । আ ক আ ও ত  ত । : ত ক 

আ ও    গ ি ত 3m  ে ি অ  ক । 
এ  আ  ণ  ে ি  অ  ণ  ক ত । আ  

,  গ  ত   3m  আগ  ি ই  
ে ি  অ ।  

 
Fig 3.01 

অ , আ   ক  এক ি   অ   অ  ণ  ক ত । আ  ধ ত ক  এক ি  
অ   ধ   ত   অ   অ  ণ  ক । এই  ক আ    ক ঠ  । : 
ে ি  অ  ণ    গ ি  আ   ক ঠ । 

এ ি  এক ক   অ  ণ  উ ণ।  

 

 ক । ই গ   ঠ ক ঘ  তে  
ি ি  উ । এক      কি 
ে  ই।  ও  ক   ।   

 ি  ।    আ  ক  
   ত    ।   ক   । 

আ  ক    আ    ি 
। ি-  ও ণ! ক   তি    

অ ত  ক  ত    উ ত  উঠ । অ ক 
উ  উ ঠ ও    ত  উ ড  ই    

 । ক  আউি!  ত । এ   ক   ি ও  অ   ক । ক   এ  !!! ত
 অ ক  ,    ক  উ ঠ “গ ত ” অধ ি  ত  ই   ি ি   ও  ক ণ

ে  । 

 

ɓűȉ œŴŞŴŻūŴ 
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এ   ক ,  এক ি ি   ঠ  ধ    
Fig 3.02। ত ক    অ  ণ  ক ত। 
এে ও আ ক এক ি ক  ক   ত   
অ  ণ  ক ত । ধ  ক, ই ি  ঠ  এক  

ে  । এই  ক ঠ  ঘ  15 m ড  ও 
  5 m উ  গ   অ  ও  ।  

অ , ঠ  ে  ি  অ ক  0, 0  ধ  
  অ   15, 5 । 

এ  অ  ণ   আ ক ি অ   ত 
। ত ই এ ক আ   ক    

ক ঠ  উ ণ।  

 
Fig 3.02 

এ   ক ,  গ  উ  ি  কক ক  
Fig 3.03। এ  ি ি  অ  ক  ণ  ক  ? এ  
ঘ  ও   আ ক আ ও এক ি অ   
ত , ত   উ ত ।  অ ক আ   

ক ঠ   ধ  ত  5 m , 2 m ড  ও 3 m 

উ  গ  ি ি  অ  ও  । অ , ি ি  
অ  (5, 2, 3)। 

এ ি  ক    ক ঠ  উ ণ।  
 

Fig 3.03 

 
 

 
ধ , ত   ক  ঢ ক  ।    ক  এক   ক  ে ? ই ে   ত   এ গ  , ত ই 

? আ   ত    আ ক  ক  ে ?  ে   ত  ত  ধ ত আ   আ । এ     
,  ধ    ক  ি   ত  গ ত  ক   ধ   অ    ই ত ই আ  ? 

এ কক  ক  ত  গত  অ  এ কক ক , আ ও ত ই! অ  ত  গ ত, ই আ ক। আ   এক ি  
ক ঠ  ধ ণ ক  ত  ঐ ক ঠ   অ  ক   গ ত  ত ণ  ক  ক। 

  ক ঠ     ক   অ  ত   ঘ ি ত  ত ক ত  ি  আ   । 

 
আ  গ ত  ং  এক ি  ে  ক - ‘  ক ঠ ’। গ ত ণ  ক    ক ঠ  ে ই ণ। এ ি  ত 

 গ ত ক  অ ই ক  ক  ।  ত ক  অ ই  এ  ক   ক ঠ  ই। ত ই এই  ক  গ ত  
তই  । অ  “ ক  গ তই আ ক, ক  তই আ ক”। 

 

ɓűȉ œŴŞŴŻūŴ:  অ   গ ত ণ      ণ ক   ত ক  ক ঠ  । 

 

ŵʉŵŢ ő ŕŵŢ 

ŕŵŢ:  ক ঠ     ক   অ  ত ক গ ত । 
ŵʉŵŢ:  ক ঠ     ক   অ  ত   ঘি  ত ক ত । 
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 ক , ত  এক ি ক    ি । ক  ি ে ত Fig 3.04 এ  
ত । ত   A  ক   ক  B   C ত  । 

ত ক তি   অ ত  ক ত  ই  ঘ ই  ত  অ ত  
। এে  ঘ    ক-এ  ক   ই। ত ই  এক ি  
। এই     AB BC। 

ত  ণ ক ? ণ এক ি  । ণ ত   কতি  । 
ত   আ  ও  ক  এক ি ে    ক  , 
ত  আ  ত   ে  ঘ   ণ  । আ  ণ  
ক  আ  ত  ক। ত    ণ    AC আ  
ক  A ক C  ক। এক ক গ ত   ক   ণ  

   অ  ও আ  অ  গ । ক  ক 
গ ত   আ ক   ত । Fig 3.04এ   ণ   

 AC  ঘ । 

 
Fig 3.04 

 ক , এক ি  ক   A  ত B ত গ । ত  
ি  ণ  AB। এে , A   আ  অ   OA এ ং  

B এ  অ   OB।  গ   , ∆OAB এ 
OA AB OB ⇒ AB OB OA Fig 3.05। এ   ক  ত ? ণ 

 অ   ত । 
 

Fig 3.05 

 
 

ŤŸŭȭ ő űŭŻšŭ ŏœœ ő ūŴȳŴ: SI ত ত  ও ণ  একক ও  একই। একক  ি  (m) এ ং   [L]। 
ŋŤŴŲŭš-ƈƉ: ūŴŻŞ ŏœŵŝ  ũǪŴűŴŻťǭŭ Ňťǭ ũ ŹȲŴœŴŭ ȟǪŴœ ňŻřł ŏœ ǮŤƀƁŵũŤ ȟǪŴŻœŭ ŏœ ɓŴɁ ǮţŻœ ǮŤƀƁ ʣʠ œŻŭ Ňŧŭ ɓŴŻɁ 
ǮŧƀńřŴŻŮŴł ǮŤƀƁŵũŻŤŭ ŇŵŢǷŴɁ ŤŸŭȭ ő űŭš ŵŦšǭƃ œŭł 
 

űūŴťŴŦ:   অ ত   ক  ঘ  ।  
∴ অ ত  , d  
   π × 40 m  
   125.664 m  
আ ,  ণ অধ ক  ক   ।  ি ক ং  ক ।  
∴ ণ, s 2R 
   2 × 40m  
   80m  
এ ং ণ  ক    ক   ক। এ  আ ক ি উ ণ ে  ক  ক। 

 ক , ত  এক ি ঠ  এক ি কণ  ক   ক   ঠ ঘ  আ  একই কণ   আ । ত  ণ কত ? 
অ  ও ত  , ত  ণ  (0) । ক ,   আ  ও  একই। ত ই ণ  ং , 
ত  ণ  । 

ŤŸŭȭ ő űŭš 

 ŇũʉŴŦ ǮŪǱŭ:  ক ঠ    ক   অ      ক   ত ক অ   । 
 űŭš: ক  গ ত    ক   অ ত  ক  ত ক ঐ  ণ । 
 ŤŸŭȭ: ক   অ ত   ঘ ক  । 
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ক   অ    ি  ক ঠ  
 ত ক  ক কত  অ ত,  ক  

। ণ ক   ি ক ক কত  
। এে  আ  আ ও ি  ক - গ ও 

ত। ত ক আ  ত , ক   ত 
একক  কতি   অ ত  ক । আ  গ ক 

ত , ত একক  কতি  ণ । গ ও 
ত ই ধ   : গ গ, গ ত এ ং ত ণক 
গ, ত ণক ত। এ ক এে  আ  ত 
।  

Fig 3.06 
 

 
 ক , ত  এক ি  ত গত  অং  । এই ত গত  ক ি  ACB Fig 3.07। t   A  ক  
 ক  ACB  t   B ত  । এে  ত ক  ত  ত  ক ত  তে  ত  ক  ক ? 
ত  ক    অ ত  ক  । ত  ত  ত কত ?  

 

এ , ত  গ  ত     
−

∆
∆  

ক  এ   একই ঘি  ত  গ  ক ত  তে  ক  ক ত ?  
এ  ক  ি ত  ক  ত   । ত  ক   অ ত   

 কত। ক  গ অ ত    কত । গ  ক   ণ  
 কত। 

 
Fig 3.07

অ , উ  ঘি  ত  গ  ত  ণ
 

। 

উ  ঘি , ত  অ ত   ও ণ ক   । ত  অ ত    ACB ক  এই ঘি  ত  ণ  

AB। অ , ত  গ গ   
−

∆
∆   

ত  আ  ত , গ  ত ি 
ি অ ত   এ ং গ গ ি ণ

ি অ ত   

 
  

Ǯũŕ ő ʱŵŢŭ ŏœœ ő ūŴȳŴ: SI ত ত গ ও ত  একক ও  একই। একক  ms−  এ ং   LT− । 
 

ŮǸšŶƃ: গ ও ত  ি  । গ   । ক ণ গ ক ক  ক    ও ক উ ই  । 
ক  ত এক ি  । ত ক ধ  ই ক  ক  । 

-০ :       −          −    

   ? 

űūŴťŴŦ:   

     s       s  
, s v t  এ ং  s v t  [∵     ] 

∴ ি  গ  t t 2t 

1 2ss

ŕƁŻũŕ ő ŕƁ ʱŵŢ 
 

ŕƁŻũŕ: ক   ধ  ক   ত একক   গ  ণ ঘ ি ত ক ঐ  ধ  ি  গ গ । 
ŕƁ ʱŵŢ: ক   ধ  ক   ত একক   গ   অত  ক  ত ক ঐ  ধ  ি  গ  ত । 
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,   v , v  +  
 

     +    
 

     ∴ v  +   
 

    +   
 

    12.5 ms−   
 

ŋŤŴŲŭš-০Ƌ:� ŦŴŚūŷŮ ūŵŢŵśŮ ǮţŻœ ūŴŵŮũŴŕ −  ǮũŻŕ ňűŻŮŴ ŏũŅ −  ǮũŻŕ ňũŴŭ ūŴŵŮũŴŕ ǮţŻœ ūŵŢŵśŮ ŵŨŻŭ 

ǮŕŻŮŴł ŢŴŭ ŕƁ ʱŵŢ ŏũŅ ŕƁŻũŕ œŢ? 
űūŴťŴŦ: ি , d 2s 

  , t t t  
 

     
 

∴ গ  ত, 
+

  

 

   
+

  
 

   × ×
+

  
 

   2.67 ms−   
 

এ ং গ গ ি ণ
ি 

0 ms−   

 

 
এক ি  ে  ক । ত  উ ণ ত  ে   ত গত  অং   তে  ক  ত গত  ি   
ত  গ  ত   । ক  ত ও আ  ি  ক এক   ক  এক ি গ  ত  ক । 
এই  গ  ত  ত   ত গত  ি     গ  ত  গ । অ , ঐ গ  ত ি  ত  
গ গ  গ  ত। 
এে   ক , এক ি গ   অ  ক  ত  ক ,   ত অ ক আ  x t  ক ণ  
ক  ক ত ।  গ ি   ত    ত ণ ক  , ত  ে ই।  

t s   0 1 2 3 4 5

m   0 1 4 9 16 25

 5s-এ গ ি  গ গ, v −
−

 
 

   −
−

  
 

   5 ms−   

ŢŴˊǸŵšœ Ǯũŕ ő ŢŴˊǸŵšœ ʱŵŢ 
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0s 1s  ধ  গ ি  গ গ, v −
−
−

  
 

   −
−

   
 

   1 ms−    
 

1s 2s  ধ  গ ি  গ গ, v −
−
−

  
 

   −
−

  
 

   3 ms−    
আ  ে তই   গ ি   ক  গ গ  । অ , গ ি  গ ত ত তত । এে   

ত ক ঠক 4s ত গ ি  গ কত, ত   ক  , ত  ক  ক ?  

ত  ত  এ  ক ত , v −
−

 
 

   −
−

   
 

   4 ms−    
ক  এ ি ! আ  আ গই , গ ি  গ ত ত তত । আ  ি  ণ  ক  ি   0s ক 4s- 

ক  ধ  গ ি  ত  গ ,  গ  গ । ক  আ  ই ঠক 4s- ত গ ি  গ। এই গ িই 

 ত ণক গ।  আ  4s ও 4s- এ  ে ই ক ক  ক  এক ি  ধ  গ গ ণ  ক ।  

        −
−

   

4 4.01 16 16.0801 8.01

4 4.001 16 16.008001 8.001

4 4.0001 16 16.00080001 8.0001

ে  ক , 4s ও 4.01s-  ধ  গ গ 8.01 ms− । 4s ও 4.001s-  ধ  গ গ 8.001 ms− । 4s ও 4.0001s- 

 ধ  গ গ 8.0001 ms− । ত  তই , t  ক আ  তই t  এ  ক ক   আ , গ গ   ততই এক ি 

 ংে  ক ক   আ  ( ংে ি  8, ত  ত  ই  )। এ  আ   t  ক t  এ  ক ক  আ ত 

ক (ধ  ও অ  ংে ক )  t t → 0   ে ই ক ক    অত  , ত  গ  ও এক ি  

 ে ই ক ক  । গ  এই  ি কই আ  গ ি  ঐ ত  ত ণক গ ত ।  

গ ি  t  ণ, x t   

ত  ত  dt  ধ   t dt   ণ, x + t dt  

∴ ত  dt  ধ  গ −
+ −

 
 

   + −   
 

   + . + −   
 

   2t dt  
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dt ে ই  ও  dt → 0  এ   গ     । ত ই এ ক উ  ক    গ   2t। t 4s  
গ   2 × 4 8 ms− ;  আ   ণ  ক     । এই িই  আ  ক ত ত ণক 
গ। আ  আ  এে  ত ক  ধ ণ   ক । এ ক আ  উ ত  গ ণ ত ত  । 

গ ণ তক , ∆t  ক   ণ ∆s , ত ণক গ, v lim
∆ →

∆
∆

।  

অ ,   ণ  অ ই  ত ণক গ। আ   ক  অ  ক ক ধ ণ  । 
ত , গ  গ ক ণ ক  ণ ও  । অ  ণ, s ∫ v dt 

 
এে  ক অ ক     গ ত ত ণক গ কই । আ  ণ     ক  ি  ও   
ত   ত ণক ত।  

 
 

ŋŤŴŲŭš-ƈƌ��ŏœŵŝ ũʭœšŴ -ŇǸ ũŭŴũŭ ŘŮŻř ŏũŅ ūŸŮŵũʮ ǮţŻœ ŏŭ űŭš  űūŶœŭšŵŝ ǮūŻŦ ŘŻŮł ŏŔŴŻŦ,  ő 
 ŬţŴǷŻū ŵūŝŴŭ ő ǮűŻœƳş ŏœŻœ ɓœŴŵůŢł   ǮţŻœ  ǮűŻœŻƳşŭ ūŻťǪ œšŴŵŝŭ ŕƁŻũŕ ŵŦšǭƃ œŭł   
ǮűŻœƳş űūŻƃ œšŴŵŝŭ ŢŴˊǸŵšœ Ǯũŕ œŢ? 
űūŴťŴŦ:  
(i)  এে , x 8t 3t  
 ে  t 0 ক ড; x x 8 × 0 3 × 0 0 .। এ ি  আ  অ ,  ক ঠ  । 
 ে  t 1 ক ড; x x 8 × 1 3 × 1 5 .। এ ি   অ । 
 ∴ ণ x x 5 0 5 . 
 ি  1 0 1 . 

 ∴ গ গ ণ
ি 

5 ./ . 

(ii) এে , x 8t 3t ∴ 8 6t ⇒ v 8 6t  

 ∴ t 1 ক ড  কণ  ত ণক গ, v 8 6 × 1 2 ./ . 
 

 
ত  ত   , ত ই ?  ে  ক   ত   ক  অ  ক   , এই ি   ক  গ  

  ক? উ  ,   ক । ে     ক  তে   ধ  ধ  গ  । ত   ে  ক ও 
ত , তে  ক  ঠ  ি   ।    একি আ গই ই  ক । ত  ধ  ধ  গ ক  

ধ ত  আ গই   । 
এই     গ   ক  ঘি , এ   কত িই  ণ। আ  এে  ণ    

ণ    ক   গ ত  । অ , ণ গ  ত  

অ ,  ক   A  ক t   v  গ   ক  B অ  t     v  গ অ  ক ,  

ত  ণ, a − 
−

∆
∆

 

এ  A ও B  ধ  ∆t  ধ  আ   ণ  ক , এ ি  গ  ণ। 
এ  আ  ত  ক  ক  ত  ণ ত ই। 

ŢŴˊǸŵšœ Ǯũŕ:  ধ   ক ক      ণ  ক ত ণক গ ।  

 

ŢŴˊǸŵšœ ʱŵŢ:  ধ   ক ক      অ ত   ক ত ণক ত । 

 

ȭŭš 
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 গ  ক   আ   ধ   ক ক  ধ । এে ও 

আ  ঠক একই ক  ক  ত ণক ণ ণ  ক । 

 ধ  ∆t  ক ক  ,  ণ ক আ  এক ি  ত  ণ ত 

 Fig 3.08। গ ণ তক ,  

এক ি  ত  ত ণক ণ, a lim
∆ →

∆
∆

  

অ ,   গ  অ ই  ত ণক ণ। 

ত , ণ  গ ক ণ ক  গ ও  । অ  গ, v ∫ adt 

 
Fig 3.08 

 
আ  ণ ক ত   এ ং  গ ক    ত  । এ  আ  আ  অ  এক ি ঘি  ে  ক । 

 ে    তে  ক  ? 

   গত  গ  ত ক।     ক  ণ ত। আ  এই  গত গ  , 

এই ি ক   ।   ক   গ  ক  । অ ,   এক ক  ণই, ধ  

ক ত। 

ণ  গ  ত  । ণ  ক  গ ক   ক। ত  , ণ, গ, ণ এ   । 

এক ক গ ত   এ ক     ক  ে ই । আ   এক ি ক ক ধ ক ধ  ই। ক    

ক এই  ক    , ক   ক আ  ধ ক ধ । আ  ক   ক ত  ত ক, ক  

  আ  ঋণ ক ধ । অ  এক ক গ ত    ও   আ  ক  ক । গ আ  ণ  একই ক 

 ত  গ   । আ  গ ও ণ ত ক  গ   ক । এ ি কই  ।  আ  Case study ক  

ি ক  ধ ণ  ই।  case ত আ  x-অ    ক ( : ণ, গ, ণ ইত ) 

ি  এ ং x অ   গ ি ধ ।  

 
 ক , এক ি গ  x-অ   । এক ি  ত গ ি  গ v ও ণ a।  

Case-01 Case-02 Case-03 Case-04

গ ধ ক, ণ ধ ক গ ধ ক, ণ ঋণ ক গ ঋণ ক, ণ ধ ক  গ ঋণ ক, ণ ঋণ ক 
 

 

 

 

 

 

 

 
গ ি  গ +x-অ  

 ও ণও +x-অ  

, ত ই ি  গ 

গত ত ক ।  

গ ি  গ +x-অ   

ক  ণ x-অ   

   গ  

গ   ক ত ক । 

অ , গ   ঘি ।  

গ ি  গ x-অ   এ ং 

ণ +x-অ    গ  

গ  ক ও ণ  ক ত 

, ত ই   গ ক ত 

ক  এ ং  ঘি । 

গ  গ x-অ   

এ ং ণও x-অ  । 

অ , গ  ক ও ণ  

ক একই ও    

ি  গ ত ক ।  
 

ŢŴˊǸŵšœ ȭŭš:  ধ   ক ক      গ  ত  ক ত ণক ণ । 

 

ত ই X অ ক এ ং X অ ক ধ ত , এ ত ক ই।  
আ , এই অধ  X ক এ ং X অ  ক ধ । 

 ǮŚŻŦ ŭŴŻŔŴ 


