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একŵি ŵũūŴŦŻক উƁŴŮ ǮŤওƃŴŭ űūƃ কŴŵƤǸত Ǯũগ অŚǭŦ কŭŻত ŲŻŮ ŭŴŦওŻƃ ũŭŴũŭ কতিŷ˃ ŤŸŭȭ ǮŬŻত ŲŻũ? ŵǷŻকি ǮেŮŴƃ ŵǷŻকি 
ũŮŻক কŶŪŴŻũ ũǪŴি ȺŴŭŴ আঘŴত কŭŻŮ তŴ űũŻŘŻƃ Ǯũŵů ŤŸŭȭ অŵতǷū কŭŻũ? ŲŴত ŨűŻক ȂŴű ŵŦŻŘ ŧŻƁ ǮগŻŮ Ǯűŵি ŪŴȉŴŭ আŻগই 
ধŭŴŭ ŚɎ কত űūƃ ŧŴওƃŴ ŬŴŻũ? এűকŮ ɓŻɵŭ উȲŭ ŧŴওƃŴŭ ŚɎ আūŴŻŤŭŻক ŧŤŴţǭŵũȗŴŻŦŭ একŵি ůŴেŴŭ űŴŻţ ŧŵŭŵŘত ŲŻত ŲŻũ, 
এŭ ŦŴū গŵতŵũŤǪŴ। গŵতŵũŤǪŴ ŧŤŴţǭŵũȗŴŻŦŭ অɎতū ŵũʈŹত ůŴেŴ। এই অধǪŴŻƃ আūŭŴ űūতŻŮ ŵũŵŪɇ ũʭŭ গŵত ŵũŰƃক ŭŴŵůʜŻŮŴ 
ŵŦŻƃ আŻŮŴŘŦŴ কŭũ। গŵতŧŻţŭ উŧŭ ŵŪŵȲ কŻŭ গŵত ŵতŦ ধŭŻŦŭ ŲŻত ŧŴŻŭ ŬţŴ-একūŴŵȳক, ŵȺūŴŵȳক ও ŵȳūŴŵȳক গŵত। এ অধǪŴŻƃ 
আūŭŴ গŵত űংǷŴɁ ŵũŵŪɇ űūŶকŭণ, এŻŤŭ ũǪũŲŴŭ ও ɓŻƃŴগ űɡŻকǭ ŵũʈŴŵŭতŪŴŻũ ŚŴŦũ।  
 

 
ūŻŦ কŭŴ ŬŴক, একŵি ŭŵůŭ ʢই ɓŴɁ ʢŵি গŴŻřŭ űŴŻţ ũŴধŴ। একŵি 
ŧŴŵে ŭŵůŭ উŧŭ অũʉŴŦ কŭŻř Fig 3.01 ǮতŴūŴŻক ũŮŴ ŲŻŮŴ ŧŴŵেŵিŭ 
অũʉŴŦ ŵŦণǭƃ কŭŻত। ŧŴŵেŭ অũʉŴŦ ŵŦণǭŻƃŭ ŚɎ ʣধŷūŴȳ এই তţǪ 
ŬŻţɽ Ŧƃ। আūŴŻŤŭŻক আŭও তţǪ ŚŴŦŻত ŲŻũ। ǮŬūŦ: ǮতŴūŴŻক 
আŭও ũŮŴ ŲŮ ũŴūŧŴŻůŭ গŴřŵি ŲŻত 3m ŤŸŻŭ ŧŴŵেŵি অũʉŴŦ কŭŻř। 
এũŴŭ আūŭŴ űɡŸণǭŪŴŻũ ŧŴŵেŵিŭ অũʉŴŦ ŵŦণǭƃ কŭŻত ŧŴŵŭ। আūŭŴ 
ũŮũ, ũŴūŧŴŻůŭ গŴř ŲŻত ŭŵů ũŭŴũŭ 3m űŴūŻŦ আগŴŻŮ ǮűিŴই ŲŻũ 
ŧŴŵেŵিŭ অũʉŴŦ।  

 
Fig 3.01 

অţǭŴˊ, আūŭŴ űũǭŤŴ ǮকŴŻŦŴ একŵি ũʭŭ űŴŻŧŻǸ অɎŴɎ ũʭŭ অũʉŴŦ ŵŦণǭƃ কŭŻত ŧŴŵŭ। আūŴŻŤŭ ʟŵũধŴūত ǮকŴŻŦŴ একŵি ŵũʮŭ 
অũʉŴŦ ůŸɎ ধŻŭ ŵŦŻƃ তŴŭ űŴŻŧŻǸ অɎŴɎ ũʭŭ অũʉŴŦ ŵŦণǭƃ কŵŭ। এই ŵŦŵŤǭɽ ŵũʮŻক আūŭŴ ũŵŮ ɓűȉ কŴঠŴŻū  ūŸŮŵũʮ। ǮŬūŦ: 
ŧŴŵেŵিŭ অũʉŴŦ ŵŦণǭŻƃŭ űūƃ ũŴūŧŴŻůŭ গŴřŵি ŲŮ আūŴŻŤŭ ɓűȉ কŴঠŴŻūŴ। 
এŵি ŲŮ একūŴŵȳক ʉŴŦŴȇ ũǪũʉŴƃ অũʉŴŦ ŵŦণǭŻƃŭ উŤŴŲŭণ।  

 

ŧƁɁ ŵũŻকŮ। ũŴűŴইŮŻŪŴগ ȄŴŻūŭ ʅŷŮ ūŴঠŻক ŵঘŻŭ তেŦ 
িŴŦিŴŦ উŻȲŚŦŴ। একŤŮ ʅŷŮ ŧƁŷ ƃŴŭ ūŴŻś ŘŮŻř ŵǷŻকি 
ǮেŮŴŭ ŮƁŴই। ǮůŰ ওŪŴŻŭ ŤŭকŴŭ ƉƑ ŭŴŦ। ŵǷŻŚ ŤŻŮŭ 
ǮűŭŴ ũǪŴিűūǪŴŦ ūŴʟū। ŵũŧǸ ŤŻŮŭ ǮũŴŮŴŭ আűŶŻŭŭ কŭŴ 
ɓţū ƍ ũŻŮ তŷŻŮ ŵŦŻŮŴ Ɖƌ ŭŴŦ। ǮůŰ ũŻŮ ŤŭকŴŭ ƍ ŭŴŦ। 
আűŶŻŭŭ কŭŴ ǮůŰ ũŻŮ আȮŵƶɺŴűŶ ūŴʟū űŻŚŴŻŭ ũǪŴি 
ŘŴŮŴŮ। ũǪŴŻি-ũŻŮ ŲŻŮŴও ŤŴʠণ! ŵকɁŷ  ũŮ ŬতিŴ ŦŴ ŤŸŭȭ 
অŵতǷū কŻŭŴŻŮŴ তŴŭ ǮŘŻƃ Ǯũŵů উȍতŴƃ উঠŮ। অŻŦক 
উŧŻŭ উŻঠ ŬŴওƃŴ ũŮ ʢŤǭŴɁ ŤǸতŴƃ ũŴউƳডŴŵŭ ŮŴইŻŦ ŮŷŻŨ  
ŵŦŻŮŴ ŤŶŧ। কǪŴŘ আউি! ūŴʟū ŲতŴů। এŭ ǮŘŻƃ কū ǮŚŴŻŭ ũǪŴি ŘŴŵŮŻƃও Ǯű অŦŴƃŴŻű řǰŴ ŲŴকŴƃ। ǮকŦ ǮŬ এūŦ ŲŻŮŴ!!! ǮতŴūŭŴ
ǮŚŻŦ অũŴক ŲŻũ ǮŬ, ʅŷŮ ŧƁŷ ƃŴ ūŴʟū কŻŮŻŚ উŻঠ “গŵতŵũŤǪŴ” অধǪŴƃŵি ŧŻƁ তŴŭ Ǯűই űŻŚŴŻŭ ūŴŭŴ ůিŵি řǰŴ ŦŴ ŲওƃŴŭ কŴŭণ
েŷŻŚ ǮŧŻƃŵřŻŮŴ। 

 

ɓűȉ œŴŞŴŻūŴ 
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এũŴŭ ūŻŦ কŻŭŴ, ůŴŵŨŦ একŵি Ũŷ িũŮ ŵŦŻƃ ūŴŻঠŭ ūŻধǪ ǮŤƀƁŴŻȎ 
Fig 3.02। ǮতŴūŴŻক ũŮŴ ŲŮ ůŴŵŨŻŦŭ অũʉŴŦ ŵŦণǭƃ কŭŻত। 
এেŴŻŦও আūŴŻŤŭŻক একŵি ŵũʮŻক ŵŦŵŤǭɽ কŻŭ ŵŦŻƃ তŴŭ űŴŻŧŻǸ 
অũʉŴŦ ŵŦণǭƃ কŭŻত ŲŻũ। ধŭŴ ŬŴক, Ǯűই ŵũʮŵি ŲŮ ūŴŻঠŭ একŤū 
ūŴśেŴŻŦŭ ŵũʮ। এই ŵũʮ ǮţŻক ūŴŻঠŭ ǯŤঘǭǪ ũŭŴũŭ 15 m ডŴŻŦ ও 
ɓʉ ũŭŴũŭ 5 m উŧŻŭ ǮগŻŮ ůŴŵŨŻŦŭ অũʉŴŦ ŧŴওƃŴ ŬŴŻũ।  
অţǭŴˊ, ūŴŻঠŭ ūŴśেŴŻŦŭ ŵũʮŵিŭ অũʉŴŦŻক ūŸŮŵũʮ ሺ0, 0ሻ ধŻŭ 
ŵŦŻŮ ůŴŵŨŻŦŭ অũʉŴŦ ŲŻũ ሺ15, 5ሻ। 
এŻǸŻȳ অũʉŴŦ ŵŦণǭŻƃŭ ŚɎ আūŴŻŤŭŻক ʢŵি অŻǸŭ űŴŲŴŬǪ ŵŦŻত 
ŲŻȎ। তŴই এŻক আūŭŴ ũŮũ ŵȺūŴŵȳক ʉŴŦŴȇ ũǪũʉŴƃ ɓűȉ 
কŴঠŴŻūŴŭ উŤŴŲŭণ।  

 
Fig 3.02 

এũŴŭ ūŻŦ কŭ, ůŴŵŨŦ ǮগŴŮŻŧŴŻʇŭ উŻȶŻůǪ Ũŷ িũŮ ŵকক কŭŻŮŴ 
Fig 3.03। এũŴŭ Ũŷ িũŮŵিŭ অũʉŴŦ কŶŪŴŻũ ŵŦণǭƃ কŭŴ ŬŴƃ? এũŴŭ 
ǯŤঘǭǪ ও ɓŻʉŭ ŧŴůŴŧŴŵů আūŴŻŤŭŻক আŭও একŵি অŻǸŭ űŴŲŴŬǪ 
ŵŦŻত ŲŻũ, তŴ ŲŮ উȍতŴ। ůŴŵŨŻŦŭ অũʉŴŦŻক আūŭŴ ɓűȉ 
কŴঠŴŻūŴŭ ūŸŮŵũʮ ধŭŻŮ তŴŭ 5 m űŴūŻŦ, 2 m ডŴŦŧŴŻů ও 3 m 

উŧŻŭ ǮগŻŮ Ũŷ িũŮŵিŭ অũʉŴŦ ŧŴওƃŴ ŬŴŻũ। অţǭŴˊ, Ũŷ িũŮŵিŭ 
অũʉŴŦ (5, 2, 3)। 

এŵি ŲŮ ŵȳūŴŵȳক ʉŴŦŴȇ ũǪũʉŴƃ ɓűȉ কŴঠŴŻūŴŭ উŤŴŲŭণ।  
 

Fig 3.03 

 
 

 
ধŭ, তŷŵū ũŴŻű কŻŭ ঢŴকŴ ŬŴŻȎŴ। ŭŴʈŴƃ ŤŴŵƁŻƃ ţŴকŴ একŚŦ ũǪŵǶ কŶ ǮŤেŻũ? ŵŦɳƃই ǮŤেŻũ ǮŬ তŷŵū űŴūŻŦ এŵগŻƃ ŬŴŻȎŴ, তŴই 
ŦŴ? আũŴŭ ũŴŻű ǮতŴūŴŭ űŴŻţ ũűŴ আŻŭকŚŦ কŶ ǮŤেŻũ? Ǯű ǮŤেŻũ ǮŬ তŷŵū ǮতŴūŴŭ ŵŦধǭŴŵŭত আűŻŦ ũŻű আŻřŴ। এūŦ ūŻŦ ŲŻȎ ŦŴ 
ǮŬ, ŭŴʈŴŭ ধŴŻŭ ŤŴŵƁŻƃ ţŴকŴ ūŴʞŰিŴŭ űŴŻŧŻǸ তŷŵū গŵতůŶŮ ŵকɁŷ  ũŴŻűŭ ūŻধǪ ũűŴ অɎ ŬŴȳŶŭ űŴŻŧŻǸ Ǯűই তŷŵūই আũŴŭ ŵʉŭ? 
এŻকক ŚŻŦŭ কŴŻř ǮতŴūŴŭ গতŶƃ অũʉŴŦ এŻককŭকū, আűŻŮও তŴই! অţǭŴˊ ŵʉŵত ũŴ গŵত, űũই আŻŧŵǸক। আūŭŴ űũǭŤŴ একŵি ɓűȉ 
কŴঠŴŻūŴ ŵŦধǭŴŭণ কŻŭ তŴŭŧŭ ঐ কŴঠŴŻūŴŭ űŴŻŧŻǸ অɎ ǮকŴŻŦŴ ũʭŭ গŵত ũŴ ŵʉŵত ũণǭŦŴ কŻŭ ţŴŵক। 
ŬŵŤ ɓűȉ কŴঠŴŻūŴŭ űŴŻŧŻǸ űūŻƃŭ űŴŻţ ǮকŴŻŦŴ ũʭŭ অũʉŴŻŦŭ ŧŵŭũতǭŦ ŦŴ ঘŻি তŻũ তŴŻক ŵʉŵত ũŴ ũʭŵি ŵʉŭ আŻř ũŮŴ ŬŴƃ। 

 
আūŭŴ গŵতŭ űংȗŴƃ একŵি ũǪŴŧŴŭ ǮেƃŴŮ কŭŻũŴ- ‘ɓűȉ কŴঠŴŻūŴ’। গŵত ũণǭŦŴ কŭŴŭ ŚɎ ɓűȉ কŴঠŴŻūŴ েŷũই ʜʠȭŧŸণǭ। এŵি řŴƁŴ ŵʉŵত 
ũŴ গŵত ǮকŴŻŦŴ অţǭই ɓকŴů কŻŭ ŦŴ। ūŲŴŵũŻɺ űŵতǪকŴŭ অŻţǭই ŵʉŭ এūŦ ǮকŴŻŦŴ ɓűȉ কŴঠŴŻūŴ ǮŦই। তŴই এই ūŲŴŵũŻɺŭ ǮকŴŻŦŴ গŵত ũŴ 
ŵʉŵতই ŧŭū Ŧƃ। অţǭŴˊ “űকŮ গŵতই আŻŧŵǸক, űকŮ ŵʉŵতই আŻŧŵǸক”। 

 

ɓűȉ œŴŞŴŻūŴ: ũʭŭ অũʉŴŦ ũŴ গŵত ũণǭŦŴŭ ŚɎ ǮŬ ʉŴŦŴȇ ũǪũʉŴ ȄŲণ কŭŴ Ųƃ তŴŻক ɓűȉ কŴঠŴŻūŴ ũŻŮ। 

 

ŵʉŵŢ ő ŕŵŢ 

ŕŵŢ: ɓűȉ কŴঠŴŻūŴŭ űŴŻŧŻǸ űūŻƃŭ űŴŻţ ǮকŻŦŴ ũʭŭ অũʉŴŻŦŭ ŧŵŭũতǭŦŻক গŵত ũŻŮ। 
ŵʉŵŢ: ɓűȉ কŴঠŴŻūŴŭ űŴŻŧŻǸ űūŻƃŭ űŴŻţ ǮকŴŻŦŴ ũʭŭ অũʉŴŻŦŭ ŧŵŭũতǭŦ ŦŴ ঘিŻŮ তŴŻক ŵʉŵত ũŻŮ। 
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ūŻŦ কŭ, তŷŵū একŵি ŧŴŻকǭŭ ŭŴʈŴ ŵŤŻƃ ŲŴিŻřŴ। ŧŴŻকǭŭ ŭŴʈŴŵি ǮŤেŻত Fig 3.04 এŭ 
ūŻতŴ। তŷŵū ŭŴʈŴŭ A ŵũʮ ǮţŻক ŬŴȳŴ ʣʠ কŻŭ B ŵũʮ ŲŻƃ C ŵũʮŻত ǮŧƀřŴŻŮ। 
ǮতŴūŴŻক Ŭতিŷ˃ ŧţ অŵতǷū কŭŻত ŲŻƃŻř Ǯűই ŧŻţŭ ǯŤঘǭǪই ŲŮ ǮতŴūŴŭ অŵতǷŴɁ 
ŤŸŭȭ। এেŴŻŦ ǯŤঘǭǪ ūŴŧŴŭ ǮǸŻȳ ŵŤক-এŭ ǮকŴŻŦŴ ʜʠȭ ǮŦই। তŴই ŤŸŭȭ একŵি ǮʅŮŴŭ 
ŭŴŵů। এইŻǸŻȳ ŤŸŭŻȭŭ ūŴŦ ŲŻũ AB  BC। 
তŴŲŻŮ űŭণ কŶ? űŭণ একŵি ǮŪǱŭ ŭŴŵů। űŭণ ũŮŻত ǮũŴśŴƃ ũʭ কতিŷ˃ űŻŭŻř। 
ǮতŴūŴŭ ŬŴȳŴŧŻţŭ আŵŤ ও ǮůŰ ŵũʮŻক ŬŵŤ একŵি űŭŮŻŭেŴ ȺŴŭŴ ŬŷǶ কŭŴ Ųƃ, 
তŴŲŻŮ আŵŤŵũʮ ŲŻত ǮůŰŵũʮ ŧŬǭɁ űŭŮŻŭেŴŭ ǯŤঘǭǪ ŲŻũ űŭŻণŭ ūŴŦ। আŭ űŭŻণŭ 
ŵŤক ŲŻũ আŵŤŵũʮ ŲŻত ǮůŰŵũʮŭ ŵŤŻক। ǮতŴūŴŭ  ǮǸŻȳ űŭŻণŭ ūŴŦ ŲŮ AC আŭ 
ŵŤক ŲŮ A ǮţŻক C ŵũʮŭ ŵŤŻক। একūŴŵȳক গŵতŭ ǮǸŻȳ ǮকŴŻŦŴ ũʭŭ űŭণ ŲŻũ 
ūŸŮŵũʮŭ űŴŻŧŻǸ ǮůŰ অũʉŴŦ ও আŵŤ অũʉŴŻŦŭ ŵũŻƃŴগŨŮ। ŵȺūŴŵȳক ũŴ ŵȳūŴŵȳক 
গŵতŭ ǮǸŻȳ আūŴŻŤŭŻক ǮŪǱŻŭŭ űŴŲŴŬǪ ŵŦŻত ŲŻũ। Fig 3.04এŭ ǮǸŻȳ űŭŻণŭ ūŴŦ 
ŲŻũ AC ũŴʥŭ ǯŤঘǭǪ। 

 
Fig 3.04 

ūŻŦ কŭ, একŵি ũʭ ŵȳūŴŵȳক ʉŴŦŴȇ ũǪũʉŴŭ A ŵũʮ ŲŻত B ŵũʮŻত ǮগŮ। তŴŲŻŮ 
ũʭŵিŭ űŭণ ŲŻũ ABሬሬሬሬሬԦ। এেŴŻŦ, A ŵũʮ ũŴ আŵŤŵũʮŭ অũʉŴŦ ǮŪǱŭ OAሬሬሬሬሬԦ এũং ŧŴŤŵũʮ 
B এŭ অũʉŴŦ ǮŪǱŭ OBሬሬሬሬሬԦ। ǮŪǱŭ ǮŬŴŻগŭ ŵȳŪŷŚ űŸȳŴʞűŴŻŭ, ∆OAB এ 
OAሬሬሬሬሬԦ  ABሬሬሬሬሬԦ ൌ OBሬሬሬሬሬԦ ⇒ ABሬሬሬሬሬԦ ൌ OBሬሬሬሬሬԦ െ OAሬሬሬሬሬԦ Fig 3.05। এŭ ūŴŻŦ কŶ ũŷśŻত ŧŴŭŻřŴ? űŭণ 
ŲŮ অũʉŴŦ ǮŪǱŻŭŭ ŧŵŭũতǭŦ। 

 
Fig 3.05 

 
 

ŤŸŭȭ ő űŭŻšŭ ŏœœ ő ūŴȳŴ: SI ŧȻŵতŻত ŤŸŭȭ ও űŭŻণŭ একক ও ūŴȳŴ একই। একক ŲŮ ŵūিŴŭ (m) এũং ūŴȳŴ ŲŮ [L]। 
ŋŤŴŲŭš-ƈƉ: ūŴŻŞ ŏœŵŝ ܕ ũǪŴűŴŻťǭŭ Ňťǭ ũ ŹȲŴœŴŭ ȟǪŴœ ňŻřł ŏœ ǮŤƀƁŵũŤ ȟǪŴŻœŭ ŏœ ɓŴɁ ǮţŻœ ǮŤƀƁ ʣʠ œŻŭ Ňŧŭ ɓŴŻɁ 
ǮŧƀńřŴŻŮŴł ǮŤƀƁŵũŻŤŭ ŇŵŢǷŴɁ ŤŸŭȭ ő űŭš ŵŦšǭƃ œŭł 
 

űūŴťŴŦ: ǮŤƀƁŵũŤ ȺŴŭŴ অŵতǷŴɁ ŤŸŭȭ ȟǪŴŻকŭ ǯŤŻঘǭǪŭ űūŴŦ।  
∴ অŵতǷŴɁ ŤŸŭȭ, d ൌ ଶୖ

ଶ
 

   ൌ π × 40 m  
   ൌ 125.664 m  
আũŴŭ, ǮŤƀƁŵũŻŤŭ űŭণ অধǭũ ŹȲŴকŴŭ ȟǪŴŻকŭ ũǪŴŻűŭ űūŴŦ। ŬŴ ʢŵি ɓŴɁŻক űংŬŷǶ কŻŭ।  
∴ űŭণ, s ൌ 2R 
   ൌ 2 × 40m  
   ൌ 80m  
এũং űŭŻণŭ ŵŤক ŲŮ ʣʠŭ ɓŴɁ ǮţŻক ǮůŰ ɓŴŻɁŭ ŵŤŻক। এũŴŭ আŻŭকŵি উŤŴŲŭণ ǮেƃŴŮ কŭŴ ŬŴক। 
ūŻŦ কŭ, তŷŵū একŵি ūŴŻঠŭ একŵি কণǭŴŭ ǮţŻক ǮŤƀƁ ʣʠ কŻŭ ŧŷŻŭŴ ūŴঠ ঘŷŻŭ আũŴŭ একই কণǭŴŻŭ ŵŨŻŭ আűŻŮ। ǮতŴūŴŭ űŭণ কত ŲŻũ? 
অŵũɺŴűǪ ŲŻŮও űŵতǪ ǮŬ, ǮতŴūŴŭ űŭণ ůŸɎ (0) ŲŻũ। ǮকŦŦŴ, ǮŤƀƁ ʣʠŭ আŵŤŵũʮ ও ǮůŰŵũʮ একই। তŴই űŭŻণŭ űংȗŴʞŬŴƃŶ, 
ǮতŴūŴŭ űŭণ ŲŻũ ůŸɎ। 

ŤŸŭȭ ő űŭš 

 ŇũʉŴŦ ǮŪǱŭ: ɓűȉ কŴঠŴŻūŴŭ ūŸŮŵũʮŭ űŴŻŧŻǸ ǮকŴŻŦŴ ŵũʮŭ অũʉŴŦ ǮŬ ǮŪǱŻŭŭ űŴŲŴŻŬǪ ŵŦŻŤǭů কŭŴ Ųƃ তŴŻক অũʉŴŦ ǮŪǱŭ ũŻŮ। 
 űŭš: ǮকŴŻŦŴ গŵতůŶŮ ũʭ ŵŦŵŤǭɽ ŵŤŻক ǮŬ ŤŸŭȭ অŵতǷū কŻŭ তŴŻক ঐ ũʭŭ űŭণ ũŻŮ। 
 ŤŸŭȭ: ǮকŴŻŦŴ ũʭŭ অŵতǷŴɁ ŧŻţŭ ǯŤঘǭǪŻক ŤŸŭȭ ũŻŮ। 
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ǮকŴŻŦŴ ũʭŭ অũʉŴŦ ǮŪǱŭ ȺŴŭŴ ũʭŵি ɓűȉ কŴঠŴŻūŴŭ 
ūŸŮŵũʮ ŲŻত ǮকŴŦ ŵŤŻক কত ŤŸŻŭ অũŵʉত, Ǯű űɡŻকǭ ŚŴŦŴ 
ŬŴƃ। űŭণ ǮţŻক ŚŴŦŴ ŬŴƃ ũʭŵি ǮকŴŦŵŤŻক কত ŤŸŭŻȭ 
ŬŴŻȎ। এেŦ আūŭŴ আŭও ʢŵি ŭŴŵů űɡŻকǭ ŚŴŦũ-Ǯũগ ও 
ʱŵত। ʱŵত ǮţŻক আūŭŴ ŚŴŦŻত ŧŴŵŭ, ǮকŴŻŦŴ ũʭ ɓŵত 
একক űūŻƃ কতিŷ˃ ŤŸŭȭ অŵতǷū কŻŭ। আŭ Ǯũগ ǮţŻক 
ŚŴŦŻত ŧŴŵŭ, ɓŵত একক űūŻƃ কতিŷ˃ űŭণ ŲŻȎ। Ǯũগ ও 
ʱŵত ʢই ধŭŻŦŭ Ųƃ ŬţŴ: গƁŻũগ, গƁʱŵত এũং তŴˊǸŵণক 
Ǯũগ, তŴˊǸŵণক ʱŵত। এ űɡŻকǭ এেŦ আūŭŴ ŵũʈŴŵŭত 
ŚŴŦũ।  

Fig 3.06 
 

 
ūŻŦ কŭ, তŷŵū একŵি ǮŤƀƁ ɓŵতŻŬŴŵগতŴƃ অংů ǮŦŻũ। এই ɓŵতŻŬŴŵগতŴŭ ȟǪŴকŵি ŲŮ ACB Fig 3.07। tଵ űūŻƃ A ŵũʮ ǮţŻক ǮŤƀƁ 
ʣʠ কŻŭ ACB ŧŻţ tଶ űūŻƃ B ŵũʮŻত ǮŧƀřŴŻŮŴ। এেŦ ǮতŴūŴŻক ŬŵŤ ǮতŴūŴŭ ʱŵত Ǯũŭ কŭŻত ũŵŮ তেŦ তŷŵū কŶ কŭŻũ? 
ʱŵত ŲŮ ǮকŴŻŦŴ ũʭŭ ŤŸŭȭ অŵতǷū কŭŴŭ ŲŴŭ। তŴŲŻŮ ǮতŴūŴŭ ʱŵত কত ŲŻũ?  
 

এŻǸŻȳ, ǮতŴūŴŭ গƁ ʱŵত ŲŮ ൌ େ  ŧŻţŭ ŤŸŭȭ
୲మ−୲భ

ൌ ∆୶
∆୲ 

ŵকɁŷ  এũŴŭ ŬŵŤ একই ঘিŦŴƃ ǮতŴūŴŭ Ǯũগ Ǯũŭ কŭŻত ũŵŮ তেŦ কŶ কŭŻত ŲŻũ?  
এũŴŭ ŵকɁŷ  ũǪŴŧŴŭŵি ʱŵত Ǯũŭ কŭŴŭ ūŻতŴ űŲŚ ŦŴ। ʱŵত ŲŻȎ ǮকŴŻŦŴ ũʭŭ অŵতǷŴɁ ŤŸŭŻȭŭ 
űŴŻţ űɡŵকǭত। ŵকɁŷ  Ǯũগ অŵতǷŴɁ ŤŸŭŻȭŭ űŴŻţ űɡŵকǭত ŦŴ। Ǯũগ ŲŮ ǮকŴŻŦŴ ũʭŭ űŭŻণŭ 
űŴŻţ űɡŵকǭত। 

 
Fig 3.07

অţǭŴˊ, উŧŻŭŭ ঘিŦŴƃ ǮতŴūŴŭ Ǯũগ ŲŻũ ൌ ǮতŴūŴŭ űŭণ
ɓŻƃŴŚŦŶƃ űūƃ

। 

উŧŻŭŭ ঘিŦŴƃ, ǮতŴūŴŭ অŵতǷŴɁ ŤŸŭȭ ও űŭণ ŵকɁŷ  űūŴŦ Ŧƃ। ǮতŴūŴŭ অŵতǷŴɁ ŤŸŭȭ ŲŻȎ ACB ŵকɁŷ  এই ঘিŦŴƃ ǮতŴūŴŭ űŭণ ŲŻũ 

AB। অţǭŴˊ, ǮতŴūŴŭ গƁŻũগ ൌ  ŧŻţŭ ŤŸŭȭ
୲మ−୲భ

ൌ ∆ୱ
∆୲  

তŴŲŻŮ আūŭŴ ũŮŻত ŧŴŵŭ, গƁ ʱŵত ൌ ǮūŴি ŤŸŭȭ
ǮūŴি অŵতǷŴɁ űūƃ এũং গƁŻũগ ൌ ǮūŴি űŭণ

ǮūŴি অŵতǷŴɁ űūƃ 

 
  

Ǯũŕ ő ʱŵŢŭ ŏœœ ő ūŴȳŴ: SI ŧȻŵতŻত Ǯũগ ও ʱŵতŭ একক ও ūŴȳŴ একই। একক ŲŮ ms−ଵ এũং ūŴȳŴ ŲŮ ሾLT−ଵሿ। 
 

ŮǸšŶƃ: Ǯũগ ও ʱŵত ŲŮ ʢŵি ŵŪɇ ŭŴŵů। Ǯũগ ŲŮ ǮŪǱŭ ŭŴŵů। কŴŭণ ǮũগŻক ɓকŴů কŭŴŭ ŚɎ ūŴŦ ও ŵŤক উŪƃই ɓŻƃŴŚŦ Ųƃ। 
ŵকɁŷ  ʱŵত একŵি ǮʅŮŴŭ ŭŴŵů। ʱŵতŻক ʣধŷ ūŴŦ ȺŴŭŴই ɓকŴů কŭŴ ŬŴƃ। 
ŋŤŴŲŭš-০Ɗ: ŵŚűŴŦ űŴŉŻœŮ ŵŤŻƃ ũŴűŴ ǮţŻœ ʅŷ ŻŮ ܛܕ− ǮũŻŕ ŏũŅ ʅŷŮ ǮţŻœ ǮŔŮŴŭ ūŴŻŞ űūŴŦ űūŻƃ ܛܕ− ǮũŻŕ ŬŴƃł 

ŢŴŭ ŕƁ ʱŵŢ œŢ? 

űūŴťŴŦ:   

ũŴűŴ ǮţŻœ ʅŷ ŻŮ ŬŴőƃŴŭ ŤŸŭȭ sଵ ŏũŅ ʅŷŮ ǮţŻœ ūŴŻŞŭ ŤŸŭȭ sଶł 
ŢŴŲŻŮ, sଵ ൌ vଵt  এũং  sଶ ൌ vଶt  [∵ ŋŪƃ ǮǸŻȳŉ űūŴŦ űūƃ ǮŮŻŕŻř] 
∴ ǮūŴি űūƃ ǮŮŻগŻř ൌ t  t ൌ 2t 

1 2ss

ŕƁŻũŕ ő ŕƁ ʱŵŢ 
 

ŕƁŻũŕ: ǮŬŻকŴŻŦŴ űūƃ ũǪũধŴŻŦ ǮকŴŻŦŴ ũʭŭ ɓŵত একক űūŻƃ ǮŬ গƁ űŭণ ঘŻি তŴŻক ঐ űūƃ ũǪũধŴŻŦ ũʭŵিŭ গƁŻũগ ũŻŮ। 
ŕƁ ʱŵŢ: ǮŬŻকŴŻŦŴ űūƃ ũǪũধŴŻŦ ǮকŴŻŦŴ ũʭ ɓŵত একক űūŻƃ ǮŬ গƁ ŤŸŭȭ অŵতǷū কŻŭ তŴŻক ঐ űūƃ ũǪũধŴŻŦ ũʭŵিŭ গƁ ʱŵত ũŻŮ। 
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ŢŴŲŻŮ, ŕƁ ʱŵŢ v ŲŻŮ, v ൌ  ୱభ+ୱమ
ଶ୲

 
 

    ൌ  ୴భ୲+୴మ୲
ଶ୲

   
 

     ∴ v ൌ  ୴భ+୴మ
ଶ

  
 

    ൌ ଵ+ଵହ
ଶ

  
 

    ൌ 12.5 ms−ଵ  
 

ŋŤŴŲŭš-০Ƌ:� ŦŴŚūŷŮ ūŵŢŵśŮ ǮţŻœ ūŴŵŮũŴŕ ܛܕ− ǮũŻŕ ňűŻŮŴ ŏũŅ ܛܕ− ǮũŻŕ ňũŴŭ ūŴŵŮũŴŕ ǮţŻœ ūŵŢŵśŮ ŵŨŻŭ 

ǮŕŻŮŴł ŢŴŭ ŕƁ ʱŵŢ ŏũŅ ŕƁŻũŕ œŢ? 
űūŴťŴŦ: ǮūŴি ŤŸŭȭ, d ൌ 2s 
ŏũŅ ǮūŴŝ űūƃ, t ൌ tଵ  tଶ 
 

   ൌ ୱ
୴భ

 ୱ
୴మ

  
 

∴ গƁ ʱŵত, ୢ
୲

ൌ ଶୱ
౩

౬భ
+ ౩

౬మ

  

 

   ൌ ଶ୴భ୴మ
୴భ+୴మ

  
 

   ൌ ଶ×ସ×ଶ
ସ+ଶ

  
 

   ൌ 2.67 ms−ଵ  
 

এũং গƁŻũগ ൌ ǮūŴি űŭণ
ǮūŴি űūƃ

ൌ 
୲

ൌ 0 ms−ଵ  

 

 
একŵি ũǪŴŧŴŭ ǮেƃŴŮ কŭ। ŧŸũǭũতǭŶ উŤŴŲŭŻণ তŷŵū ŬেŦ ǮŤƀƁ ɓŵতŻŬŴŵগতŴƃ অংů ŵŦŻƃŵřŻŮ তেŦ ŵকɁŷ  ɓŵতŻŬŴŵগতŴŭ ŧŷŻŭŴিŴ űūƃ 
ǮতŴūŴŭ Ǯũগ ũŴ ʱŵত űūŴŦ ŵřŮ ŦŴ। ŵকɁŷ  তũŷও আūŭŴ ŧŷŻŭŴিŴ űūƃŻক একŻȳ ŵŲŻűũ কŻŭ একŵি Ǯũগ ũŴ ʱŵত Ǯũŭ কŻŭŵř। 
এই ǮŬ Ǯũগ ũŴ ʱŵত ǮŧŮŴū তŴ ŲŮ ɓŵতŻŬŴŵগতŴŭ ŧŷŻŭŴিŴ űūŻƃ ŵŪɇ ŵŪɇ Ǯũগ ũŴ ʱŵতŭ গƁ। অţǭŴˊ, ঐ Ǯũগ ũŴ ʱŵতŵি ŲŮ ǮতŴūŴŭ 
গƁŻũগ ũŴ গƁ ʱŵত। 
এেŦ ūŻŦ কŭ, একŵি গŴŵƁ ŵʉŭ অũʉŴŦ ǮţŻক űŭŮŧŻţ ŘŮŻত ʣʠ কŻŭŻř, ŬŴŭ ŵũŵŪɇ ūŷŲŸŻতǭ অũʉŴŦŻক আūŭŴ x ൌ tଶ űūŶকŭণ ȺŴŭŴ 
ɓকŴů কŭŻত ŧŴŵŭ। ŘŻŮŴ গŴŵƁŵিŭ ŵũŵŪɇ ūŷŲŸŻতǭ ŬŴȳŴ ʣʠŭ ʉŴŦ ŲŻত űŭণ ǮকūŦ ŲŻũ, তŴ ǮŤŻে ŵŦই।  

tሺsሻ  0 1 2 3 4 5

ሺmሻ  0ݔ 1 4 9 16 25

ɓţū 5s-এ গŴŵƁŵিŭ গƁŻũগ, vୟ୴ ൌ ୶ఱ−୶బ
୲ఱ−୲బ

 
 

   ൌ ଶହ−
ହ−

  
 

   ൌ 5 ms−ଵ  

ŢŴˊǸŵšœ Ǯũŕ ő ŢŴˊǸŵšœ ʱŵŢ 
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0s െ 1s űūŻƃŭ ūŻধǪ গŴŵƁŵিŭ গƁŻũগ, v−ଵ ൌ ୶భ−୶బ
୲భ−୲బ

  
 

   ൌ ଵ−
ଵ−

   
 

   ൌ 1 ms−ଵ   
 

1s െ 2s űūŻƃŭ ūŻধǪ গŴŵƁŵিŭ গƁŻũগ, vଵ−ଶ ൌ ୶మ−୶భ
୲మ−୲భ

  
 

   ൌ ସ−ଵ
ଶ−ଵ

  
 

   ൌ 3 ms−ଵ   
আūŭŴ ǮŤেŻতই ŧŴŵȎ ǮŬ গŴŵƁŵিŭ ŵũŵŪɇ űūƃকŴŻŮŭ গƁŻũগ ŵŪɇ ŵŪɇ। অţǭŴˊ, গŴŵƁŵিŭ Ǯũগ ɓŵতŵŦƃত ŧŵŭũŵতǭত ŲŻȎ। এেŦ ŬŵŤ 

ǮতŴūŴŻক ŵঠক 4s ūŷŲŸŻতǭ গŴŵƁŵিŭ Ǯũগ কত, তŴ ŵŚŻȗű কŭŴ Ųƃ, তŴŲŻŮ কŶ কŭŻũ?  

তŷŵū ŲƃŻতŴ এŪŴŻũ কŭŻত ŧŴŻŭŴ, v ൌ ୶ర−୶బ
୲ర−୲బ

 
 

   ൌ ଵ−
ସ−

   
 

   ൌ 4 ms−ଵ   
ŵকɁŷ  এŵি ŪŷŮ! আūŭŴ আŻগই ũŻŮŵř, গŴŵƁŵিŭ Ǯũগ ɓŵত ūŷŲŸŻতǭ ŧŵŭũŵতǭত ŲŻȎ। আūŭŴ ǮŬিŴ ŵŦণǭƃ কŻŭŵř ǮűিŴ ŲŮ 0s ǮţŻক 4s- 

űūƃকŴŻŮŭ ūŻধǪ গŴŵƁŵিŭ ŬতʜŻŮŴ Ǯũগ ŵřŮ, űũʜŻŮŴ ǮũŻগŭ গƁūŴŦ। ŵকɁŷ  আūŭŴ ŘŴই ŵঠক 4s- ūŷŲŸŻতǭ গŴŵƁŵিŭ Ǯũগ। এই Ǯũগŵিই 

ŲŮ তŴˊǸŵণক Ǯũগ। ŘŻŮŴ আūŭŴ 4s ও 4s- এŭ েŷũই কŴřŴকŴŵř ǮকŴŻŦŴ একŵি űūƃ ũǪũধŴŻŦŭ গƁŻũগ ŵŦণǭƃ কŵŭ।  

ܑܠ  ܜ  ܑܜ ൌ ܑܜ
  ܠ ൌ ܜ

  ܞ ൌ ܑܠ−ܠ
ܑܜ−ܜ

   

4 4.01 16 16.0801 8.01

4 4.001 16 16.008001 8.001

4 4.0001 16 16.00080001 8.0001

ǮেƃŴŮ কŭ, 4s ও 4.01s- űūƃ ũǪũধŴŻŦ গƁŻũগ 8.01 ms−ଵ। 4s ও 4.001s- űūƃ ũǪũধŴŻŦ গƁŻũগ 8.001 ms−ଵ। 4s ও 4.0001s- 

űūƃ ũǪũধŴŻŦ গƁŻũগ 8.0001 ms−ଵ। তŷ ŵū ũŷśŻতই ŧŴŭŻřŴ, t Ǯক আūŭŴ Ŭতই t୧ এŭ কŴřŴকŴŵř ŵŦŻƃ আűŵř, গƁŻũŻগŭ ūŴŦ ততই একŵি 

ŵŦŵŤǭɽ űংেǪŴŭ কŴřŴকŴŵř ŘŻŮ আűŻř (űংেǪŴŵি ǮŬ 8, তŴ ǮতŴūŭŴ ŵŦɳƃই ũŷŻś ǮŨŻŮŻřŴ)। এŪŴŻũ আūŭŴ ŬŵŤ t Ǯক t୧ এŭ কŴřŴকŴŵř আŦŻত 

ţŴŵক (ধŻŭ ŦŴও অűŶū űংেǪক ũŴŭ) ǮŬŦ ሺt െ t୧ሻ → 0 ũŴ ůŸŻɎŭ েŷũই কŴřŴকŴŵř Ųƃ ũŴ অŵত Ǹŷȸ Ųƃ, তŴŲŻŮ ǮũŻগŭ ūŴŦও একŵি ŵŦŵŤǭɽ 

ūŴŻŦŭ েŷũই কŴřŴকŴŵř ŲŻũ। ǮũŻগŭ এই ŵŦŵŤǭɽ ūŴŦŵিŻকই আūŭŴ গŴŵƁŵিŭ ঐ ūŷŲŸŻতǭŭ তŴˊǸŵণক Ǯũগ ũŮŻত ŧŴŵŭ।  

গŴŵƁŵিŭ t űūŻƃ űŭণ, x୲ ൌ tଶ  

তŴŭŧŭ ǸŷȸŴŵতǸŷȸ dt űūƃ ধŻŭ ŘŮŻŮ ሺt  dtሻ űūŻƃ űŭণ, x୲+ୢ୲ ൌ ሺt  dtሻଶ 

∴ ǸŷȸŴŵতǸŷȸ dt űūƃ ũǪũধŴŻŦ Ǯũগ ൌ ୶౪శౚ౪−୶౪
ሺ୲+ୢ୲ሻ−୲

 
 

   ൌ ሺ୲+ୢ୲ሻమ−୲మ

ୢ୲
  

 

   ൌ ୲మ+ଶ୲.ୢ୲+ሺୢ୲ሻమ−୲మ

ୢ୲
  

 

   ൌ 2t  dt  
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dt েŷũই Ǹŷȸ ŲওƃŴƃ ሺdt → 0ሻ এŭ ūŴŦ ǮũŻগŭ ūŴŻŦ ɓŪŴũ ǮŨŻŮ ŦŴ। তŴই এŻক উŻŧǸŴ কŻŭ ũŮŴ ŬŴƃ ǮũŻগŭ ūŴŦ ൌ 2t। t ൌ 4s ŲŻŮ 
ǮũŻগŭ ūŴŦ ൌ ሺ2 × 4ሻ ൌ 8 ms−ଵ; ŬŴ আūŴŻŤŭ ŧŸŻũǭ ŵŦণǭƃ কŭŴ ūŴŻŦŭ űŴŻţ ŵūŻŮ ŬŴƃ। এই ūŴŦŵিই ŲŮ আūŴŻŤŭ কŴŵȈত তŴˊǸŵণক 
Ǯũগ। আűŻŮ আūŭŴ এেŴŻŦ ūŸŮত কǪŴŮ˃ŮŴŻűŭ ধŴŭণŴ ũǪũŲŴŭ কŻŭŵř। এ űɡŻকǭ আūŭŴ উȍতŭ গŵণŻত ŵũʈŴŵŭতŪŴŻũ ŚŴŦũ। 

গŴŵণŵতকŪŴŻũ, ∆t űūŻƃ ǮকŴŻŦŴ ũʭŭ űŭণ ∆s ŲŻŮ, তŴˊǸŵণক Ǯũগ, v ൌ lim
∆୲→

∆୶
∆୲

ൌ ୢ୶
ୢ୲
।  

অţǭŴˊ, űūŻƃŭ űŴŻŧŻǸ űŭŻণŭ অɁŭŚই ŲŮ তŴˊǸŵণক Ǯũগ। আūŭŴ ǮŪǱŭ কǪŴŮ˃ŮŴŻű অɁŭŚ űɡŻকǭ ɓŴţŵūক ধŴŭণŴ ǮŧŻƃŵř। 
ŵũŧŭŶতŪŴŻũ, ǮũŻগŭ ǮŬŴগŚŶকŭণ কŭŻŮ űŭণ ŧŴওƃŴ ŬŴŻũ। অţǭŴˊ űŭণ, s ൌ ∫ v dt 

 
এেŦ ǮţŻক অɎŵকřŷ ŦŴ ũŻŮ ŵŤŻŮ Ǯũগ ũŮŻত তŴˊǸŵণক ǮũগŻকই ũŷśŻũŴ। আŭ űŭŻণŭ ʉŴŻŦ ŤŸŭȭ ŵũŻũŘŦŴ কŭŻŮ ǮŬিŴ ŧŴওƃŴ ŬŴŻũ 
তŴ ŲŮ তŴˊǸŵণক ʱŵত।  

 
 

ŋŤŴŲŭš-ƈƌ��ŏœŵŝ ũʭœšŴ ܠ-ŇǸ ũŭŴũŭ ŘŮŻř ŏũŅ ūŸŮŵũʮ ǮţŻœ ŏŭ űŭš ܠ ൌ ૡܜ െ ܜ űūŶœŭšŵŝ ǮūŻŦ ŘŻŮł ŏŔŴŻŦ, ܠ ő 
ܜ ŬţŴǷŻū ŵūŝŴŭ ő ǮűŻœƳş ŏœŻœ ɓœŴŵůŢł ሺܑሻ ܜ ൌ  ǮţŻœ ܜ ൌ  ǮűŻœŻƳşŭ ūŻťǪ œšŴŵŝŭ ŕƁŻũŕ ŵŦšǭƃ œŭł ሺܑܑሻ ܜ ൌ  
ǮűŻœƳş űūŻƃ œšŴŵŝŭ ŢŴˊǸŵšœ Ǯũŕ œŢ? 
űūŴťŴŦ:  
(i)  এেŴŻŦ, x ൌ 8t െ 3tଶ 
 ŬেŦ t ൌ 0 ǮűŻকƳড; x ൌ xଵ ൌ 8 × 0 െ 3 × ሺ0ሻଶ ൌ 0 ŵū.। এŵি ŲŻȎ আŵŤ অũʉŴŦ, ɓűȉ কŴঠŴŻūŴ űŴŻŧŻǸ। 
 ŬেŦ t ൌ 1 ǮűŻকƳড; x ൌ xଶ ൌ 8 × 1 െ 3 × ሺ1ሻଶ ൌ 5 ŵū.। এŵি ŲŻȎ ǮůŰ অũʉŴŦ। 
 ∴ űŭণ ൌ xଶ െ xଵ ൌ 5 െ 0 ൌ 5 ŵū. 
 ǮūŴি űūƃ ൌ 1 െ 0 ൌ 1 Ǯű. 

 ∴ গƁŻũগ ൌ űŭণ
ǮūŴি űūƃ

ൌ ହ
ଵ

ൌ 5 ŵū./Ǯű. 

(ii) এেŴŻŦ, x ൌ 8t െ 3tଶ ∴ ୢ୶
ୢ୲

ൌ 8 െ 6t ⇒ v ൌ 8 െ 6t  

 ∴ t ൌ 1 ǮűŻকƳড űūŻƃ কণŴŭ তŴˊǸŵণক Ǯũগ, v ൌ 8 െ 6 × 1 ൌ 2 ŵū./Ǯű. 
 

 
তŷŵū ǮতŴ ũŴŻű ŘŻƁŻřŴ, তŴই ŦŴ? ũŴű ŬেŦ ǮকŴŦ ʉŴŦ ŲŻত ŬŴȳŴ ʣʠ কŻŭ অɎ ǮকŴŻŦŴ ʉŴŻŦ ţŴŻū, এই ŧŷŻŭŴিŴ ŧŻţ ŵক ũŴŻűŭ ǮũŻগŭ 
ūŴŦ űūŴŦ ţŴŻক? উȲŭ ŲŮ, ŦŴ űūŴŦ ţŴŻক ŦŴ। ŬেŦ ũŴű ŘŮŴ ʣʠ কŻŭ তেŦ ǮŬūŦ ধŶŻŭ ধŶŻŭ Ǯũগ ũ ŹŵȻ ŧŴƃ। ǮতūŵŦ ũŴű ŬেŦ ǮকŴţŴও 
ţŴūŻত ŘŴƃ, তেŦ ŵকɁŷ  ŲঠŴˊ ũŴűŵি ǮţŻū ŬŴƃ ŦŴ। ũŴű ţŴūŴŭ ʉŴŻŦŭ একিŷ  আŻগই ȢŴইŪŴŭ Ǯɜক ŘŴŻŧ। তŴŭŧŭ ধŶŻŭ ধŶŻŭ Ǯũগ কŻū 
ŵŦধǭŴŵŭত ʉŴŻŦŭ আŻগই ũŴű ǮţŻū ŬŴƃ। 
এই űūŻƃŭ űŴŻţ űŴŻţ ǮŬ Ǯũগ ũŴƁŴŭ ũŴ কūŴŭ ঘিŦŴ, এŭ űŴŻţ űɡŵকǭত ŭŴŵůŵিই ŲŮ ȭŭণ। আūŭŴ এেŦ ȭŭণ ŵŦŻƃ ŚŴŦũ  

ȭŭণ ŲŮ űūŻƃŭ űŴŻţ ǮকŴŻŦŴ ũʭŭ Ǯũগ ŧŵŭũতǭŻŦŭ ŲŴŭ। অţǭŴˊ, ȭŭণ ൌ ǮũŻগŭ ŧŵŭũতǭŦ
űūƃ

 

অţǭŴˊ, ŬŵŤ ǮকŴŻŦŴ ũʭ A ʉŴŦ ǮţŻক tଵ űūŻƃ vଵ ǮũŻগ ŘŮŴ ʣʠ কŻŭ B অũʉŴŻŦ tଶ űūŻƃ ǮŧƀŻř vଶ Ǯũগ অŚǭŦ কŻŭ,  

তŴŲŻŮ ȭŭণ, aୟ୴ ൌ ୴మ− ୴భ
୲మ−୲భ

ൌ ∆୴
∆୲

 

এŻǸŻȳ A ও B ʉŴŻŦŭ ūŻধǪ ∆t űūƃ ũǪũধŴŻŦ আūŭŴ ǮŬ ȭŭণ Ǯũŭ কŻŭŵř, এŵি ŲŮ গƁ ȭŭণ। 
এũŴŭ আŵū ǮতŴūŴŭ কŴŻř ǮŬŻকŴŻŦŴ ūŷŲŸŻতǭŭ ȭŭণ ŚŴŦŻত ŘŴই। 

ŢŴˊǸŵšœ Ǯũŕ: űūƃ ũǪũধŴŦ ůŸŻɎŭ কŴřŴকŴŵř ŲŻŮ űūŻƃŭ űŴŻţ ũʭŭ űŭŻণŭ ŲŴŭŻক তŴˊǸŵণক Ǯũগ ũŻŮ।  

 

ŢŴˊǸŵšœ ʱŵŢ: űūƃ ũǪũধŴŦ ůŸŻɎŭ কŴřŴকŴŵř ŲŻŮ űūŻƃŭ űŴŻţ ũʭŭ অŵতǷŴɁ ŤŸŭŻȭŭ ŲŴŭŻক তŴˊǸŵণক ʱŵত ũŻŮ। 

 

ȭŭš 
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ŢŴˊǸŵšœ Ǯũগ Ǯũŭ কŭŴŭ űūƃ আūŭŴ űūƃ ũǪũধŴŦ ůŸŻɎŭ কŴřŴকŴŵř ধŻŭŵřŮŴū। এেŴŻŦও 

আūŭŴ ŵঠক একই কŴŚ কŻŭ তŴˊǸŵণক ȭŭণ ŵŦণǭƃ কŭũ। 

űūƃ ũǪũধŴŦ ∆t ůŸŻɎŭ কŴřŴকŴŵř ŲŻŮ, ɓŴɏ ȭŭণŻক আūŭŴ একŵি ŵŦŵŤǭɽ ūŷŲŸŻতǭŭ ȭŭণ ũŮŻত 

ŧŴŵŭ Fig 3.08। গŴŵণŵতকŪŴŻũ,  

একŵি ŵŦŵŤǭɽ ūŷŲŸŻতǭŭ তŴˊǸŵণক ȭŭণ, a ൌ lim
∆୲→

∆୴
∆୲

ൌ ୢ୴
ୢ୲

  

অţǭŴˊ, űūŻƃŭ űŴŻŧŻǸ ǮũŻগŭ অɁŭŚই ŲŮ তŴˊǸŵণক ȭŭণ। 

ŵũŧŭŶতŪŴŻũ, ȭŭŻণŭ ǮŬŴগŚŶকŭণ কŭŻŮ Ǯũগ ŧŴওƃŴ ŬŴŻũ। অţǭŴˊ Ǯũগ, v ൌ ∫ adt 

 
Fig 3.08 

 
আūŭŴ ȭŭণ ŵক তŴ ŚŴŦŮŴū এũং ũŴŻűŭ Ǯũগ ŵকŪŴŻũ ũ ŹŵȻ ŧŴŵȎŻŮŴ তŴ ũŷśŮŴū। এũŴŭ আŻűŴ আūŭŴ অɎ একŵি ঘিŦŴ ǮেƃŴŮ কŵŭ। 

ũŴű ŬেŦ ǮţŻū ŬŴƃ তেŦ কŶ Ųƃ? 

ũŴű ţŴūŴŭ ǮǸŻȳ ǷūŴগত ũŴŻűŭ Ǯũগ ʖŴű ǮŧŻত ţŴŻক। ŬŴ ũŴŻűŭ ŘŮŴ ʣʠ কŭŴŭ űɡŸণǭ ŵũŧŭŶত। আŭ এই ǮŬ ǷūŴগত Ǯũগ ʖŴű ŧŴƃ, 

এই ũǪŴŧŴŭŵিŻক ūɃŦ ũŮŴ Ųƃ। űūŻƃŭ űŴŻţ ǮকŴŻŦŴ ũʭŭ Ǯũগ ʖŴŻűŭ ŲŴŭŻক ūɃŦ ũŻŮ। অţǭŴˊ, ūɃŦ ŲŮ এক ɓকŴŭ ȭŭণই, ʣধŷūŴȳ 

ŵŤক ŵũŧŭŶত। 

ȭŭণ ŲŮ ǮũŻগŭ ŧŵŭũতǭŻŦŭ ŲŴŭ। ȭŭŻণŭ ŵŤক ŲŮ Ǯũগ ǮŬŵŤŻক ũ ŹŵȻ ŧŴƃ ǮűŵŤŻক। ǮতŴūŭŴ ŚŴŻŦŴ, űŭণ, Ǯũগ, ȭŭণ এʜŻŮŴ ǮŪǱŭ ŭŴŵů। 

একūŴŵȳক গŵতŭ ǮǸŻȳ এűকŮ ǮŪǱŭ ŭŴŵů ũǪũŲŴŭ কŭŴ েŷũই űŲŚ। আūŭŴ ŵŦŵŤǭɽ একŵি ŵƱকŻক ধŦŴȮক ধŻŭ ŵŦই। ǮŬűকŮ ǮŪǱŭ ŭŴŵůŭ 

ŵŤক এই ŵŦŵŤǭɽ ŵŤŻকŭ űŴŻţ ŵūŻŮ ŬŴŻũ, ǮűűকŮ ŭŴŵůŭ ūŴŦŻক আūŭŴ ধŦŴȮক ধŵŭ। আŭ ǮŬűকŮ ŭŴŵůŭ ŵŤক তŴŭ ŵũŧŭŶত ŵŤŻক, ǮűűকŮ 

ŭŴŵůŭ ūŴŦ আūŭŴ ঋণŴȮক ধŵŭ। অţǭŴˊ একūŴŵȳক গŵতŭ ǮǸŻȳ ሺሻ ও ሺെሻ ŵŤŻƃ আūŭŴ ŵŤক ŵŦŻŤǭů কŵŭ। Ǯũগ আŭ ȭŭণ ŬŵŤ একই ŵŤŻক 

Ųƃ তŴŲŻŮ ǮũŻগŭ ūŴŦ ũŴŻƁ। আŭ Ǯũগ ও ȭŭণ ŵũŧŭŶত ŵŤŻক ŲŻŮ ǮũŻগŭ ūŴŦ কŻū। এŵিŻকই ūɃŦ ũŻŮ। ŘŻŮŴ আūŭŴ Case study কŻŭ 

ŵũŰƃŵি űɡŻকǭ ŧŵŭɻŴŭ ধŴŭণŴ ŵŦই। ŵŦŻŘŭ case ʜŻŮŴŻত আūŭŴ x-অǸ ũŭŴũŭ ǮŪǱŭ ŭŴŵůʜŻŮŴŻক (ǮŬūŦ: űŭণ, Ǯũগ, ȭŭণ ইতǪŴŵŤ) 

ŧŵŚŵিŪ এũং െx অǸ ũŭŴũŭ ǮŦŻগŵিŪ ধŭŻũŴ।  

 
ūŻŦ কŭ, একŵি গŴŵƁ x-অǸ ũŭŴũŭ ŘŮŻř। একŵি ŵŦŵŤǭɽ ūŷŲŸŻতǭ গŴŵƁŵিŭ Ǯũগ v ও ȭŭণ a।  

Case-01 Case-02 Case-03 Case-04

Ǯũগ ধŦŴȮক, ȭŭণ ধŦŴȮক Ǯũগ ধŦŴȮক, ȭŭণ ঋণŴȮক Ǯũগ ঋণŴȮক, ȭŭণ ধŦŴȮক  Ǯũগ ঋণŴȮক, ȭŭণ ঋণŴȮক 
 

 

 

 

 

 

 

 
গŴŵƁŵিŭ Ǯũগ +x-অǸ 

ũŭŴũŭ ও ȭŭণও +x-অǸ 

ũŭŴũŭ, তŴই ũʭŵিŭ Ǯũগ 

ǷūŴগত ũŴƁŻত ţŴকŻũ।  

গŴŵƁŵিŭ Ǯũগ +x-অǸ ũŭŴũŭ 

ŵকɁŷ  ȭŭণ െ x-অǸ ũŭŴũŭ 

ŲŻŮ űūŻƃŭ űŴŻţ গŴŵƁŭ 

ǮũŻগŭ ūŴŦ কūŻত ţŴকŻũ। 

অţǭŴˊ, গŴŵƁŭ ūɃŦ ঘিŻũ।  

গŴŵƁŵিŭ Ǯũগ െx-অǸ ũŭŴũŭ এũং 

ȭŭণ +x-অǸ ũŭŴũŭ ŲŻŮ গŴŵƁŭ 

ǮũŻগŭ ŵŤক ও ȭŭŻণŭ ŵŤক ŵũŧŭŶত 

Ųƃ, তŴই űūŻƃŭ űŴŻţ Ǯũগ কūŻত 

ţŴকŻũ এũং ūɃŦ ঘিŻũ। 

গŴŵƁŭ Ǯũগ െ x-অǸ ũŭŴũŭ 

এũং ȭŭণও െx-অǸ ũŭŴũŭ। 

অţǭŴˊ, ǮũŻগŭ ŵŤক ও ȭŭŻণŭ 

ŵŤক একই ŲওƃŴƃ űūŻƃŭ űŴŻţ 

ũʭŵিŭ Ǯũগ ũŴƁŻত ţŴকŻũ।  
 

ŢŴˊǸŵšœ ȭŭš: űūƃ ũǪũধŴŦ ůŸŻɎŭ কŴřŴকŴŵř ŲŻŮ űūŻƃŭ űŴŻţ ũʭŭ ǮũŻগŭ ŧŵŭũতǭŻŦŭ ŲŴŭŻক তŴˊǸŵণক ȭŭণ ũŻŮ। 

 

তŷŵū�ŘŴইŻŮ�X�অǸ�ũŭŴũŭ�ǮŪǱŻŭŭ�ሺെሻ�ŵŤক�এũং�െX�অǸ�ũŭŴũŭ�ሺሻ�ŵŤক�ধŻŭ�ŵŦŻত�ŧŴŻŭŴ,�এŻত�ǮকŴŻŦŴ�űūűǪŴ�ǮŦই।� 
আūŭŴ,�এই�অধǪŴƃ�ŚŷŻƁ X�ũŭŴũŭ�ŵǷƃŴůŶŮ�ǮŪǱŭŻক�ሺሻ�এũং�െX অǸ�ũŭŴũŭ�ŵǷƃŴůŶŮ ǮŪǱŭŻক�ሺെሻ�ধŭŻũŴ। 
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