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এই মহাবিশ্বে যেসি িস্তুর ভর আশ্বে তা অসংখ্য অণ-ুপরমাণরু সমন্বশ্বে গবিত। পদাশ্বথের গািবিক যমৌবিক উপাদাি অণ-ুপরমাণ ুহশ্বিও 
িাস্তশ্বি বকনু্ত সি পদাশ্বথের অিস্থা এক হে িা। আমরা সাধারণত আমাশ্বদর প্রবতবদশ্বির জীিশ্বি পদাশ্বথের কবিি, তর‌ি ও গযাসীে অিস্থা যদখ্শ্বত 
পাই। একবি প্রশ্ন আমাশ্বদর অশ্বিশ্বকরই মাথাে আশ্বস তা হশ্বিা একই ধরশ্বির অণ-ুপরমাণ ুবদশ্বে গবিত যকাি পদাথে কীভাশ্বি বভন্ন বভন্ন অিস্থাে 
বিরাজ কশ্বর। এর উত্তর খ্ুুঁজশ্বত হশ্বি আমাশ্বদরশ্বক পদাশ্বথের বিবভন্ন অিস্থাে অণগুুশ্বিা পরস্পশ্বরর সাশ্বথ কীরূপ আচরণ কশ্বর তা জািশ্বত হশ্বি। 
এখ্াশ্বি আচরণ িিশ্বত একবি অণ ুঅপর অণ ুযথশ্বক বিবদেষ্ট দূরশ্বে অিস্থাি কশ্বর কী পবরমাণ আকর্েণ িা বিকর্েণ িি প্রশ্বোগ করশ্বি তা 
যিাঝাশ্বিা হশ্বেশ্বে। আমরা এই অধযাশ্বের শুরুশ্বত পদাশ্বথের বিবভন্ন অিস্থাে অণগুুশ্বিার পরস্পশ্বরর সাশ্বথ আন্তঃআণবিক আকর্েণ িশ্বির প্রকৃবত 
বিশ্বে আশ্বিাচিা করি। 

  
িাম শুশ্বিই িঝুশ্বত পারশ্বো যে, আন্তঃআণবিক িি হশ্বে পদাশ্বথের অভযন্তরস্থ দুবি অণরু মধযিতেী বিোশীি আকর্েণ িা বিকর্েণ িি। এখ্ি 
প্রশ্ন হশ্বিা, আন্তঃআণবিক িশ্বির উৎপবত্তর কারণ কী? 
েখ্ি পদাশ্বথের দুবি অণ ুপরস্পর যথশ্বক বিবদেষ্ট দূরশ্বে অিস্থাি কশ্বর তখ্ি দুবি অণরু সমধমেী চাজে পরস্পরশ্বক বিকর্েণ কশ্বর এিং বিপরীতধমেী 
চাজে পরস্পরশ্বক আকর্েণ কশ্বর। এই আকর্েণ ও বিকর্েণ িশ্বির বিি প্রভাি বহশ্বসশ্বি আন্তঃআণবিক িশ্বির উদ্ভি ঘশ্বি। েবদ অণসুমশূ্বহর মশ্বধয 
বিকর্েণ িশ্বির প্রভাি যিবশ হে তখ্ি আন্তঃআণবিক িি বিকর্েণধমেী হে। অপরবদশ্বক, েবদ অণসুমশূ্বহর মশ্বধয আকর্েণ িশ্বির প্রভাি যিবশ হে 
তখ্ি আন্তঃআণবিক িশ্বির ধরি আকর্েণধমেী হে। আন্তঃআণবিক িশ্বির পবরমাণ আন্তঃআণবিক দূরশ্বের সাশ্বথ পবরিবতেত হে। আন্তঃআণবিক 
িি যেশ্বহতু চাশ্বজের মধযবস্থত বস্থর তবিৎ িশ্বির দরুি ততবর হে, তাই আন্তঃআণবিক িি ও আন্তঃআণবিক দূরশ্বের মশ্বধয পবরিতেিশীি সম্পকে 
বিদযমাি। আন্তঃআণবিক িি আকর্েণধমেী ও বিকর্েণধমেী দুই ধরশ্বিরই হশ্বত পাশ্বর। বকনু্ত পদাশ্বথের যেশ্বকাশ্বিা অিস্থাে অণসুমহূ পরস্পশ্বরর 
সাশ্বথ িন্ধি দ্বারা আিদ্ধ থাশ্বক। তাহশ্বি িঝুশ্বতই পারশ্বো যে, পদাশ্বথের মধযবস্থত অণগুুশ্বিার বিবদেষ্ট অিস্থাে আন্তঃআণবিক িি, আকর্েণধমেী 
হে এিং যসশ্বেশ্বে বিকর্েণ িশ্বির প্রভাি খ্িুই কম হে। বিপরীতভাশ্বি, েখ্ি আন্তঃআণবিক িি বিকর্েণধমেী হে তখ্ি যসশ্বেশ্বে আকর্েণ 
িশ্বির প্রভাি খ্িুই কম হে। পদাশ্বথের যকাশ্বিা বিবদেষ্ট অিস্থার ধমে িযাখ্যা করশ্বত হশ্বি যস অিস্থাে পদাশ্বথের আন্তঃআণবিক িশ্বির ধরি সম্পশ্বকে 
ধারণা বিশ্বত হশ্বি। 
আন্তঃআণবিক িশ্বির প্রভাশ্বির কারশ্বণই কবিি ও তরি অিস্থাে পদাশ্বথের অণগুুশ্বিা পরস্পশ্বরর খ্িু কাশ্বে অিস্থাি কশ্বর এিং বিবদেষ্ট আেতি 
ধারণ কশ্বর। গযাসীে পদাশ্বথের যেশ্বে এই আকর্েণ িশ্বির প্রভাি সামান্য হশ্বিও তা গযাশ্বসর অণগুুশ্বিাশ্বক পরস্পশ্বরর সাশ্বথ দুিেি িন্ধি দ্বারা 
আিদ্ধ কশ্বর রাশ্বখ্ ো সম্পশ্বকে আমরা পরিতেীশ্বত িন্ধি বিশ্বে আশ্বিাচিা করার সমে যদখ্ি।  

 

হাবসি তার কশ্বিশ্বজর সাইন্স যেোশ্বরর জন্য একবি এশ্বরাশ্বেি যপ্রাশ্বিািাইপ বিজাইি করশ্বত 

চাে ো হাই বস্পশ্বি উিশ্বত পারশ্বি। তার মশ্বিি এশ্বরাশ্বেিবিশ্বক বিশ্বে পরীো-বিরীো করার 

পর হাবসি যদখ্শ্বত যপশ্বিা উচ্চ গবতশ্বত উিশ্বত যচষ্টা করশ্বি িাতাশ্বসর যতাশ্বি যেশ্বির পাখ্া 

যিুঁশ্বক োশ্বে। হাবসি িঝুশ্বত পারশ্বিা িাতাশ্বসর মশ্বধয বদশ্বে যকাশ্বিা িস্তু গবতশীি হশ্বি িাতাস 

তার উপর িাধাদািকারী িি প্রশ্বোগ কশ্বর। আিার হাবসি এিাও িঝুশ্বত পারশ্বিা কবিি িস্তুর 

উপর িি প্রশ্বোগ করশ্বি িস্তুর আকার আকৃবতর পবরিতেি হে, এমিবক িস্তুবি যভশ্বেও যেশ্বত 

পাশ্বর! িশ্বির কারশ্বণ িস্তুর এই বিকৃবত আর তরি বকংিা গযাসীে পদাথে কীভাশ্বি কবিি িস্তুর 

উপর িাধাদািকারী িি প্রশ্বোগ করশ্বত পাশ্বর – তা িঝুার জন্য যতামাশ্বক “পদাশ্বথের গািবিক 

ধমে” অধযাশ্বে স্বাগতম!  

 

আন্তঃআণবিক িল 
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আন্তঃআণবিক িশ্বির দরুি যে আন্তঃআণবিক িন্ধি ততবর হে তা শবিমাোর বদক বদশ্বে অন্য রাসােবিক িন্ধি (সমশ্বোজী িন্ধি, আেবিক 

িন্ধি) এর তুিিাে দুিেি হে। তশ্বি পদাশ্বথের বিবভন্ন তিবশষ্টয বিধোরশ্বণ আন্তঃআণবিক িশ্বির প্রভাি অশ্বিক যিবশ। আন্তঃআণবিক িশ্বির শবি 

েত যিবশ হশ্বি পদাশ্বথের গিিাঙ্ক ও সু্ফিিাঙ্ক তত যিবশ হশ্বি। যকিিা, আন্তঃআণবিক িি যিবশ হশ্বি পদাশ্বথের মশ্বধয অিবস্থত অণগুুশ্বিাশ্বক 

পরস্পর যথশ্বক দূশ্বর সবরশ্বে বিশ্বত যিবশ পবরমাণ কাজ করশ্বত হশ্বি। 

যকাশ্বিা পদাথে যকাি অিস্থাে বিরাজ করশ্বি তা বিভের কশ্বর ঐ অিস্থাে পদাশ্বথের অণসুমশূ্বহর মধযস্থ আন্তঃআণবিক িি ও অণসুমশূ্বহর শবির 

তুিিামিূক পবরমাশ্বণর ওপর। েবদ কবিি অিস্থাে থাকা পদাশ্বথের অণসুমহূশ্বক তাপশবি প্রদাি করা হে তখ্ি অণসুমশূ্বহর গবতশবি িবৃদ্ধ 

পাে। েশ্বি অণসুমহূ পরস্পর যথশ্বক আরও দূশ্বর সশ্বর োে এিং আন্তঃআণবিক দূরে একবি বিবদেষ্ট সীমা অবতিম করশ্বি পদাশ্বথের অিস্থার 

পবরিতেি হে। এতেশ্বণর আশ্বিাচিা যথশ্বক বিশ্চেই িঝুশ্বত পারশ্বো যে, পদাশ্বথের যভৌত অিস্থা বিধোরশ্বণ আন্তঃআণবিক িশ্বির প্রভাি অশ্বিক 

যিবশ। আমরা এখ্ি পদাশ্বথের বতিবি বভন্ন অিস্থাে আন্তঃআণবিক িশ্বির প্রভাি বিশ্বে আশ্বিাচিা করি। 
 

 
⧫ কবিি অিস্থাে পদাশ্বথের অণুসমূহ পরস্পশ্বরর সাশ্বপশ্বে একবি সুবিবদেষ্ট বিন্যাশ্বস 

অিস্থাি কশ্বর। েশ্বি কবিি পদাশ্বথের যকিাস আকৃবত থাশ্বক। 

⧫  পদাশ্বথের কবিি অিস্থাে আন্তঃআণবিক দূরে সিশ্বচশ্বে কম হে ও 

আন্তঃআণবিক িশ্বির মাি সিশ্বচশ্বে যিবশ হে। 

⧫  কবিি পদাথেশ্বক চাপ প্রশ্বোশ্বগর মাধযশ্বম সহশ্বজ সংকুবচত করা োে িা। 

⧫  কবিি অিস্থাে পদাশ্বথের অণগুুশ্বিার শুধুমাে কম্পি গবত থাশ্বক। 

⧫  কবিি অিস্থাে পদাশ্বথের অণগুুশ্বিার গবতশবি সিশ্বচশ্বে কম হে। এোিা এ 

অিস্থাে অণগুুশ্বিার বিভিশবি গবতশবির যচশ্বে অশ্বিক যিবশ হে। 

 

Fig 7.01 

 

 

 
⧫  তরশ্বির বিবদেষ্ট আেতি আশ্বে বকনু্ত যকাশ্বিা বিবদেষ্ট আকৃবত যিই।  

⧫ পদাশ্বথের তরি অিস্থাে আন্তঃআণবিক দূরে কবিি অিস্থার যচশ্বে যিবশ 

হে এিং আন্তঃআণবিক িশ্বির মাি কবিি অিস্থার যচশ্বে কম হে। 

⧫  তরি পদাথেশ্বক চাপ প্রশ্বোশ্বগর মাধযশ্বম কবিি পদাশ্বথের তুিিাে 

সহশ্বজ সংকুবচত করা োে। 

⧫  তরি অিস্থাে অণসুমশূ্বহর তরবখ্ক, ঘূণেি ও কম্পি গবত থাশ্বক। 

⧫ তরি অিস্থাে পদাশ্বথের অণগুুশ্বিার গবতশবির মাি কবিি অিস্থার 

গবতশবির যচশ্বে যিবশ হে। এোিা এ অিস্থাে অণগুুশ্বিার গবতশবি 

বিভিশবির যচশ্বে যিবশ হে। 
 

 
Fig 7.02 

 

 
⧫  গযাশ্বসর যকাশ্বিা বিবদেষ্ট আেতি িা আকৃবত থাশ্বক িা। 

⧫  পদাশ্বথের গযাসীে অিস্থাে আন্তঃআণবিক দূরে সিশ্বচশ্বে  যিবশ হে ও 

আন্তঃআণবিক িশ্বির মাি সিশ্বচশ্বে কম হে। 

⧫  গযাসীে পদাথেশ্বক খু্ি সহশ্বজই চাপ প্রশ্বোশ্বগর মাধযশ্বম সংকুবচত করা োে। 
 

Fig 7.03 

⧫  গযাসীে অিস্থাে অণসুমশূ্বহর তরবখ্ক, ঘূণেি ও কম্পি গবত তরি পদাশ্বথের তুিিাে যিবশ থাশ্বক। 

⧫  গযাসীে অিস্থাে পদাশ্বথের অণগুুশ্বিার গবতশবি সিশ্বচশ্বে যিবশ হে। এোিা অণগুুশ্বিার গবতশবি বিভিশবির যচশ্বে অশ্বিক যিবশ হে। 

কবিন পদার্থ 

তরল পদার্থ 

গ্যাসীয় পদার্থ 
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এতেশ্বণর আশ্বিাচিা যথশ্বক আমরা যে বির্শ্বে ধারণা যপিাম তা হশ্বিা পদাশ্বথের বিবভন্ন অিস্থাে বস্থবতশীি থাকার জন্য দােী হশ্বিা 

আন্তঃআণবিক িি। অথোৎ, আন্তঃআণবিক িি দ্বারা শুধুমাে পদাশ্বথের যভৌত অিস্থা বিধোবরত হে বকনু্ত পদাশ্বথের রাসােবিক ধমে যকাশ্বিাভাশ্বিই 

আন্তঃআণবিক িশ্বির উপর বিভের কশ্বর িা। রাসােবিক ধমে বিভের কশ্বর রাসােবিক িন্ধশ্বির ওপর।  

আমাশ্বদর চারপাশ্বশ আমরা ো বকেুই যদবখ্ তার সিই যমৌবিক িা যেৌবগক পদাথে। সকি পদাশ্বথে থাশ্বক অসংখ্য অণ।ু অণ ুগবিত হে এক িা 

একাবধক পরমাণ ুদ্বারা োরা এশ্বক অপশ্বরর সাশ্বথ রাসােবিক িন্ধি দ্বারা আিদ্ধ। েখ্ি বভন্ন বভন্ন পরমাণ ুিন্ধি দ্বারা আিদ্ধ হে তখ্ি গবিত 

যেৌশ্বগ পরমাণগুুশ্বিার তিবশষ্টয উপবস্থত থাশ্বক িা িরং িতুি ধরশ্বির তিবশশ্বষ্টযর আবিভোি হে। উদাহরণস্বরূপ আমরা আমাশ্বদর জীিশ্বির জন্য 

অপবরহােে যেৌগ পাবির কথা বিশ্বিচিা কবর।  

পাবির গিি উপাদািকারী পরমাণগুুশ্বিা হশ্বিা, দুবি H ও একবি O। দুবি H েথািশ্বম ইশ্বিকট্রি 

যশোশ্বরর মাধযশ্বম O এর সাশ্বথ িন্ধি ততবর কশ্বর এিং সমূ্পণে িতুি তিবশশ্বষ্টযর যেৌগ H2O ততবর হে। 

 
Fig 7.04 

এভাশ্বি পরমাণসুমহূ বিবভন্ন উপাশ্বে পরস্পশ্বরর সাশ্বথ িন্ধি দ্বারা েিু হশ্বে বভন্নধমেী যেৌগ ততবর কশ্বর। তাহশ্বি চশ্বিা এিার বিবভন্ন প্রকাশ্বরর 

িন্ধি সম্পশ্বকে যজশ্বি যিওো োক।  
 

প্রকারভেদ 

পদাভথের গঠভের প্রকৃতি ও তিথতিয়া অনুসাভর পদাভথের রাসায়তেক বন্ধে প্রধােি পাাঁচ প্রকার। যথা- 

•  আয়তেক বন্ধে •  সিভযাজী বন্ধে 

•  হাইভরাভজে বন্ধে •  ধািব বন্ধে 

•  েযাে ডার ওয়াল্‌স বলজতেি বন্ধে 

প্রাথতিক ও সসভকন্ডাতর বন্ধে 

বন্ধে শতির তেতিভি বন্ধেভক প্রাথতিক বন্ধে ও সসভকন্ডাতর বন্ধে্‌এই দুই গ্রুভপ োগ করা  

যায়। যথা- 

•্‌্‌আয়তেক বন্ধে, সিভযাজী বন্ধে এবং ধািব বন্ধে হল প্রাথতিক বন্ধে।  

•  েযাে ডার ওয়ালস‌্‌বলজতেি বন্ধে্‌এবং্‌হাইভরাভজে্‌বন্ধে হশ্বিা সসভকন্ডাতর বন্ধে। 

 

   

 

 
 

আয়বনক িন্ধননর বিবিষ্ট্য: 

 (i)  আেবিক িন্ধি গিশ্বির জন্য ধাতি যমৌশ্বির বিম্ন আেবিকরণ শবি ও অধাতি যমৌশ্বির উচ্চ ইশ্বিকট্রি আসবি এিং গবিত 

যেৌশ্বগর উচ্চ িযাবিস শবি থাকশ্বত হে। 

 (ii) আেবিক িন্ধি ধাতি ও অধাতি পরমাণরু মশ্বধয হশ্বে থাশ্বক। 

 (iii) আেবিক িন্ধশ্বির েশ্বি ইশ্বিকট্রশ্বির আদাি-প্রদাি হে। 

 (iv) আেবিক িন্ধি তুিিামিূকভাশ্বি শবিশািী ও স্থােী হে। 

 উদাহরণ: NaCl, KCl, CaO ইতযাবদ। 

িন্ধন 

আয়নিক বন্ধি 

 আয়বনক িন্ধন: ধাতি ও অধাতি যমৌশ্বির রাসােবিক বিবিোকাশ্বি ধাতুর পরমাণরু িবহস্তর যথশ্বক অধাতু পরমাণরু িবহস্তশ্বর এক িা  
একাবধক ইশ্বিকট্রি স্থািান্তবরত হওোর মাধযশ্বম সষৃ্ট ধিাত্মক আেি ও ঋণাত্মক আেশ্বির মশ্বধয বস্থর তিদুযবতক আকর্েণ দ্বারা যে িন্ধি গবিত 
হে, তাশ্বক আেবিক িন্ধি িশ্বি। 
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সমন াজী িন্ধননর বিবিষ্ট্য: 

 (i) ইশ্বিকট্রি ভাগাভাবগর েশ্বি দুবি পরমাণরু মধযিতেী এিাকাে ইশ্বিকট্রশ্বির ঘিে যিবশ হে। 

 (ii) সমশ্বোজী িন্ধি অধাতি পরমাণরু মশ্বধয হশ্বে থাশ্বক। 

 (iii) এ ধরশ্বির িন্ধি সুস্পষ্টভাশ্বি বদকিতেী হে। 

 (iv) সমশ্বোজী িন্ধি আেবিক িন্ধশ্বির তুিিাে দুিেি। 

 উদাহরণ: H2, N2, HCl‌ইতযাবদ। 
 

 
 

 
ধাতি িন্ধননর বিবিষ্ট্য: 

 (i) আেবিক‌ও‌সমশ্বোজী‌িন্ধশ্বির‌তুিিাে‌ধাতি‌িন্ধি‌দুিেি। 

 (ii) িন্ধশ্বির‌প্রকৃবত‌সমশ্বোজী‌ধরশ্বির‌বকনু্ত‌অসম্পিৃ‌এিং‌অবধক‌সংখ্যক‌পরমাণরু‌সাশ্বথ‌আিদ্ধ‌থাশ্বক। 

 (iii) পবি’র‌িজেি‌িীবত‌অনুসাশ্বর‌েতবি‌ইশ্বিকট্রি‌থাকার‌সুশ্বোগ‌রশ্বেশ্বে‌পরমাণগুুশ্বিার‌মাশ্বঝ‌ইশ্বিকট্রি‌ঘিে‌তার‌যচশ্বে‌কম‌হে। 

 উদাহরণ:‌কপার,‌বসিভার,‌যসািা‌ইতযাবদ‌ধাতুর‌িন্ধি। 
 

নবনিন্ন প্রাথনিক বন্ধি কর্তকৃ গনির্ ককলাসের রু্লিা: 

ববনিষ্ট্য আয়নিক বন্ধি েিস াজী বন্ধি ধার্ব বন্ধি 

প্রকৃতি শি শি, েঙু্গর শি 

গলোঙ্ক ও সু্ফটোঙ্ক উচ্চ উচ্চ িুলোিলূকোভব কি 

উজ্জ্বলিা ও প্রতিফলে দশৃযিাে আভলাভক স্বচ্ছ 
দীর্ে িরভঙ্গ এরা স্বচ্ছ তকনু্ত 

কু্ষদ্র িরভঙ্গ অস্বচ্ছ 

উজ্জ্বলিা োভলা এবং প্রতিফলে 

উন্নিিাভের 

বন্ধে শতি উচ্চ উচ্চ তেম্ন 

দ্রবণীয়িা পাতেভি দ্রবণীয় 

পাতেভি দ্রবণীয় েয়, িভব 

সবেতজে, অযালভকাহল, 

পযারাতফভে দ্রবণীয় 

অদ্রবণীয় 

পতরবাতহিা তবদুযৎ সুপতরবাহী অধেপতরবাহী উন্নি তবদুযৎ ও িাপপতরবাহী 
 

 
 

 

েিস াজী বন্ধি 

পদার্ থ 

 

সমন াজী িন্ধন: অণ ুগিশ্বির সমে েবদ পরমাণ ুবিজ বিজ িবহস্তশ্বর বিবিে গযাশ্বসর মশ্বতা বস্থবতশীি ইশ্বিকট্রি কািাশ্বমা অজেশ্বির উশ্বেশ্বশয 
সমাি সংখ্যক অেগুি ইশ্বিকট্রি সরিরাহ কশ্বর এক িা একাবধক ইশ্বিকট্রি যজাি সবৃষ্ট কশ্বর এিং উভে পরমাণ ুতা সমািভাশ্বি যশোর 
কশ্বর, তশ্বি পরমাণদু্বশ্বের মশ্বধয যে িন্ধি গবিত হে তাশ্বক সমশ্বোজী িন্ধি িশ্বি। 

 

ধার্ব বন্ধি 

পদার্ থ 

 

ধার্ব বন্ধি: সকাভো ধািুর িভধয সয আকর্েণ বল পরিাণগুুভলাভক পরস্পভরর সাভথ আটভক রাভে িাভক, ধািব্‌বন্ধে বভল। 
 

িযািডারওয়ালে বন্ধি  

িযািডারওয়ালে বন্ধি: কাছাকাতছ অবতিি পরিাণসুিভূহর িভধয একতট সবেজেীে দুবেল আকর্েণ বল তিয়া কভর। এ বলভক েযাে ডার 
ওয়াল্‌স বল বভল। এ বভলর তিয়ার ফভল সয বন্ধে সতৃি হয়, িাভক েযাে ডার ওয়ালস‌ বন্ধে বভল। 
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প্রকারসিদ: ভ্যান ডার ওয়ালস  িন্ধন বতন প্রকার- 
(i) ডাইভপাল-ডাইভপাল বন্ধে্‌(উদাহরণ:্‌পাতের্‌অণ)ু 
(ii) ডাইভপাল-আতবি ডাইভপাল বন্ধে্‌(উদাহরণ:্‌সপালার্‌HCl্‌অণ্ু‌দ্বারা্‌অভপালার্‌Ar্‌পরিাণভুি্‌ডাইভপাল্‌সতৃি) 
(iii) আতবি ডাইভপাল-আতবি ডাইভপাল বন্ধে (েযােডারওয়াল্‌স বভলর প্রধাে অংশ;্‌উদাহরণ:্‌তেতিয়্‌গযাভসর্‌অণ)ু। 

ববনিষ্ট্য: (i)্‌েযাে ডার ওয়ালস‌ বল/বন্ধে এক প্রকার দুবেল আন্তঃআণতবক বল/বন্ধে। 
(ii) তেতিয় গযাস েযাে ডার ওয়াস‌ ব্ন্ন্ধভের উৎকৃি উদাহরণ। 
(iii) অভপালার গযাভসর িরলীকরভণ এ বল িেুয েূতিকা পালে কভর।  
(iv) েযাে ডার ওয়ালস‌্‌বল্‌দ্বারা্‌গতঠি সকলাস েরি ও তেম্ন গলোঙ্ক তবতশি এবং িতিৎ কুপতরবাহী। 

 

  
িতেমাি বিশ্বে প্রেবুির যে অগ্রগবত ঘশ্বিশ্বে তার প্রবতেিি স্থাপতযবিদযাে যিশ ভাশ্বিাভাশ্বিই যদখ্া োশ্বে। োর েিস্বরূপ আমরা এমি সি 
আকাশচুম্বী অট্টাবিকা িা বিশাি তদশ্বঘেযর যসতু ততবর করবে োর কথা আশ্বগ বচন্তাও করা যেত িা। এখ্ি প্রশ্ন হশ্বিা যে, কংবিি, ইস্পাত ও 
যিাহা বদশ্বে ততবর এসি গিি কীভাশ্বি এত বিশাি ভার িহি করশ্বত সেম হে এিং কীভাশ্বি এসি গিি প্রবতবিেত যোিখ্াশ্বিা প্রাকৃবতক 
দুশ্বেোগ যমাকাশ্বিিা কশ্বরও দাুঁবিশ্বে থাকশ্বে। এর উত্তশ্বর যেিা িিশ্বত হশ্বি তা হশ্বিা এসি গিি ততবরর যেশ্বে অন্যতম গুরুেপণূে কাজ হশ্বিা 
এমি সি পদাথে বিিোচি করা োশ্বদর দ্বারা এসি গিি ততবর করা হশ্বি গিিবি যেি বিবদেষ্ট পবরমাণ ভার সহ্য করশ্বত পাশ্বর। অথোৎ, পদাশ্বথের 
ওপর িি প্রশ্বোগ যশর্ হশ্বি পদাথে যেি পশূ্বিের অিস্থা বেশ্বর পাে। পদাশ্বথের এই বিশ্বশর্ ধমেই হশ্বিা বস্থবতস্থাপকতা োর িযাপক প্রশ্বোগ রশ্বেশ্বে 
‘মযাশ্বিবরোিস সাইশ্বন্স’। এ অধযাশ্বে আমাশ্বদর প্রধাি িেযই হশ্বিা পদাশ্বথের বস্থবতস্থাপকতা সম্পশ্বকে আশ্বিাচিা করা।  
আমরা প্রবতবদি মশ্বির অজাশ্বন্তই পদাশ্বথের বস্থবতস্থাপক ধমে প্রতযে কবর। আমরা এখ্ি এমি কশ্বেকবি ঘিিা সম্পশ্বকে জািি যেখ্াশ্বি 
বস্থবতস্থাপকতা সরাসবর জবিত। 
আমরা অশ্বিশ্বকই হাশ্বতর কাশ্বে যকাশ্বিা ব্প্রং যপশ্বি তাশ্বক যিশ্বি প্রসাবরত করার যচষ্টা কবর। তুবম েবদ যকাশ্বিা একবি ব্প্রংশ্বের দু’প্রাশ্বন্ত দু’হাত 
ধশ্বর িাশ্বিা তশ্বি এর তদঘেয িবৃদ্ধ পাশ্বি। একিু যখ্োি করশ্বি িঝুশ্বত পারশ্বি ব্প্রংবিও যতামার হাত দুবিশ্বক বিপরীত বদশ্বক িািশ্বে। তুবম েত 
যজাশ্বর ব্প্রংবিশ্বক যিশ্বি িম্বা করশ্বি, ব্প্রংবিও বিক তত যজাশ্বর যতামার হাত দুবিশ্বক যিশ্বি তার পশূ্বিের অিস্থাে বেবরশ্বে আিশ্বত চাইশ্বি এিং 
ব্প্রংবিশ্বক যেশ্বি বদশ্বি তা পশূ্বিের অিস্থাে বেশ্বর োশ্বি। একবি েুিিি ব্লািাশ্বর পাবি িা িাে ুভশ্বর চতুবদেক যথশ্বক িি প্রশ্বোগ করশ্বি এর 
আেতি কশ্বম োে। বকনু্ত এশ্বেশ্বেও ব্লািাশ্বরর বভতশ্বরর পাবি িা িাে ুবিপরীত বদশ্বক িি প্রশ্বোগ কশ্বর এর আেতি পবরিতেশ্বি িাধা বদশ্বি এিং 
প্রেিু িি অপসাবরত হশ্বি তা পশূ্বিের আেতি বেশ্বর পাশ্বি। অনুরূপ একবি ইস্পাশ্বতর সরু পাতশ্বক যমাচি বদশ্বি এর আকৃবতর পবরিতেি ঘশ্বি, 
পাতবিও তার আকৃবত পবরিতেশ্বি িাধা যদে এিং যমাচি িি সবরশ্বে বিশ্বি তা পশূ্বিের আকৃবত বেশ্বর পাে।  
আমরা বস্থবতস্থাপকতা সম্পবকেত েতগুশ্বিা ঘিিা আশ্বিাচিা কশ্বরবে সিগুশ্বিা ঘিিাশ্বতই একিা বির্ে একই আর তা হশ্বিা প্রবতবি যেশ্বেই 
িস্তুর ওপর প্রেিু বিি িি শনূ্য। োর েশ্বি িস্তুর উপর িি প্রশ্বোগ করা হশ্বিও িস্তুর েরণ হে িা। তশ্বি িি প্রশ্বোশ্বগর েশ্বি িস্তুর গিশ্বির 
বকেুিা পবরিতেি হে। বকনু্ত িস্তুবিও এই পবরিতেশ্বি িাধা যদে এিং প্রেিু িি অপসাবরত হশ্বি তার পশূ্বিের অিস্থা বেশ্বর যপশ্বত চাে। এতেশ্বণর 
আশ্বিাচিার পর যতামার মশ্বি যে প্রশ্নবি আসশ্বে তা হশ্বিা পদাশ্বথের যকাি তিবশশ্বষ্টযর জন্য এই ধশ্বমের উদ্ভি ঘিশ্বে?  
এর উত্তর হশ্বিা, েখ্ি যকাশ্বিা একবি িস্তুশ্বক িি প্রশ্বোগ কশ্বর িািা হে তখ্ি িস্তুর অণগুুশ্বিার মধযিতেী দূরে যিশ্বি োে েশ্বি আন্তঃআণবিক 
িি আকর্েণধমেী হে। এই আন্তঃআণবিক িি প্রেিু িশ্বির বিপরীশ্বত বিো কশ্বর িস্তুর সম্প্রসারশ্বণ িাধা যদে এিং প্রেিু িি অপসাবরত হশ্বি 
িস্তুবিশ্বক পশূ্বিের অিস্থাে বেবরশ্বে আশ্বি। আিার, িি প্রশ্বোশ্বগ িস্তুশ্বক সংকুবচত করা হশ্বি অণগুুশ্বিার মধযিতেী দূরে কশ্বম োে েশ্বি 
আন্তঃআণবিক িি বিকর্েণধমেী হে। এই িি প্রেিু িশ্বির বিপরীশ্বত বিো কশ্বর িস্তুর সংশ্বকাচশ্বি িাধা যদে এিং প্রেিু িি অপসাবরত হশ্বি 
িস্তুশ্বক পশূ্বিের অিস্থাে বেবরশ্বে আশ্বি। যকি িস্তুর উপর িি প্রশ্বোগ িন্ধ হশ্বে যগশ্বি িস্তু আশ্বগর অিস্থাে বেশ্বর োে? এিা ঘিার কারণ হশ্বিা 
ঐ অিস্থাবি িস্তুবির সামযািস্থা, যে অিস্থাে পদাশ্বথের অণগুুশ্বিার মধযিতেী আকর্েণ ও বিকর্েণ িশ্বির মাি সমাি হে। অথোৎ িিসমহূ ভারসাময 
প্রাপ্ত হে। এভাশ্বিই যকাশ্বিা িস্তুশ্বক িি প্রশ্বোগ কশ্বর বশবথি অিস্থা যথশ্বক সংকুবচত িা প্রসাবরত করার পর পশূ্বিের অিস্থাে বেশ্বর আসার যে 
প্রিণতা তা হশ্বিা ঐ িস্তু যে পদাথে বদশ্বে ততবর তার এক বিশ্বশর্ ধমে। োশ্বক আমরা ‘বস্থবতস্থাপকতা’ িবি। 
 

 
বস্থবতস্থাপকতা পদাশ্বথের একবি সাধারণ ধমে। সি পদাশ্বথেরই কম-যিবশ এ ধমে আশ্বে। বস্থবতস্থাপকতা ততবর হওোর যপেশ্বি মিূ কারণ হশ্বিা 
পদাশ্বথের গিিকারী অণসুমশূ্বহর সামযািস্থা িজাে রাখ্ার প্রিণতা।  

আন্তঃআণবিক িল ও পদানর্থর বিবতিাপকতা  

বিবতিাপকতা: পদাথে যে ধশ্বমের জন্য িি প্রশ্বোশ্বগ তার গিশ্বির পবরিতেশ্বি িাধা যদে এিং প্রেিু িি অপসাবরত হশ্বি তা পশূ্বিের গিি বেশ্বর 
পাে তাশ্বক বস্থবতস্থাপকতা িশ্বি। অথোৎ বস্থবতশ্বক স্থাপি করার প্রিণতাই বস্থবতস্থাপকতা। 
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এ মহাবিশ্বে সকি িস্তু িা িস্তুকণা যচষ্টা কশ্বর সিেবিম্ন শবির অিস্থা ধারণ করশ্বত। যকিিা, সিেবিম্ন শবি ধারণকৃত অিস্থাে সকি িস্তু িা 

িস্তুকণা বস্থবতশীি অিস্থাে থাশ্বক। এোিা সামযািস্থাে থাকাকািীি িস্তুর অণগুুশ্বিার আকর্েণ-বিকর্েণ িশ্বির িবি শনূ্য হে। এ অিস্থাে 

আন্তঃআণবিক আকর্েণজবিত বিভিশবির মািও সিেবিম্ন হে ো বস্থবতশীি অিস্থা বিশ্বদেশ কশ্বর। চশ্বিা আমরা একবি গ্রাশ্বের সাহাশ্বেয পদাশ্বথের 

অভযন্তরস্থ দুবি অণরু মশ্বধয আন্তঃআণবিক আকর্েণ ও বিকর্েণ িি ও আন্তঃআণবিক দূরশ্বের মশ্বধয সম্পকে এিং একইসাশ্বথ আন্তঃআণবিক 

দূরশ্বের সাশ্বথ আন্তঃআণবিক আকর্েণজবিত বিভিশবির পবরিতেশ্বির সম্পকে যদশ্বখ্ বিই।  
 

 
আমরা েবদ প্রথশ্বম িি িিাম আন্তঃআণবিক দূরশ্বের গ্রােবির বিবভন্ন অংশ বিশ্বের্ণ 

কবর তশ্বি আন্তঃআণবিক দূরশ্বের সাশ্বথ িশ্বির পবরিতেশ্বির সম্পকে যদখ্শ্বত পাি।  

দুবি অণরু আন্তঃআণবিক দূরে েখ্ি অশ্বিক যিবশ (অসীম) হে তখ্ি এশ্বদর মশ্বধয 

যকাশ্বিা আকর্েণ িা বিকর্েণ িি কাজ কশ্বর িা। এশ্বদর ধীশ্বর ধীশ্বর কাশ্বে আিা শুরু 

করশ্বি, একবি অণ ুঅপরবির প্রভাি যেশ্বের যভতশ্বর আসার পর এশ্বদর মশ্বধয 

আকর্েণ িি কাজ করা শুরু  কশ্বর। েত কাশ্বে আশ্বস, এশ্বদর মশ্বধয আকর্েণ িি 

িািশ্বত থাশ্বক। এখ্ি, েবদ দুবি অণশু্বক যিবশই কাোকাবে বিশ্বে আসা হে তখ্ি অণ ু

দুবির িাইশ্বরর ইশ্বিকট্রি স্তশ্বরর মশ্বধয বিকর্েণ  িািশ্বত িািশ্বত এতই যিবশ হে যে আকর্েণ 
 

Fig 7.05 

িশ্বির যচশ্বে বিকর্েণ িিই মখু্য হশ্বে দাুঁিাে। দুবি অণরু মশ্বধয দূরে শনূ্য করার যচষ্টা করা হশ্বি, বিকর্েণ িি অসীশ্বমর বদশ্বক িািশ্বত থাশ্বক। 

তাহশ্বি িঝুশ্বতই পারশ্বো যে, আন্তঃআণবিক দূরে খ্িুই কম হশ্বি বিকর্েণ িি কাজ কশ্বর, বকনু্ত দূরে যিবশ হশ্বি আকর্েণ িি কাজ কশ্বর। 

তাহশ্বি, মাঝামাবঝ যকাি একিা দূরশ্বে িবি িি বিশ্চেই শনূ্য হশ্বি। A বিন্দুশ্বত এই আকর্েণ এিং বিকর্েণ িশ্বির িবি শনূ্য অথোৎ িিা োে, 

দুবি অণরু মধযিতেী দূরে শনূ্য করশ্বত যগশ্বি অণদু্বশ্বের মশ্বধয বিকর্েণ িি অসীম হশ্বে োে। অথোৎ কখ্শ্বিাই দুবি অণরু মধযিতেী দূরে শনূ্য 

অথোৎ স্পশে করাশ্বিা োশ্বি িা।এই আন্তঃআণবিক দূরে (r0) ই হশ্বিা সামযািস্থা ো গ্রাশ্বে OA দ্বারা বচবিত আশ্বে। দুবি অণরু মাশ্বঝ দূরে r0 

এর যচশ্বে িািাশ্বিা িা কমাশ্বিা হশ্বি, অণদু্বশ্বের উপর প্রতযেিী িি কাজ কশ্বর এিং অণদু্বেশ্বক সামযািস্থাে বেবরশ্বে আিশ্বত চাে। অণরু এ 

আচরণ অশ্বিকিা ব্প্রংশ্বের ন্যাে। ব্প্রংশ্বক প্রসাবরত িা সংকুবচত করশ্বি যেমি প্রতযেিী িশ্বির দরুি সামযািস্থাে বেশ্বর আসশ্বত চাে 

যতমবিভাশ্বি অণুর মশ্বধযও এরূপ সামযািস্থা অজেশ্বির প্রিণতা যদখ্া োে। মূিত এই যকৌশশ্বির মাধযশ্বমই িস্তুর মশ্বধয বস্থবতস্থাপক ধশ্বমের উদ্ভি হে। 

 
Fig 7.06 

পদানর্থর আন্তঃআণবিক আকর্থণ ও বিকর্থণ িল এিং বিভ্িিবি 

িনলর গ্রাফ প থনিক্ষণ  



 
 

 

7 

 

 
Fig 7.07 

আমরা েবদ বিভিশবি িিাম আন্তঃআণবিক দূরশ্বের গ্রােবির বিবভন্ন অংশ বিশ্বের্ণ কবর তশ্বি আন্তঃআণবিক দূরশ্বের সাশ্বথ বিভিশবির 

পবরিতেশ্বির সম্পকে যদখ্শ্বত পাি। দুবি অণ ুেখ্ি অসীশ্বম থাশ্বক তখ্ি তাশ্বদর মশ্বধয যকাশ্বিা আকর্েণ িা বিকর্েণ িি থাশ্বক িা েশ্বি একবি অণ ু

অপর অণরু যেশ্বের িাইশ্বর অিস্থাি কশ্বর েশ্বি বসশ্বেশ্বমর বিভিশবি শশূ্বন্যর কাোকাবে হে।  

দুবি অণ ুেখ্ি পরস্পশ্বরর কাশ্বে আসশ্বত থাশ্বক তখ্ি অণদু্বশ্বের মশ্বধয িন্ধি সবৃষ্ট হশ্বত শুরু কশ্বর। েখ্ি অণদু্বে সামযািস্থা (∑F = 0) িাভ 

কশ্বর তখ্ি অণদু্বশ্বের যমাি শবি সিেবিম্ন হে এিং িন্ধি ততবর হে। এই অিস্থাে অণদু্বে বস্থবতশীি থাশ্বক।  

েবদ আন্তঃআণবিক দূরে সামযািস্থার দূরশ্বের যচশ্বে কম হে তখ্ি অণদু্বশ্বের শবি িািশ্বত থাশ্বক। বিপরীতভাশ্বি িিশ্বি, অণদু্বেশ্বক সামযািস্থাি 

যথশ্বক কম দূরশ্বে রাখ্শ্বত হশ্বি িাইশ্বর যথশ্বক শবি প্রশ্বোগ করশ্বত হশ্বি এিং অণদু্বে একবি অবস্থবতশীি অিস্থা িাভ করশ্বি। তাই িিা োে, 

অণদু্বশ্বের মধযিতেী দুরে শনূ্য করশ্বত হশ্বি িাইশ্বর যথশ্বক অসীম পবরমাণ শবি বদশ্বত হশ্বি, ো অসম্ভি। 

 

 
আন্তঃআণবিক দূরশ্বের সাশ্বথ িি ও বিভিশবির গ্রােশ্বক 

সমন্বে কশ্বর তারপর গ্রাে পেোশ্বিাচিা কশ্বর আমরা যেিা 

িঝুশ্বত পারিাম তা হশ্বিা পদাথে সবৃষ্টকারী অণগুুশ্বিা সিেদা 

সামযািস্থা িজাে রাখ্শ্বত চাে োর েশ্বি বস্থবতস্থাপকতার 

উৎপবত্ত হে। বস্থবতস্থাপকতা িস্তুর সাধারণ ধমে। যমািামবুি 

সি পদাশ্বথেরই এ ধমে রশ্বেশ্বে। যকাশ্বিা যকাশ্বিা পদাথে যিবশ 

বস্থবতস্থাপক আিার যকাশ্বিা যকাশ্বিা পদাথে কম 

বস্থবতস্থাপকতা সম্পন্ন। যে পদাশ্বথের মশ্বধয িাধাদািকারী িি 

যিবশ যস পদাথে যিবশ বস্থবতস্থাপক এিং যে পদাশ্বথের 

িাধাদািকারী িি কম যস পদাথে কম বস্থবতস্থাপক। যকাশ্বিা 

িস্তুর বস্থবতস্থাপকতা যিবশ হশ্বিই যস পদাথেশ্বক বস্থবতস্থাপক  
 

Fig 7.08 
িস্তু বহশ্বসশ্বি আখ্যাবেত করা হে। আমাশ্বদর এখ্ি মিূ িেয হশ্বি বস্থবতস্থাপকতা সম্পশ্বকে বিস্তাবরত জািা। তার আশ্বগ আমাশ্বদরশ্বক 

বস্থবতস্থাপকতা সম্পবকেত রাবশমািার িযাপাশ্বর ধারণা বিশ্বত হশ্বি। 

বিভ্িিবির গ্রানফর প থনিক্ষণ 

গ্রানফর সারমমথ 
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বস্থবতস্থাপকতার মাোর ওপর বভবত্ত কশ্বর আমরা যদখ্শ্বত পাই বতিবি বিশ্বশর্ ধরশ্বির িস্তু বিদযমাি। এরা হশ্বে- 

(i) পণূে বস্থবতস্থাপক িস্তু (ii) পণূে দঢ়ৃ িস্তু (iii) পণূে িমিীে িস্তু 
 

 

আমরা অশ্বিশ্বকই যোিশ্বিিাে রািার িযান্ি বদশ্বে গুিবত িাবিশ্বেবে োর সাহাশ্বেয যোি খ্ণ্ডাকৃবতর িস্তুশ্বক 

দূশ্বর বিশ্বেপ করা োে। গুিবত িািাশ্বিার জন্য রািার িযান্িশ্বক যিশ্বে যিওোর অন্যতম কারণ হশ্বিা েখ্ি 

এর উপর িাবহ্যক িি প্রশ্বোশ্বগর েশ্বি বিকৃবত ঘিাশ্বিার পর িি অপসারণ করা হে, তখ্ি রািার িযান্িবি 

আিার পশূ্বিের স্বাভাবিক অিস্থা বেশ্বর পাে এিং গুিবতবি সশ্বজাশ্বর বিশ্বেবপত হে। েবদও িাস্তশ্বি রািার 

িযান্িবি সম্পণূেভাশ্বি আশ্বগর অিস্থা বেশ্বর পাে িা। তিওু রািার িযাশ্বন্ির ন্যাে ধমে প্রদশেিকারী িস্তুশ্বক 

পণূে বস্থবতস্থাপক ধরা হে। 
 

Fig 7.09 

 

 
 

 
আমাশ্বদর সিার জীিশ্বিই একবি দুঘেিিা কম িা যিবশ ঘশ্বিশ্বে। আর তা হশ্বিা কাুঁশ্বচর ততবর যকাশ্বিা 

িস্তু হাত যথশ্বক পশ্বি যভশ্বে োওো। এখ্ি প্রশ্ন হশ্বিা কাুঁশ্বচর ততবর িস্তুর উপর একবি বিবদেষ্ট 

সীমার যচশ্বে যিবশ িি প্রশ্বোগ করশ্বি তা যভশ্বে োে যকি? এর কারণ হশ্বিা কাুঁশ্বচর মত 

তিবশষ্টযধমেী পদাথে বদশ্বে ততবর িস্তুর উপর িি প্রশ্বোগ কশ্বর বিকৃবত ঘিাশ্বিা োে িা িরং তার 

আশ্বগই আন্তঃআণবিক িন্ধি যভশ্বে োে। এ ধরশ্বির তিবশষ্টয সম্পন্ন িস্তুশ্বক পণূে দঢ়ৃ িস্তু বহসাশ্বি 

বিশ্বিচিা করা হে। িাস্তশ্বি যকাশ্বিা িস্তুই পণূে দঢ়ৃ িে। 
 

Fig 7.10 

 
িাস্তশ্বি যকাশ্বিা িস্তুই পণূে দঢ়ৃ িস্তু িে। তশ্বি যেে বিশ্বশশ্বর্ গ্রািাইি পাথর, ইস্পাত, কাুঁচ ইতযাবদশ্বক পণূে দঢ়ৃ িস্তু বহসাশ্বি বিশ্বিচিা করা োে। 
 

 

 
তুবম বক কখ্শ্বিা মাবি বদশ্বে রান্নার ততবর বজবিসপে ততবর করশ্বত যদশ্বখ্শ্বো? েবদ যদশ্বখ্ থাশ্বকা 

তশ্বি তুবম বিশ্চেই যখ্োি কশ্বরশ্বো যে, কাদামাবিশ্বক যে িস্তুর আকৃবত যদওো হে যস িস্তুর 

আকৃবত ধারণ কশ্বর। অথোৎ, কাদা মাবির ওপর িাবহ্যক িি প্রশ্বোগ কশ্বর বিকৃবত সবৃষ্ট করশ্বি 

িি অপসারণ করার পর িস্তু তার বিকৃত অিস্থা পশু্বরাপবুর িজাে রাশ্বখ্। এ ধরশ্বির িস্তুশ্বক পণূে 

িমিীে িস্তু িশ্বি। 
 

Fig 7.11 

বিবতিাপকতা সম্পবকথত রাবিমালা 

বিবতিাপকতা অনুসানর বিবভ্ন্ন িস্তু  

পণূথ বিবতিাপক িস্তু 

পণূথ বিবতিাপক িস্তু: িস্তুর উপর বিকৃবত সবৃষ্টকারী িাবহ্যক িি অপসারণ করার পর িস্তু েবদ সম্পণূেরূশ্বপ পশূ্বিের স্বাভাবিক অিস্থা বেশ্বর 
পাে, তশ্বি যস ধরশ্বির িস্তুশ্বক পণূে বস্থবতস্থাপক িস্তু িশ্বি। 

 

পণূথ দঢ়ৃ িস্তু 

পণূথ দঢ়ৃ িস্তু: িি প্রশ্বোশ্বগ যে সকি িস্তুর বিকৃবত ঘিাশ্বিা োে িা, যস ধরশ্বির িস্তুশ্বক পণূে দঢ়ৃ িস্তু িশ্বি।  
 

পূণথ নমনীয় িস্তু 


