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পদার্থবিজ্ঞানে আমরা আমানদর চারপানে র্াকা বিবিন্ন িস্তুর গবি বেনে পর্থান াচো কনরবি, গবির কারণ বিনেনি ি  বেনে আন াচো কনরবি, 
দুবি িস্তুর মনযে বিোেী  ি  বেনে আমরা জেনেবি। পদার্থবিজ্ঞানের র্াত্রার এ পর্থানে আমরা বিনেষ এক প্রকার গবি েম্পনকথ োেনিা। 

           
(a)     (b) (c) 

Fig 8.01 

আমানদর চারপানে বিবিন্ন প্রকানরর িস্তু বিবিন্ন যরনের গবিনি চ মাে। আমানদর এ পর্থন্ত অবেথি জ্ঞাে বদনে আমরা অনেক যরনের গবিই 
িোখ্ো করনি পাবর। মনে কনরা জিামার োমনে একবি রবকিং জচোর আনি, জচোরবি োমনে-বপিনে দু নি Fig 8.01 (a) িা েনূর্থর চারবদনক 
পবৃর্িীর ঘূণথে Fig 8.01 (b) বিনিচো কবর, এই দুই যরনের গবির জেনত্র একবি বিনেষ বিবেষ্ট্ে আনি। জিামরা বক যরনি পারনিা বিবেষ্ট্েবি 
বক? 
দুই জেনত্রই, জর্ িস্তুবি গবিেী  জে িার গবিপনর্র একবি বিন্দুনক িারিার অবিিম করনি। প্রবিনেনত্র িস্তুবি একই েমে পরপর 
আিার আনগর োেগাে বিনর আনে। এনেনত্র শুযু আনগর োেগাে বিনর আেন ই িে ো িরিং একই বদক বদনে বিনর আেনি িে। 
িখ্েই জকি  একবি পর্থাে পূণথ িে। জর্মে Fig 8.01(c) জি একবি জপন্ডু াম িার র্াত্রাপনর্র মানের বিন্দু জর্নক িাম বদনক বগনে 
আিার জিরি আোর েমে ডাে বদনক আনে। এনেনত্র মানের বিন্দুনি জিরি আেন ও বদক উনটা িওোে িখ্ে একবি পর্থাে পূণথ 
িনেনি এমেবি ি া র্ানি ো। িরিং আিার িাম বদক বদনে মানের বিন্দুনি জিরি আেন  িখ্েই জকি  পর্থাে পূণথ িনি। এই যরনের 
গবিনক ি া িে পর্থািতৃ্ত গবি িা পর্থািবৃত্ত। 

 

োমীম আর িার জিাি জিাে শ্রািণী পানকথ জখ্ বিন া। শ্রািণী জদা োে িনে বি , আর 
োমীম জদা  বদবিন া। জদা োবি োমনে জপিনে দু বিন া। এিানি জদা ো আপো-

আপবেই োমনে জপিনে গবিেী  র্াকনি পানর, এমে গবি বেনে োমীম জিে আগ্রি জিায 
করন া। গবিবিদোর জ্ঞাে জর্নক জে োনে এই যরনের গবিনক পর্থািতৃ্ত গবি িন । োমীম 
এিার জদা োর জদা নের েমে মাপার জচষ্ট্া করন া। জে একিু জোনর জদা  জদওোর জচষ্ট্া 
করন া। জখ্ো  কনর জদখ্ন া, জোনর জদা  জদওো জিাক িা আনে, জদা োবি প্রাে একই 
েমনে ওর কানি জিরি আেনি। এই িোপারবি োমীমনক জিে জকৌিূি ী কনর িু ন া! 
বেোর্থী িনু্ধরা, জিামানদরও বক এই গবির িোপানর জকৌিূি  িনি? এই অযোনে আমরা 
পর্থািতৃ্ত গবির বিবিন্ন বিবেষ্ট্ে ও যমথ বেনে আন াচো করনিা। পর্থািতৃ্ত গবির েগনি 
জিামানদর স্বাগিম! 
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েনূর্থর চারপানে পবৃর্িীর জঘারা, প্রবি িির 10 েনিম্বর বিজ্ঞাে বদিে পা ে করা, ঘবির কাাঁিা বেবদথষ্ট্ েমে পরপর একবি বেবদথষ্ট্ দাগ অবিিম 

করা, িোনের পাখ্ার গবি বকিংিা জে াই জমবেনের সাঁইনের গবি-এেি ঘিোর মনযেও একিা োদেৃে রনেনি আর িা ি  ‘পেুরািবৃত্ত’; র্ানক 

আমরা পদার্থবিজ্ঞানের িাষাে ‘পর্থািবৃত্ত’ িব । আর জর্ েমে পরপর এই পেুরািবৃত্ত ঘনি িানক ঐ গবির পর্থােকা  িন । জর্মে: পবৃর্িী 

েনূর্থর চাবরবদনক 365 বদনে ঘনুর আনে, জিামার ঘবির বমবেনির কাাঁিা 1 ঘণ্টা পর পর ঘনুর আনে । এই 365 বদে ও 1 ঘণ্টা িন া র্র্ািনম 

পবৃর্িীর িাবষথক গবি ও ঘবির বমবেনির কাাঁিার পর্থােকা । 

 
পর্থািবৃত্ত িা পর্থািতৃ্ত গবির ঘিো দুইিানি ঘিনি পানর- “স্থাবেক পর্থািবৃত্ত” ও “কাব ক পর্থািবৃত্ত।” চন া আমরা এই দুই প্রকার পর্থািবৃত্ত 

েম্পনকথ োোর জচষ্ট্া কবর। 

 

 

যরা র্াক, একবি রাোর যানর বিক 5m পরপর গাি  াগানো রনেনি (Fig 8.02) 

আর িুবম এই রাো যনর জিাঁনি র্ানিা। এই রাো বদনে র্াওোর েমে প্রবি 5m 

পরপর িুবম একই পোিানেথর পেুরািবৃত্ত জদখ্নি পানি। বেবদথষ্ট্ দূরত্ব পরপর 

জর্নকানো ঘিোর পেুরািবৃত্তই িনি স্থাবেক পর্থািবৃত্ত।  
Fig 8.02 

 
স্থাবেক পর্থািবৃত্ত িনি ম ূি স্থানের পর্থািবৃত্ত। রাোর উপর বেবদথষ্ট্ দূরত্ব পরপর জদো দাগ, কবিে পদানর্থর জক ানের অণ,ু পদ্মা জেিুনি 

150m পরপর র্াকা বপ ার-এেিই স্থাবেক পর্থািবৃত্তর উদািরণ। 

 

 
পর্থািবৃত্তর ঘিো র্বদ স্থানের োনপনে ো ঘনি েমনের োনপনে ঘনি, িনি িানক কাব ক পর্থািবৃত্ত িন । ঘবির 

কাাঁিার কর্া র্বদ আমরা বিনিচো কবর, এবি বেবদথষ্ট্ েমে পর পর একই েমে জদখ্ানি। ঘবির ঘণ্টার কাাঁিা র্বদ 

1 দানগ র্ানক, িািন  জদখ্া র্ানি িানরা ঘণ্টা পর কাাঁিাবি আিার 1 দানগই চন  এনেনি। অর্থাৎ, বেবদথষ্ট্ েমে 

পর পর ঘবির কাাঁিা একই েমে জদখ্ানি। এই ঘিোই িনি কাব ক পর্থািবৃত্ত। এনেনত্র, েমনের োনপনে বিবিন্ন 

রাবের পেুরািবৃত্ত িে। 365 বদে পর পবৃর্িীর েনূর্থর চাবরবদনক ঘনুর আো, বেবদথষ্ট্ জকৌবণক জিনগ ঘরুনি র্াকা 

িোে, জপন্ডু ানমর জদা ে-এেিই কাব ক পর্থািবৃত্তর উদািরণ। 
 

 
Fig 8.03 

 

কাত্তিক পর্যাবতৃ্তি 

 

পর্যাবিৃ গত্তি: জকানো গবিেী  কণার গবি র্বদ এমে িে জর্, এবি িার গবিপনর্ জকানো বেবদথষ্ট্ বিন্দুনক বেবদথষ্ট্ েমে পর পর একই 
বদক জর্নক অবিিম কনর, িািন  জেই গবিনক পর্থািতৃ্ত গবি িন । 
পর্যায়কাি: জর্ বেবদথষ্ট্ েমে পর পর জকানো পর্থািতৃ্ত গবির পেুরািবৃত্ত িে িানক ঐ গবির পর্থােকা  িন । 

  

স্থাত্তিক পর্যাবতৃ্তি 

 

স্থাত্তিক পর্যাবতৃ্তি: জকানো ঘিো িা বিন্যানের র্বদ বেবদথষ্ট্ দূরত্ব পরপর বেেবমিিানি পেুরািবৃত্ত ঘনি িািন  িানক স্থাবেক পর্থিবৃত্ত িন । 

  

কাত্তিক পর্যাবতৃ্তি: জকানো রাবের মাে িা িািংেনের মাে র্বদ এমে িে জর্, এবি বেবদথষ্ট্ েমে পর পর একই মাে প্রাপ্ত িে, িানক কাব ক 

পর্থািবৃত্ত িন ।  
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আমরা বিবিন্ন যরনের পর্থািতৃ্ত গবি েম্পনকথ যারণা  াি কর াম। পর্থািতৃ্ত গবি েম্পনকথ যারণা  াি করনি বগনে আমরা জিে বকিু বিবেষ্ট্ে 
েম্পনকথ জেনেবি। জেগুন া িন া- 
(i) পর্থািতৃ্ত গবিনি র্াকা িস্তু গবিপনর্র জকানো বেবদথষ্ট্ বিন্দুনক িারিার অবিিম কনর। 
(ii) বেবদথষ্ট্ বিন্দুনক একই বদক বদনে একই েমে পর পর অবিিম কনর। 
(iii) পর্থািতৃ্ত গবির গবিপর্ জকানো বেবদথষ্ট্ আকৃবিবিবেষ্ট্ িওো আিেেক েে। এনেনত্র জর্নকানো যরনের আকৃবিবিবেষ্ট্ গবিপর্ িনি 
পানর। জর্মে: িতৃ্তাকার, ের ররবখ্ক, বত্রিুোকার িা জর্নকানো অবেেি আকৃবিবিবেষ্ট্।  
 

 
পর্থািতৃ্ত গবি েম্পনকথ আমরা জেনেবি, বেবদথষ্ট্ একবি বিন্দুনক একই বদক জর্নক এিিং একই েমে 
পর পর অবিিম করন ই জেবি পর্থািতৃ্ত গবি। পর্থািতৃ্ত গবির বিবিন্ন যরনের উদািরণ আমরা 
জদনখ্বি। ঘবির কাাঁিার গবি, েনূর্থর চারবদনক পবৃর্িীর গবি, ব্প্রিংনের োনর্ র্কু্ত একবি িস্তুর গবি, 
ইিোবদ েিই পর্থািতৃ্ত গবি।  
বকনু্ত েিগুন ার গবির গবিপর্ বকনু্ত এক রকম েে। েনূর্থর চারপানে পবৃর্িীর গবির কর্া র্বদ 
বচন্তা কবর, জেবি বকনু্ত েিেমে একই বদক িরাির ঘরুনি। বকনু্ত, জপন্ডু ানমর গবির কর্া র্বদ 
বিনিচো কবর (Fig 8.04), িািন  জদখ্নিা, গবির অনযথক েমে জপন্ডু াম এক বদনক র্ানক, িাবক 
অনযথক েমে িার উনটাবদনক র্ানক। এই যরনের গবিগুন ানক আমরা আ াদা একবি োম জদই, 
জেবি িনি “স্পন্দে গবি”। স্পন্দে গবি িনি পর্থািতৃ্ত গবিরই একবি বিনেষ প্রকার। 

 
Fig 8.04 

     

 
আমানদর িােি েীিনে স্পন্দে গবির েিনর্নক পবরবচি উদািরণ িনি জদা ো। জদা ো েিেমে োমনে বপিনে পর্থােিবমকিানি দু নি 
র্ানক। এবিই িনি স্পন্দে গবি। উদািরণ বিনেনি আরও ি া র্াে জপন্ডু ানমর গবি, কম্পেেী  সরে াকা ও বগিানরর িানরর গবি। 
জে াই জমবেনের সাঁইনের কর্াও র্বদ আমরা বচন্তা কবর, জেবি বকনু্ত পর্থােিবমকিানি উপনর-বেনচ গবিেী । িািন , এবিও এক প্রকার 
স্পন্দে গবি। 
পর্থািতৃ্ত গবির জেনত্র আমরা জেনেবি একবি বিন্দুনক একই বদক জর্নক িারিার অবিিম করনি িনি। বকনু্ত স্পন্দে গবির জেনত্র জিা পরস্পর 
বিপরীি বদক জর্নক অবিিম করনি। িািন  এবি বকিানি পর্থািতৃ্ত গবি িনি? 
মনে কবর, একবি জপন্ডু াম এমেিানি দু নি জর্ে এর গবিনি জকউ িাযার েবৃষ্ট্ করনি ো পানর। 
(Fig 8.05) িখ্ে জপন্ডু ামবিনক A জর্নক B অিস্থানে জর্নি 1s  ানগ যনর জেই। একইিানি, 
A জর্নক C জি জর্নিও 1s  ানগ। জপন্ডু াম র্বদ B জর্নক র্াত্রা শুরু কনর, 1s পর জেবি A জি 
জিরি আেনি। A বিন্দুনক িাম বদক জর্নক অবিিম করনি। আরও 1s পর জেবি C জি র্ানি। 
আরও 1s পর জেবি আিার A বিন্দুনি জিরি আেনি। এিার A বিন্দুনক ডাে বদক জর্নক 
অবিিম করনি। িািন , A বিন্দুবিনক জিা এনককিার এনককবদক জর্নক অবিিম করনি। 
জিামানদর মনে িনি পানর স্পন্দে গবি কী পর্থািতৃ্ত গবির বিবেষ্ট্েগুন া জমনে চ নি কীো। 
একিু জখ্ো  কনর র্বদ জদনখ্া, A বিন্দুনক ডাে বদক জর্নক অবিিম করার 4s পর পর এবি 
আিার A বিন্দুনক ডাে বদক জর্নকই অবিিম করনি র্াকনি। একইিানি, B বিন্দু জর্নক র্বদ 
র্াত্রা শুরু কনর, প্রবি 4s পর পর জপন্ডু ামবি B বিন্দুনিই জিরি আেনি একই বদক জর্নক। 
অর্থাৎ, বেবদথষ্ট্ েমে পর পর একই বিন্দুনক একই বদক জর্নক অবিিম করনি। অিএি, গবিবি 
পর্থািতৃ্ত গবির েিথ মােনি। িাই এবিনক পর্থািতৃ্ত গবিও ি া র্াে। 

 
Fig 8.05 

পর্যাবিৃ গত্তির ববত্তিষ্ট্য 

 

স্পন্দি গত্তি 
 

  

স্পন্দি গত্তি: পর্থািতৃ্ত গবি েম্পন্ন জকানো িস্তু র্বদ পর্থােকান র অনযথক েমে জকানো বেবদথষ্ট্ বদনক এিিং িাবক অনযথক েমে একই পনর্ 
িার বিপরীি বদনক চন  িনি িার গবিনক স্পন্দে গবি িন । 

  



 
 

 

5 

এখ্ে এই (i) েিং েতূ্রবিনি েমানুপাবিক বচনের িদন  আমরা েিুে একবি ধ্রুিক বেনে এনেবি k; জর্বি িন া ব্প্রিং ধ্রুিক। এবি ব্প্রিং এর 

উপাদাে ও আকার-আকৃবির উপর বেিথর কনর। বেবদথষ্ট্ বকিু েনিথ একই ব্প্রিং-এ ধ্রুিক েিেমে একই র্ানক। বকনু্ত বিন্ন বিবেনষ্ট্ের ব্প্রিং-

এ ব্প্রিং ধ্রুিক বিন্ন িে। 

(i) েিং েতূ্রবিনি F িনি এনেনন্ির প্রনোগকৃি ি  িা আবম র্বদ ব্প্রিংনক প্রোবরি বকিংিা েিংকুবচি করনি চাই িখ্ে আমার দ্বারা প্রনোগকৃি 

ি । িািন , আবম র্বদ F ি  ব্প্রিংনক প্রনোগ কবর, ব্প্রিং আমার িানি কি ি  প্রনোগ করনি? বেউিনের িিৃীে েতূ্রানুর্ােী জিামরা 

িেুনিই পারনিা, েমাে মানের একিা ি  বিপরীি বদনক প্রনোগ করনি। িািন  ব্প্রিং এর প্রনোগকৃি ি , 𝐅𝐬 = −𝐤𝐱  

ব্প্রিং এর এই ি বিই ব্প্রিংনক বেনের আনগর োেগাে জিরি বেনে জর্নি চাে, একারনণ এবির োম জদওো িে প্রিেেেী ি ।  

েিংনকাচে িা প্রোরণ দুই জেনত্রই বকিানি একই েতূ্র জমনে চন , এিার জেবি আমরা জদখ্নিা। 
 

 
রাবকনির কানি একিা ব্প্রিং বি , জে জেবিনক জিনে  ম্বা করার জচষ্ট্া করন া। ব্প্রিং এর মার্াে একবি িস্তু  াগানো বি , জেবি যনর জে িাে 

বদ । ব্প্রিং এর উপর রাবকনির প্রনোগকৃি ি  Fa এিিং রাবকনির িানির উপর ব্প্রিং এর প্রনোগকৃি ি  Fs িন , বেনচর Fig 8.08 এর 

মি িনি ি গুন ার বদক।  

 
  Fig 8.08 

িািন , রাবকি জর্বদনক ি  প্রনোগ করনি, েরণও জেবদনকই ঘিনি। রাবকনির প্রনোগকৃি ি , F⃗ a = kx⃗  

বকনু্ত ব্প্রিং এর জেনত্র, ি  এিিং েরণ একিা আনরকিার বিপরীি বদনক। িাই ব্প্রিং এর প্রনোগকৃি ি , F⃗ s = −kx⃗  
 

 

রাবকি র্বদ এিার ব্প্রিংবিনক েিংকুবচি করনি চাে, িািন  িন র বদকগুন া বেনচর Fig 8.09 এর মি িনি। 

 
   Fig 8.09 

এিারও বকনু্ত রাবকনির ি  জর্বদনক, িাক্সিার েরণও একই বদনক। িাই, F⃗ a = kx⃗  

বকনু্ত ব্প্রিং এর ি  জর্বদনক, িানক্সর েরণ িার উনটাবদনক। িাই, F⃗ s = −kx⃗  

দুবি ঘিো জর্নক আমরা িেুনি পাবর জর্, প্রোরণ ও েিংনকাচে উিেনেনত্রই প্রিেেেী ি  েরনণর েমানুপাবিক এিিং এবি বিো কনর েরনণর 

বিপরীি বদনক। 

একত্তি ত্ত্রিংকক রসাত্তরি করকি 

 

একত্তি ত্ত্রিংকক সিংকুত্তিি করকি 
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রাবকি র্বদ ব্প্রিংনক োমোব্স্স্থাে জর্নক x পবরমাণ েিংকুবচি/প্রোবরি করনি F পবরমাণ ি  প্রনোগ কনর িািন , 

   F = kx  

⇒ k =
F

x
  

এখ্ানে, x = 1 (একক পবরমাণ) িন , F = k 

এই েমীকরণ জর্নক আমরা ব্প্রিং ধ্রুিকনক েিংজ্ঞাবেি করনি পাবর। 

 

 
Fig 8.10 

জকানো একবি ব্প্রিংনের ব্প্রিং ধ্রুিক (k) এর মাে র্ি জিবে িনি জেবিনক েিংকুবচি িা প্রোবরি করনি িিই জিবে কষ্ট্ িনি। কষ্ট্ িনি 

ি নি জিবে ি  প্রনোগ করনি িনি িেুানো িনেনি। বিপরীিিানি এিাও ি া র্াে জর্, জকানো একবি ব্প্রিংনের k এর মাে কম িন  

জেবিনক কম ি  প্রনোগ কনরই েিংকুবচি িা প্রোবরি করা র্ানি।  

মাত্রা ও একক: 

ব্প্রিং ধ্রুিনকর একক Nm−1 এিিং এর মাত্রা [MT−2]। 

 

 

আদেথ ব্প্রিংনের জেনত্র, ব্প্রিংবিনক েিথদা বস্থবিস্থাপক যনর জেওো িে। িাই, আদেথ ব্প্রিংনে েিেমেই হুনকর েতূ্র প্রনর্ােে িে। বকনু্ত, 

িােি ব্প্রিংনের জেনত্র েিেমে ব্প্রিং বস্থবিস্থাপক আচরণ কনর ো। প্রর্কু্ত িন র মাে একবি বেবদথষ্ট্ েীমার িাইনর জগন  ব্প্রিং আর 

বস্থবিস্থাপক যমথ জদখ্াে ো। িাই, িােি ব্প্রিংনে ি  েরনণর েমানুপাবিক -আমরা জদখ্নি পাি শুযুমাত্র বস্থবিস্থাপক েীমার মনযে। 

 সিকযিা! 

ত্ত্রিং ধ্রুবক 

 

ত্ত্রিং ধ্রুবক: জকানো ব্প্রিংনক একক পবরমাণ েিংকুবচি িা প্রোবরি করনি জর্ পবরমাণ ি  প্রনোগ করনি িে িানক ব্প্রিং ধ্রুিক িন । 

 

 

ব্প্রিং ধ্রুিক জিেবকিু বিষনের উপর বেিথর কনর। জর্মে: 

(i) ত্ত্রিংকয়র উপাদাি: ব্প্রিং জকাে উপাদাে বদনে বিবর, জেবির উপর বেিথর কনর ব্প্রিং ধ্রুিক কি িনি। জর্মে, একবি রািানরর ব্প্রিংনের 

িু োে ইস্পানির ব্প্রিং অিেেই জিবে দঢ়ৃ এিিং এবিনক েিংকুবচি-প্রোবরি করনি িন র পবরমাণও জিবে  াগনি। 

(ii) িাকরর রস্থকেকদর ক্ষেত্রফি: জর্ িার বদনে ব্প্রিংবি িাোনো িনেনি, জেবি জিবে পরুু িন  ব্প্রিং জিবে দঢ়ৃ িে। েরু িানরর ব্প্রিং 

জিে েমেীে। 

(iii) একক বদক্যয পাককর সিংখ্যা: ব্প্রিংনের প্রবি একক বদনঘথে পানকর েিংখ্ো কম র্াকন  ব্প্রিংবি েমেীে িে, ব্প্রিং ধ্রুিক কম িে। 

অপরবদনক, পাক েিংখ্ো জিবে র্াকন  ব্প্রিং দঢ়ৃ িে। ব্প্রিং ধ্রুিক জিবে িে। 

(iv) পাককর বযাসার্য: পানকর িোোযথ কমান  ব্প্রিং দঢ়ৃ িে, ব্প্রিং ধ্রুিক িানি। বিপরীিিানি, পানকর িোোযথ িািান  ব্প্রিং ধ্রুিক কনম। 

(v) িাকরর বদ্যয: জর্ িারবি বদনে ব্প্রিং িাোনো িনেনি, জেবির বদঘথে র্ি িানি, ব্প্রিং ধ্রুিক িি কনম। িানরর বদঘথে কম িন  ব্প্রিং 

ধ্রুিক িািনি। এনেনত্র একক বদনঘথে পানকর েিংখ্োও প্রিাি জিন । 

 ক্ষেকি রাকখ্া 
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Fig 8.14 

আিার, (Fig 8.14) জর্নক আমরা জদখ্নি পাবি, িস্তুবি েম্পণূথ পর্ একিার ঘনুর আেন  একবি পণূথ স্পন্দে িে এিিং এনেনত্র দোর পবরিিথে 
িে 2π পবরমাণ। আিার, এই পণূথ স্পন্দনে েমে  ানগ T পবরমাণ অর্থাৎ পর্থােকা  পবরমাণ। সিরািং আমরা ি নি পাবর, 

জকৌবণক কম্পাঙ্ক, 𝛚 =
𝟐𝛑

𝐓
 

আিার জর্নিিু, f =
1

T
 

সিরািং আমরা ি নি পাবর, জকৌবণক কম্পাঙ্ক, 𝛚 = 𝟐𝛑𝐟  

আিার, ের  িবন্দি স্পন্দনের িেিক েীে েমীকরণ d
2x

dt2
+

k

m
x = 0 এিিং d

2x

dt2
+ ω2x = 0 েমীকরণ েমীকৃি কনর পাই, 

  𝛚 = √
𝐤

𝐦
  

একইিানি, ω =
2π

T
 েম্পকথ জর্নক আমরা পাই, 

  𝐓 = 𝟐𝛑√
𝐦

𝐤
 এিিং 𝐟 =

𝟏

𝟐𝛑
√

𝐤

𝐦
 

 

 
যরা র্াক, একবি আদেথ ব্প্রিং A পবরমাণ বিোর বেনে ের  িবন্দি স্পন্দে গবিনি দু নি। আমরা একবি বেবদথষ্ট্ েমে জর্নক এই গবিনক 
পর্থনিেণ শুরু করনি চাই। জর্ মিূুিথ জর্নক পর্থনিেণ শুরু করা িে, জেই েমেনক আমরা িব  t = 0। t = 0 েমনে গবির দোনক আবদ 
দো ি া িে।  

 
এই আবদ দোনক radian একনক δ জকানণর মাযেনম প্রকাে করা িে। িোপারবি আমরা কনেকবি উদািরণ এর মাযেনম জিাোর জচষ্ট্া করি। 

 

Case-01   

Fig: (i) 

 

Case-02  

 
Fig: (ii) 

 

Case-03  

Fig: (iii) 

র্খ্ে t = 0 িখ্ে x = 0 
এনেনত্র পর্থনিেনণর শুরুনি িস্তুবি 
োমোিস্থাে বি  (Fig-i) 

আমরা োবে, x = A sin(ωt + δ) 
িািন , 0 = A sin(ω × 0 + δ) 
 sin δ = 0 = sin 0° 
 ∴ δ = 0 
অর্থাৎ, এনেনত্র আবদদো, δ = 0 জরবডোে 

র্খ্ে t = 0 িখ্ে x = A/2 
এনেনত্র পর্থনিেনণর শুরুনি িস্তুবি 
বিোনরর বিক মাোমাবে বি । (Fig-ii) 

িািন , x = A sin(ωt + δ) 
িা, A

2
= Asin(ω × 0 + δ) 

⇒ sin δ =
1

2
= sin

π

6
  

∴ δ =
π

6
 জরবডোে (30°)   

র্খ্ে t = 0, িখ্ে δ = A 
অর্থাৎ, পর্থনিেনণর শুরুনি িস্তুবি েনিথাচ্চ 
বিোনর বি  (Fig-iii) 

িািন , x = A sin(ωt + δ) 
 A = Asin(ω × 0 + δ) 
 sin δ = 1 = sin

𝜋

2
 

 ∴ δ =
π

2
 জরবডোে (90°) 

কম্পাঙ্ক, পর্যায়কাি ও ক্ষকৌত্তণক কম্পাকঙ্কর মর্যবিযী সম্পকয 

আত্তদ দিা 

 আত্তদ দিা: র্াত্রা শুরু করার মিূুনিথ ের  জদা ে  গবি েম্পন্ন জকানো কণার জর্ দো র্ানক িানক আবদ দো িন । 
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উদাহরণ-০৪: সরি ছত্তন্দি গত্তি সম্পন্ন একত্তি কণার গত্তির সমীকরণ 𝐲 = 𝟏𝟎𝐬𝐢𝐧(𝛚𝐭 + 𝛅) ক্ষসত্তটিত্তমিার, পর্যায়কাি 𝟑𝟎 𝐬𝐞𝐜 এবিং 

আত্তদ সরণ 𝟎. 𝟎𝟓 𝐦 হকি কণাত্তির (i) ক্ষকৌত্তণক কম্পাঙ্ক (ii) আত্তদ দিা ত্তিণযয় কর। 

সমার্াি:  

আমরা োবে, 

জকৌবণক কম্পাঙ্ক, ω =
2π

T
 

 িা, ω =
2×3.14

30
 

 = 0.21 rads−1  
আিার, আবদ েরণ 0.05 m ি নি জিাোনি, র্খ্ে েরণ গণো শুরু করা িে অর্থাৎ 

t = 0 েমনে েরণ িে 0.05 m। 
∴ y = 10sin(ωt + δ)   

এখ্ানে, 

 জকৌবণক কম্পাঙ্ক, ω =? 

 পর্থােকা , T = 30s 

 েরণ, y = 0.05m    
    = 5cm 
 র্খ্ে, t = 0, িখ্ে 

 আবদ দো, δ =? 

িা, 5 = 10sin(ω × 0 + δ) 

িা, sin δ =
5

10
= 0.5  

িা, δ = sin−1(0.5) =
π

6
= 30°  

∴ জকৌবণক কম্পাঙ্ক 0.21 rads−1 এিিং আবদ দো 30° (Ans.) 

 

 
01. ের  িবন্দি স্পন্দেবিবেষ্ট্ জকানো কণার িার িার স্পবন্দি 

িিার কারণ-    [DB’23][Ans: c] 
 (i) বস্থবি েিিা  (ii) গবি েিিা  
 (iii) প্রিেেেী ি   
 ত্তিকির ক্ষকািত্তি সত্তিক?  
 (a) i, ii (b) i, iii (c) ii, iii (d) i, ii, iii 

02. ের  িবন্দি গবিেম্পন্ন জকানো কণার ত্বরণ ও এর েরনণর 
মনযে েম্পকথ িন া−  [Ctg.B’23] [Ans: c] 

 (a) িেোনুপাবিক (b) িনগথর িেোনুপাবিক 

 (c) েমানুপাবিক (d) িনগথর েমানুপাবিক 

 ত্তিকির উদ্দীপকত্তি পড় এবিং পরবিযী দুত্তি রকের উির দাও: 
 0.01 kg িনরর একবি িস্তু কণা ের নরখ্া িরাির ের  জদা ে 

গবিনি দু নি। এর জদা েকা  2sec, বিোর 0.1m এিিং েরণ 
0.02 m। 

03. জদা কবির ি  ধ্রুিক কি?   [Ctg.B’23] 
 (a) 0.0465 Nm−1 (b) 0.0314 Nm−1  

 (c) 0.09854 Nm−1 (d) 0.3944 Nm−1 

 সমার্াি: (c); ি  ধ্রুিক, k = ω2m = (
2π

T
)
2
m 

 = (
2π

2
)
2
× 0.01 = 0.09854 Nm−1 

04. 2d2y

dt2
+ 50y = 0 েমীকরণ অনুর্ােী একবি কণা ের  

িবন্দি গবিনি দু নি। কণাবির পর্থােকা  কি? [JB’23] 
 (a) 0.02 sec  (b) 0.796 sec  

 (c) 1.25 sec  (d) 5 sec 

 সমার্াি: (c); 2 d2y

dt2
+ 50y = 0 ⇒

d2y

dt2
+ 25y = 0 

 এনক, d
2y

dt2
+ ω2x = 0 এর োনর্ িু ো কনর পাই,  

 ω2 = 25 ⇒ ω = 5 ⇒
2π

T
= 5 ⇒ T =

2π

5
= 1.25 sec  

05. বেনচর জকােবি ের  িবন্দি স্পন্দে? [CB’23] [Ans: c] 
 (a) েনূর্থর চারবদনক পবৃর্িীর গবি 
  (b) ঘবির কাাঁিার েীষথ বিন্দুর গবি  

 (c) কম্পেেী  সর ে াকার িাহুর গবি 
 (d) জর্নকানো বিোনর ের  জদা নকর গবি 

06. একবি ের িবন্দি কণার গবির েমীকরণ,   [MB’23] 

 x = 10 sin(6πt + 2π) কণাবির কম্পাঙ্ক কি?  
 (a) 1.5 Hz (b) 3 Hz (c) 6 Hz (d) 40 Hz 

ক্ষবার্য MCQ ও সমার্াি 
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  রকয়াগ ও উচ্চির দেিামূিক রে: 
43. ের  িবন্দি স্পন্দনে স্পন্দেেী  0.5kg িনরর কণা 

োমোিস্থাে িনি 0.015m জিনে জিনি বদন  এবি 0.12m 
বিোনর দুন । এবির িেিক েীে েমীকরণ বেেরূপ:  

  
d2x

dt2
+ 4π2x = 0     [CB’21] 

 (গ) কণার দো ধ্রুিক জির কর। ৩ 

 
 গ.  x = A sin(ωt + δ) 
 ⇒ 0.015 = 0.12 sin(0 + δ)  
 ⇒ δ = sin−1 0.015

0.12
  

 ⇒ δ = 7.181°   

এখ্ানে, 
 m = 0.5 kg  
 A = 0.12m  
 x = 0.015m  
 t = 0s  

 δ = 0.1253 জরবডোে 

 ∴ দো ধ্রুিক δ = 0.1253 জরবডোে 

 

 

44. 
d2x

dt2
+ 9x = 0 েমীকরণ জর্নক জকৌবণক কম্পানঙ্কর মাে বেণথে 

কর। [BUTEX'18-19] 

 সমার্াি: d
2x

dt2
+ 9x = 0 ⇒

d2x

dt2
= −32x 

 
d2x

dt2
= −ω2x এর োনর্ িু ো কনর পাই, 

  ω = 3rads−1 (Ans.) 
 

 

 
 

 
আমরা োবে, ের  িবন্দি স্পন্দনের গবি েমীকরণ, x = A sin(ωt + δ) 

এই েমীকরণবি িনি োযারণ েমীকরণ। এবি জর্নকানো জেনত্র প্রনর্ােে।  

আমরা োবে, জর্নকানো যরনের েরনণর েমীকরণ োেন  আমরা জেবিনক অন্তরীকরণ কনর জিনগর েমীকরণ জপনি পাবর। আিার জিনগর 

েমীকরণনক অন্তরীকরণ কনর ত্বরনণর েমীকরণ পানিা। এই কােিাই আমরা এখ্ে করনিা।  

x = A sin(ωt + δ) িনি জর্নকানো মিূুনিথ কণার েরনণর েমীকরণ। িািন  কণার জিনগর েমীকরণ,  

v =
dx

dt
=

d

dt
A sin(ωt + δ)  

 = ωAcos(ωt + δ)  

উির 

 

এর্ত্তমিি ত্তিত্তখ্ি রে ও সমার্াি 

 

০১। রবিক একবি ব্প্রিংনক বকিু পবরমাণ জিনে জিনি বদন া। জে বিোি বেকাে কনর জদখ্নিা ব্প্রিংবি 5 d2x

dt2
+ 80x = 0 েমীকরণ 

জমনে চ নি। ব্প্রনের স্পন্দনের কম্পাঙ্ক ও পর্থােকা  কি? [Ans: 𝟎. 𝟔𝟒 𝐇𝐳, 𝟏. 𝟓𝟕 𝐬] 

০২। ের  িবন্দি স্পন্দনে স্পবন্দি জকানো ব্প্রনের জদা েকার পবরমাপ করা িন া। েপওোচ বদনে পবরমাপ কনর জদখ্া জগ , 10িার 

জদা ে বদনি ব্প্রনের 35s েমে  াগন া। ব্প্রিংবির অন্তরক েমীকরণ বক বেণথে করা েম্ভি। েম্ভি িন  জেবি বেণথে কনর জদখ্াও।  

  [Ans: 
𝐝𝟐𝐱

𝐝𝐭𝟐
+ 𝟑. 𝟐𝟒𝐱 = 𝟎] 

০৩। একবি ব্প্রিংনক 5cm জিনে জিনি জদওো িন া। এরপর েপওোচ বদনে েমে পবরমাপ করা িন া। জদা েকা  পাওো জগ  5s। 

েপওোনচ র্খ্ে েমে 8s িখ্ে র্বদ ব্প্রনের েরণ 2cm িে িনি আবদ দো কি? [Ans: −𝟗.𝟔𝟔 𝐫𝐚𝐝] 

০৪। একবি ব্প্রিংনক র্খ্ে 5cm প্রোবরি করা িে, িখ্ে 100N ি  প্রনোগ করনি িে। ব্প্রিংবির োনর্ 50g িনরর একবি িস্তু  াবগনে 

জেবিনক 8cm বিোনর স্পবন্দি করা িন া। স্পন্দনের পর্থােকা  কি? স্পন্দনের অন্তরক েমীকরণবি ব খ্।  

  [Ans: 𝟎. 𝟎𝟑𝟏 𝒔,
𝐝𝟐𝐱

𝐝𝐭𝟐
+ 𝟒𝟎𝟎𝟎𝟎𝐱 = 𝟎] 

০৫। রািাি িার জখ্ ো গাবিবিনক একবি ব্প্রনের মার্াে েিংর্কু্ত করন া। গাবিবির ির বি  200g। এরপর জে গাবিবিনক জিনে জিনি 

বদন  গাবিবি এক োেগা জর্নক ব্প্রনের গবিপর্ ঘনুর আিার ঐ োেগানি জিরি আেনি 5s   াগাে। ব্প্রিংবির ব্প্রিং ধ্রুিক 

কি? [Ans: 𝟎.𝟑𝟏 𝐍𝐦−𝟏] 

  ত্তিকে ককরা  

সরি ছত্তন্দি স্পন্দি গত্তির সরণ, ক্ষবগ ও ত্বরকণর সম্পকয 
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আনগর ঘিোে আমরা েরণ X-অে জর্নক শুরু িনেনি বিনিচো কনরবি াম। বকনু্ত র্বদ জর্নকানো অিস্থাে P জর্নক শুরু কনর t েমে পর Q 
অিস্থানে বগনে র্ানম, িািন  জেবি িনি Fig 8.22 এর মিে। িািন  ∠POQ িনি জকৌবণক েরণ ωt। X-অনের োনর্ কাবির আবদ অিস্থানের 
েন্য আমরা জকাণ যনর জেই δ। িািন  X-অনের োনর্ Q অিস্থানের জমাি জকাণ িে ωt + δ। 
িািন  আমরা ি নি পাবর, এইনেনত্র িাোর েরণ িনি, 
  x = A sin(ωt + δ) 

এখ্ানে, δ িনি আবদ অিস্থানের েন্য জকাণ। এই জকাণনক ি া িে আবদ দো।  
আবদ দো োো র্াকন , আমরা আবদ েরণ েম্পনকথ োেনি পাবর, আিার জর্নকানো েমনে েরণ েম্পনকথও োেনি পাবর। আিার, েরণনক 
অন্তরীকরণ কনর জেখ্াে জর্নক জিগ ও ত্বরণ েম্পনকথ োেনি পাবর। এই কারনণ ি া িে জর্, দো েম্পনকথ োেনি পারন  আমরা গবির 
োমবগ্রক অিস্থা েম্পনকথ োেনি পাবর। 

 
Fig 8.22 

 
মনে কবর, কাবির প্রান্তবিন্দুর বরবখ্ক জিগ vt। 
িািন , vt = Aω [িোোযথ× জকৌবণক জিগ] 
এই জিনগর Y-অে িরাির উপািংেই িনি িাোর জিগ। 
∴ িাোর জিগ, v = vt cosθ (Fig 8.23) 
                           = Aωcosωt 
∴ িাোর জিগ, v = ωAcosωt ; জর্বি আমরা েরণনক অন্তরীকরণ কনরও পাওো র্াে 
জদনখ্বি াম। 

 
Fig 8.23 

 

 
িতৃ্তাকার গবিনি ের  িবন্দি গবির জিনগর মি ত্বরনণর রাবেও বেণথে করা র্াে।  
কাবিবি েমনকৌবণক জিনগ জঘারাে এবিনি জকানো বরবখ্ক ত্বরণ জেই। শুযু আনি জকেমখু্ী ত্বরণ, 
র্া জকে িরাির গবিেী ।  
সিরািং, জকেমখু্ী ি , Fc = ω2A 
িাোর ত্বরণ র্বদ বেণথে করনি র্াই, িািন  জেবি িনি জকেমখু্ী ত্বরনণর Y-অে িরাির 
উপািংে। িািন  Fig 8.24 জর্নক, িাোর ত্বরণ, a = −ω2Asinωt [Y-অে িরাির ঋণাত্মক 
বদনক কাে করাে ঋণাত্মক বচে জেওো িনেনি।] 
িা, a = −ω2Asinωt 
এবিও আমরা অন্তরীকরনণর মাযেনমই জপনেবি াম। 
িািন  আমরা ি নি পাবর, িতৃ্তাকার গবির োনর্ ের  িবন্দি গবির েরােবর েম্পকথ বিদেমাে। 

 
Fig 8.24 

বিৃাকার গত্তিকি ক্ষবগ 

বিৃাকার গত্তিকি ত্বরণ 

 

বিৃাকার গত্তিকি আত্তদ দিা 
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 পবরিবিথি ি  ধ্রুিক = k′ িন , T = 2π√
m

k′ 

 ⇒ k′ =
4π2m

(T′)2
=

4×π2×1.2×10−2

(2.007)2
 Nm−1  

 = 0.1176 Nm−1 
 ∴ বিোনর প্রিেেেী ি , F′ = k′A = 6 × 10−3N  

 সিরািং, 53760 m উচ্চিাে বেন  প্রিেেেী ি  কমনি। 

72. 

 

বেনচর বচনত্র অবি 

েগণে িনরর একবি 

ব্প্রিংনক অনুিূবমক 

মেণৃ জিবিন র উপর 

 

জরনখ্ এক প্রান্ত দঢ়ৃ অি ম্বনে আিবকনে অপর প্রানন্ত 3.5 kg 

ির র্কু্ত করা িনেনি। িস্তুবিনক োমোিস্থাে িনি 3m েরণ 

ঘিান  ব্প্রিংবিনি 24N প্রিেেেী ি  বিো কনর।  [BB’21] 

 (গ) প্রোবরি অিস্থা িনি জিনি বদন  ব্প্রিংবি কি কম্পানঙ্ক 
স্পবন্দি িনি? ৩ 

 (ঘ) ব্প্রিং এ েিংর্কু্ত িনরর কীরূপ পবরিিথে করন  ব্প্রিংবি 
জেনকন্ড জদা নক পবরণি িনি? গাবণবিকিানি বিনেষণ 
কর।  ৪ 

 
 গ. x = 3m, Fs = 24N ∴ k =

24

3
 Nm−1 = 8 Nm−1 

 k = mω2 ⇒ 8 = 3.5 × (2πf)2 ⇒ f = 0.24062 Hz 

 ঘ. ব্প্রিংবির পর্থােকা , t =
1

f
=

1

0.24062
s = 4.15594s 

 জেনকন্ড জদা ক িনি িন , পর্থােকা  T = 2s 

 T =
2π

ω
⇒ T = 2π√

m

k
⇒ 2 = 2π√

m

8
⇒

1

π2 =
m

8
 

 ⇒ m =
8

π2 kg = 0.811 kg 

 ∴ ির কমানি িনি = (3.5 − 0.811) kg 
  = 2.689 kg (𝐀𝐧𝐬. )

 

 

 

 

 ব্প্রিং এর জেনত্র রতযয়েী ৈল, F = −kx ; k =  ৈলধ্রুৈ , x = োমোিস্থাে জর্নক সরণ 
 সরল ছন্দিত স্পিনের কক্ষনে- 
 (i)  ণোর কর্ ক োে ম্হূুনতশ গন্দতর সম্ী রণ: x = A sin (ωt + δ)   
  [A = ন্দৈস্তোর, ω = ক  ন্দণ  কৈগ, δ = আন্দি িিো (এন্দি এ ন্দি ক োণ), t = সম্য়, y ৈো x =  ণোর সরণ] 
 নি.দ্র: (ωt + δ) অৈিযই করন্দডয়োে এ ন । 

 (ii) ক  ন্দণ  কৈগ ৈো  ম্পোঙ্ক, ω = √
k

m
;  [k= ৈলধ্রুৈ , m =  ণোর ির] 

 (iii) কিোলে োল, T =
2

ω
= 2√

m

k
; [উলম্ব/ অনুিূন্দম্  কর্ন োনেো ন্দ্রিং এর জন্য] 

উির 

 

০১। োবরি একবি  ম্বা দবি বেনে জেবির মার্াে 10g িনরর একবি িস্তু জিাঁনয েুব নে বদ । এরপর ি বিনক িা কা জিনে জিনি বদন  
ি বি এক প্রান্ত জর্নক অন্য প্রানন্ত জর্নি 0.46s  াগাে। দবিবির বদঘথে কি বি ? [Ans:𝟐𝟏 𝐜𝐦 ] 

০২। মেীষ জেরপা িার িাোে একবি 1m দীঘথ জেনকন্ড জদা ক িেিিার কনর েমে পবরমাপ করনিা। জেই জদা কবি বেনে পািানির 
চূিাে ওিার কারনণ অবিকষথে ত্বরণ কনম র্াে। ঘবিবি বিকিাক েমে জদওোর েন্য বদঘথে কবমনে 0.75m করা িন া। মেীনষর 
িাোে এিিং পািানির চূিাে অবিকষথে ত্বরনণর অনুপাি কি? [Ans: 4:3] 

০৩। িােবেমানদর িাো বেরেীে অিন র একবি েিনর, জর্খ্ানে অবিকষথে ত্বরনণর মাে 9.79 ms−2। িার িাোে 200 kg িনরর 
একবি জদা োনি িনে জে জদা  খ্াবি , জর্বি 8s পর্থােকান  দু বি । েনিথাচ্চ বিোর 50cm িন , েনিথাচ্চ বিোনর বিিিেবক্ত 
এিিং োমোিস্থাে জিনগর মাে কি? িােবেমার বিিা বি র্বদ এনে ওর জকান  িনে, িািন  বক জদা োর জদা েকান র পবরিিথে 
িনি? [Ans: 𝟏𝟓.𝟒𝟗 𝐉, 𝟎. 𝟑𝟗𝟐 𝐦𝐬−𝟏 , ক্ষদািিকাকির পত্তরবিযি হকব িা কারণ ক্ষদািিকাি ভাকরর উপর ত্তিভযরিীি িয়] 

০৪। োবিনের কানি একবি জেনকন্ড জদা ক আনি, র্ার বদঘথে 0.5m। জদা কবি িূ-পনৃে েবিকিানি জদা ে জদে ো। বকনু্ত একবি 
খ্বেনি বেনে জগন , এিিং পািানির উপর বেনে জগন  েবিকিানি জদা ে জদে। খ্বের গিীরিা এিিং পািানির উচ্চিা বেণথে কর। 

  [Ans: 𝟑𝟏𝟖𝟎. 𝟒𝟏 𝐤𝐦 , 𝟐𝟔𝟏𝟕.𝟓𝟕 𝐤𝐦] 
০৫। জকানো খ্বের অিেন্তনর একবি ের  জদা ক বমবেনি 13 বি জদা ে জদে। জদা নকর বদঘথে 1.2m িন , খ্বের গিীরিা কি? 
  [Ans: 𝟒𝟗𝟓𝟎.𝟐 𝐤𝐦] 

  ত্তিকে ককরা  

এককত্র সব গুরুত্বপণূয সূত্র 
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 (iv)  ম্পোঙ্ক, f =
1

T
=

ω

2
=

1

2
 √

k

m
 

 (v)  ণোর কৈগ, v =
dx

dt
=  ωAcos (ωt + δ) = ωξA2 − x2 

 (vi)  ণোর ত্বরণ, a =
dv

dt
=

d2x

dt2
= −ω2Asin (ωt + δ) = −ω2x   

 (vii) গন্দতিন্দি, Ek =
1

2
 mv2 =

1

2
mω2(A2 − x2) =

1

2
mω2 A2cos2(ωt + δ)    

 (viii) ন্দৈিৈ/ন্দস্থন্দত িন্দি, Ep =
1

2
kx2 =

1

2
mω2x2  =

1

2
mω2 A2sin2(ωt + δ) 

 (ix) কম্োি িন্দি, E = Ek + Ep =
1

2
kA2 =

1

2
mω2A2 

 (x)  ণোর সনৈশোচ্চ কৈগ, vmax = ωA = A√
k

m
 

 (xi)  ণোর সনৈশোচ্চ ত্বরণ, amax  = –ω2A 
  উল্লম্ব ত্ত্রিং: উেম্বিানি েু ানো ব্প্রিং এর োনর্ m িনরর িস্তু েু ানো িন  র্বদ ব্প্রিংবির e পবরমাণ বদঘথে িবৃি ঘনি,  
 mg = ke ;  e =

mg

k
  

 উিম্ব ন্দ্রিং এর কিোলে  োল, T = 2√
m

k
= 2√

e

g
   

 সরি ক্ষদািক: ের  জদা নকর জকৌবণক বিোর 4° এর কম িন , T = 2π√
L

g
, L = কার্থকর বদঘথে; জেনকন্ড জদা নকর জেনত্র, T = 2 sec 

 একবি জেনকন্ড জদা ক বদনে x sec যীনর িা দ্রুি চ ন  পবরিবিথি জদা েকা , T′ =
2×86400

86400∓x
 

 

 

 
০১। একবি ের  জদা নকর িনির ির 5 gm এিিং কার্থকর বদঘথে 

13 cm। িিবিনক োমেবিন্দুগামী উেম্ব জরখ্া জর্নক 5 cm 

দূনর জিনে জিনি জদো িন ,   [Ctg.B’23] 

 (i) োমেবিন্দু অবিিম কান  গবিেবক্ত 4.9 × 10−4J 

 (ii) িেিস্থাবি েবক্তর েিংরেণেী  েীবি জমনে চন   

 (iii) িনির ত্বরণ েরনণর েমানুপাবিক 

 ত্তিকির ক্ষকািত্তি সত্তিক? 

 (a) i, ii (b) i, iii (c) ii, iii (d) i, ii, iii  

 ত্তিকির উদ্দীপককর আকিাকক পরবিযী দুইত্তি রকের উির দাও: 

 ের  জদা গবি েম্পন্ন একবি কণার েরণ, x = ξ3sin 2πt 

বমিার।  

০২। কণার স্পন্দনের পর্থােকা  কি?  [SB’23] 

 (a) 0.5 sec (b) 0.75 sec (c) 1 sec (d) 2 sec 

০৩। 1 m দূনর কণার গবিেবক্ত ও বিিিেবক্তর অনুপাি কি? 

    [SB’23] 

 (a) 1: 2 (b) 2: 1 (c) 1:ξ3 (d) ξ3:1 

০৪। ের নদা নকর জেনত্র েনিথাচ্চ জকৌবণক বিোর িনি–  

   [SB’22; CB’22] 
 (a) 1° (b) 4° (c) 30° (d) 40° 

০৫। ের  িবন্দি স্পন্দে েম্পন্ন জকানো কণার েরণ েনিথাচ্চ িনি 

র্খ্ে –     [JB’22] 

 (i) জিগ েিথবেে (ii) ত্বরণ েনিথাচ্চ 

 (iii) ি  েনিথাচ্চ 

 ত্তিকির ক্ষকািত্তি সত্তিক? 
 (a) i, ii (b) i, iii (c) ii, iii (d) i, ii, iii  

০৬। একবি ব্ প্রিং-এ 500 N ি  প্রনোগ করাে ব্ প্রিংবি 10 cm প্রোবরি 

িে। ব্ প্রিংবিনি 20 kg িনরর একবি জিাো খ্ািা বেনচর বদনক 

েুব নে জদওো িন  ব্ প্রিংবির বস্থবিেবক্ত কি?   [Din.B’22] 
 (a) 0.04 J (b) 1.90 J (c) 3.80 J (d) 98 J 

 ত্তিকির উদ্দীপককর আকিাকক পরবিযী দুইত্তি রকের উির দাও:  

 ের  িবন্দি গবিনি জদা েরি একবি কণার েনিথাচ্চ জিগ ও 

েনিথাচ্চ ত্বরনণর মাে র্র্ািনম 15 cms−1 ও 30 cms−2। 

০৭। উদ্দীপনকর কণাবির পর্থােকা  কি?  [Din.B’22] 
 (a) 0.785 s (b) 1.57 s (c) 3.14 s (d) 6.28 s 

০৮। উদ্দীপনক জদা েরি কণার–    [Din.B’22] 

 (i) বিোর 7.5 cm   

 (ii) েনিথাচ্চ বিোনর গবিেবক্ত েনূ্য 

 (iii) োমোিস্থানে বিিিেবক্ত েনিথাচ্চ 

 ত্তিকির ক্ষকািত্তি সত্তিক? 
 (a) i, ii (b) i, iii (c) ii, iii (d) i, ii, iii 

গুরুত্বপণূয রযাক ত্তিস রবকিম 

MCQ  
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০১। র্খ্ে 1kg আদেথ ির একবি চ মাে প্লািিনমথর উপর রাখ্া িে িখ্ে িার স্পন্দনের িার 125 vib min−1। অোো িনরর েন্য 

স্পন্দনের িার 243 vibmin−1  িনি? চ মাে প্লািিনমথর ির অগ্রাি কর। [Ans: 𝟎. 𝟐𝟔𝟒𝟔𝐤𝐠 ] 

০২। একবি জেনকন্ড জদা ক ঘবি পািানির পাদনদনে বিক েমে জদে বকনু্ত পািানির চূিাে উিান  2 ঘণ্টাে 8 জেনকন্ড েমনের পার্থকে 
জদখ্াে। পবৃর্িীর িোে 12800 km িন -  

 (i) পািানির উচ্চিা বেণথে কর। [Ans: 𝟕𝟏𝟏𝟗. 𝟎𝟐 𝐦] 

 (ii) পািানির চূিাে েবিকিানি কাে করনি িন  জদা নকর বদঘথে কি % পবরিিথে করনি িনি? 
   [Ans: বদ্যয 𝟎.𝟐𝟐𝟐% হ্রাস করকি হকব] 

০৩। একবি ব িনির িাদ জর্নক একবি ের  জদা ক েু ানো আনি। ব িি চ ার েমে এই জদা নকর জদা েকা  ব িনির বস্থর অিস্থার 

িু োে র্বদ অনযথক িে, িনি ব িনির ত্বরনণর বদক ও মাে বেণথে কর।  [Ans: 𝟐𝟗.𝟒𝐦𝐬−𝟐]  

০৪। ের  িবন্দি স্পন্দেরি একবি কণার পর্থােকা  4s এিিং বিোর 4m। োমেিস্থাে অবিিম করার কি েমে পনর কণাবির েবক্তর 

অনযথক বস্থবিেবক্ত এিিং িাবক অনযথক গবিেবক্ত িনি? [Ans: 𝟎. 𝟓 𝐬] 

০৫। সরল ছন্দিত গন্দতসম্পন্ন এ ন্দি  ণোর গন্দতর সম্ী রণ y = 10 sin(ωt + δ)cm. ের্শোয় োল 30s এৈিং আন্দি সরণ 0.05m  হনল 
 ণোন্দির – 

 (i) ক  ন্দণ   ম্পোঙ্ক [Ans: 𝟎. 𝟐𝟏 𝐫𝐚𝐝 𝐬–𝟏] 
 (ii)  আন্দি িিো ন্দেণশয়  নরো।  [Ans: 𝟑𝟎] 
০৬। এ ন্দি কসন ন্ড কিোল  েোহোনির েোিনিনি সন্দি  সম্য় কিয়। এন  েোহোনির েূিোয় ন্দেনয় কগনল ন্দিনে 14s  Slow হনয় র্োয়। 

েোহোনির উচ্চতো ন্দেণশয়  নরো। [Ans: 𝟏. 𝟎𝟒 𝐤𝐦 ] 
০৭। এ ন্দি কসন ন্ড কিোলন র বিঘশয বিনতযর ফনল হ্রোস কেল। এর ফনল কিোলে োল এম্ে হল কর্ কিোল ন্দি ন্দিে 10s ফোে র্োয়। 

েন্দরৈন্দতশত কিোলে োল  ত?  [Ans: 𝟏.𝟗𝟗 𝐬 ] 
০৮।  একবি ব্প্রিং-এ একবি িস্তু েু ানো ি , িন  ব্প্রিংবি বকবিৎ  ম্বা ি । এরপর এবিনক 6cm জিনে জিনি জদো ি । িস্তুবির েনিথাচ্চ 

গবিেবক্ত 9.6 × 10−2J িন  ব্প্রিং ধ্রুিক কি? িস্তুবির গবির কম্পািংক 3Hz িন  এর ির কি? [Ans: 0.15kg] 
০৯। এ ন্দি সরল কিোলন র কিোলে োল 50% ৈোিোনত এর  োর্শ রী বিঘশয  ীরূে েন্দরৈতশে  রনত হনৈ?  [Ans: 125% িোড়োচে হচি] 
১০। এ ন্দি ৈস্তু  ণো সরল ছন্দিত গন্দতর ের্শোয় োল 0.002 s  এৈিং ন্দৈস্তোর  0.006m ।  ণোন্দির গন্দরে কৈগ এৈিং গন্দতেনের ম্যয অৈস্থোে 

হনত 0.0025m িূনরর ত্বরণ ন্দেণশয়  নরো। [Ans: 𝐚 = 𝟐. 𝟒𝟔𝟕𝟓 × 𝟏𝟎𝟒𝐦𝐬−𝟐, 𝟏𝟖. 𝟖𝟒 𝐦𝐬–𝟏]  
১১। 1 cm িোে ও 100 g িরবিবেষ্ট্ একবি িি অি ম্বে িনি 99.5 cm সিা বদনে িূবম িনি 1m 

উচ্চিাে েু ানো িন া। িিবিনক জিনে A অিস্থাে িনি জিনি জদো িন া। িনির োমোিস্থাে 
িনি 2m অনুিূবমক দূরনত্ব িূবমনি C অিস্থানে একবি েুবি রাখ্া আনি। 

 
 (a) িিবির েনিথাচ্চ জকৌবণক জিগ বেণথে কনরা।    [Ans: 𝟎. 𝟐𝟏𝟖𝟓 𝐫𝐚𝐝𝐬−𝟏] 
 (b) োমোিস্থাে অবিিম করার েমে িিাৎ সিা বিাঁনি জগন  িিবির েুবিনি পিার েম্ভািো গাবণবিকিানি র্াচাই কনরা।  
  [Ans: ঝুত্তড়কি পড়ার সম্ভাবিা ক্ষিই] 

১২।  দুবি ের  জদা গবির েমীকরণ িন া y1 = 10 sin (4πt +
π

4
) এিিং y2 = 5(sin 3πt + ξ3cos3πt)। এনদর বিোনরর অনুপাি 

কি?   [Ans: 1:1] 
১৩।  একবি িরিীে আদেথ ব্প্রিং এর বেে প্রানন্ত M ির েু ান  পর্থােকা  র্া িে, অবিবরক্ত আরও m ির েু ান  পর্থােকা  িার n গুণ 

িে। M ও m এর অনুপাি বেণথে কনরা।    [Ans: 𝟏: (𝐧𝟐 − 𝟏)] 
১৪।  একবি ওেে মাপার ব্প্রিং বেবক্তর উপর দাাঁিানোর পর িান ািানি  ে করন  জদখ্া র্াে জর্, োমোিস্থাে আোর পনূিথ বেবক্তর কাাঁিা 

োমোিস্থার দু’পানে কনেকিার জদা  খ্াে। জদা ে কা  0.5 জেনকন্ড িন  এিিং জিামার ির 60 kg িন , বেবক্তর ব্প্রিং এর ি  
ধ্রুিক কি?   [Ans: 𝟗.𝟒𝟕𝟒 × 𝟏𝟎−𝟑𝐍𝐦−𝟏] 

১৫।  একবি গাবি 6 ms−2 ত্বরনণ গবিেী । গাবিবির বেব িং িনি একবি জেনকন্ড জদা ক েু ানো আনি। গাবির অিেন্তনর জদা কবির 
জদা েকা  কি িনি? [Ans: 𝟏. 𝟖𝟒𝟕 𝐬] 

গাত্তণত্তিক সমসযাবত্তি 
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 এখ্ে, α =
L−5−L20

L20∆θ
 

 িা, L−5 − L20 = α∆θL20 
 িা, L−5 − L20 = 23 × 10−6 × (−25K) × L20 
 িা, L−5 = (1 − 5.75 × 10−4)L20 
 িা, L−5 = 0.999425 L20 

 এিার, (ii) ÷ (i) কনর, T−5°

T20°
= √

L−5

L20
 িা, T−5° = (√

0.99945 L20

L20
) × 1s ∴ T−5° = 0.9997 s 

 সিরািং, −5°C িাপমাত্রাে জপন্ডু ামবি প্রবি জেনকনন্ড (1 − 0.9997)s = 0.0003 s  াি কনর 
 Ans: প্রবি ঘন্িাে 1.018 s েমে  াি করনি। 
২২।  সমার্াি: x = A sin(ωt + δ)………(i) এিিং ∴ দ্রুবি, v = ωAcos(ωt + δ)………(ii) 
 এিিং ত্বরণ, a = −ω2Asin(ωt + δ)………(iii); জদওো আনি, x = 0.6 m িন , a = −8.4 ms−2 
 (iii) িনি পাই, −8.4 = −ω2x ⇒ −8.4 = −ω2 × 0.6 ∴ ω = ξ14 

 আিার, আমরা োবে, জর্নকাে অিস্থানে দ্রুবি, v = ωξA2 − x2 ⇒ 2.2 = ξ14 √A2 − 0.62 ⇒ 4.84 = 14(A2 − 0.36) 
 ⇒ A = 0.84 m ∴ িস্তুবি আরও (0.84 − 0.60)m 
 িা, 0.24 m োমনে এবগনে জর্নম র্ানি ও িানম চ নি শুরু করনি। Ans: 0.24 m  
২৩।  সমার্াি: আমরা োবে, |F⃗ | = kx ⇒ Fsin θ = kx; [জি ানো ি  িরাির উপািংে] 
 ⇒ 14 sin 40° = 120x ⇒ x = 0.075    
 ∴ জি ানো ি বির ওপর জর্নক োমোিস্থা, (0.450 + 0.075)m = 0.525 m দূনর। (Ans.) 

 আিার, ব্লকবির ির, m =
14

9.8
= 1.43 kg ∴ ω = √

k

m
= √

120

1.43
= 9.16 rad s−1 

 আিার, পর্থােকা , T =
2π

ω
=

2×(3.1416 rad)

9.16 rad s−1
= 0.686 s ∴ T = 0.686 s  (Ans.) 

২৪।  সমার্াি: (a) k
m

= ω2 ⇒ ω = √
k

m
= √

100

2
= 5ξ2 rads−1 

v1 = ω√A2 − x1
2 ………(i) এিিং v2 = ω√A2 − x2

2 ………(ii) 

(ii) ⇒ 3.415 = 5ξ2√A2 − 0.1292 ⇒ A = 0.5 m 

এখ্ে, x2 = Asin (ωt2 + δ) ⇒ 0.129 = 0.5sin (5ξ2 × 1 + δ) ∴ δ = −6.81rad 

∴ x1 = Asin (ωt1 + δ) = 0.5sin (0 − 6.81) = −0.25m (Ans.) 

∴ v1 = ω√A2 − x1
2 = 5ξ2 √0.52 − (−0.25)2 = 3.06 ms−1 (Ans.) 

 (b) ‘a’ িনি, বিোর, A = 0.5 m; জকৌবণক কম্পাঙ্ক, ω = 5ξ2rad/s  এিিং আবদ দো, δ = −6.81rad 
∴ োযারণ েমীকরণ, x = Asin (ωt + δ) ⇒ x = 0.5sin (5ξ2t − 6.81)m (Ans.) 

২৫।    সমার্াি: অপোবরি েন র আেিে = 200 cm3 
∴ অপোবরি েন র ির = 200 g ∴ কানির ব্লনকর ির = 200 g 
যরা র্াক, ব্লকবিনক েন র মনযে x cm ডুবিনে জিনি জদওো ি ।  
∴ ঊর্ধ্থমখূ্ী প্রিোেে ি , F = A × hpg = −10 × x(1)g = −10xg [x ও F বিপরীনি কাে করনি]  

∴ ব্লনকর ত্বরণ, a =
F

m
 = 10xg

200
= −

g

20
x = −ω2x ∴ ω2 =

g

20
⇒ ω = √

g

20
   

∴ ব্লনকর কম্পনের জদা েকা , T =
2π

ω
 = 2π√

20

g
  = 2π√

20

980
 = 2π

7
=

2×3.14

7
=

6.28

7
= 0.897 s 

 

 

এখ্ানে, অো বুমবেোনমর বদঘথে প্রোরাঙ্ক,  
α = 23 × 10−6K−1 
িাপমাত্রার পবরিিথে ∆θ = (−5° − 20°)K = −25 K 
20°C িাপমাত্রাে জদা েকা , T20 = 1s 


