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ǮœŴŻŦŴ ũʭ œতটŴ গŭū ũŴ ঠŴȦŴ তŴ ǮũŴঝŴŭ জɎ ɓŴচŶŦœŴŮ ǮেŻœই ʋůǭŴʞŪŸ ŵতŭ ধŴŭণŴ ũǪũʤত Ųত। আūŭŴ ŬŵŤ উȲɏ ǮœŴŻŦŴ ũʭŭ  

ওŧŭ ŲŴত ŭŴŵি তিŦ আūŭŴ ŲŴŻত গŭū অʞŪũ œŵŭ। আũŴŭ ŲŴত űŵŭŻƃ ŵŦŻŮ ধŶŻŭ ধŶŻŭ ŲŴত ঠŴȦŴ ŲŻƃ ŬŴƃ। ɓŴচŶŦœŴŻŮŭ ūŴʞŰ এ 

ঘটŦŴŭ ũǪŴিǪŴ এŪŴŻũ ŵŤŻƃŵřŮ ǮŬ, ŬিŦ ǮœŴŻŦŴ ũʭ তŴŭ ǮচŻƃ উȲɏ ũŴ ůŶতŮ ũʭŭ űংʋŻůǭ আŻű তিŦ ŵœřŷ এœটŴ ũʭŭ ūŻধǪ 

ɓŻũů œŻŭ। এ ŵœřŷ এœটŴই ŲŻȎ ‘তŴŧ’। এ ধŴŭণŴ ǮেŻœ তŴŧŻœ ǮűűūŻƃ এŪŴŻũ űংȗŴŵƃত œŭŴ ŲŻƃŵřŮ ǮŬ, “তŴŧ ŲŻȎ এœ 

ɓœŴŭ ůŵǶ, ŬŴ ȄŲণ œŭŻŮ ũʭ গŭū Ųƃ এũং ũজǭŦ œŭŻŮ ũʭ ঠŴȦŴ Ųƃ”। 

ǮতŴūŴŭ ūŴেŴƃ এিŦ ŵŦɳƃই ǮŬ ɓɵটŴ ঘŷŭŧŴœ িŴŻȎ তŴ ŲŮ ʢŵট ũʭ ŧŭʋŻŭŭ űংʋŻůǭ েŴœŻŮ আūŭŴ œŶŪŴŻũ ũŷঝŻত ŧŴŭũ ǮŬ, 

ǮœŴŦ ũʭ তŴŧ ȄŲণ œŭŻũ এũং ǮœŴŦ ũʭ তŴŧ ũজǭŦ œŭŻũ। এটŴ ǮũŴঝŴŭ জɎ আūŴŻŤŭ তŴŧūŴȳŴ ŦŴūœ ŭŴŵů űɡŻœǭ ধŴŭণŴ ŮŴŪ 

œŭŻত ŲŻũ। এই তŴŧūŴȳŴŭ ধŴŭণŴŻœ œŴŻজ ‘ŮŴŵগŻƃই’ তŴŧŻœ ŧŭũতǭŶŻত ŧŷŦŭŴƃ űংȗŴŵƃত œŭŴ ŲŻũ। তŴŲŻŮ চŻŮŴ এũŴŭ তŴŧūŴȳŴŭ 

ũǪŴŧŴŻŭ ধŴŭণŴ ǮŦওƃŴ ŬŴœ। 

 

আŵűŨ এœŴŤů Ǯɷŵণŭ এœজŦ řŴȳ। Ǯű তŴŭ œŻŮŻজŭ ŨŴইŦŴŮ 
ŧŭŶǸŴ ǮůŰ œŻŭ řŷ ŵট œŴটŴŻত œŴŦŴডŴƃ তŴŭ চŴচŴŭ ũŴűŴƃ ǮũƁŴŻত 

ŬŴƃ। এœŵŤŦ আŵűŨ তŴŭ চŴচŴ ও চŴচŴত ŪŴইŻƃŭ űŴŻে ɐǪŴŦ œŻŭ 

ŧŴŻœǭ ঘŷŭŻত ŬŴƃ। ŭওŦŴ ǮŤওƃŴŭ ʣʠŻতই আŵűŨ ŵũŵʎত ŲŻƃ 

ŮǸǪ œŻŭ তŴŭŴ ǮŬ গŴŵƁŻত œŻŭ ŭওŦŴ ŵŤŻũ তŴ এœŵট ǮটűŮŴ 
ɜǪŴŻƳডŭ গŴŵƁ। আŵűŨ ǮœƀতŸŲŮŶ ŲŻƃ তŴŭ চŴচŴŻœ এ ũǪŴŧŴŻŭ 

ŵজȗŴűŴ œŭŻŮ তŴŭ চŴচŴ ũŻŮ “তŷŵū ǮŬ গŴŵƁŵট ǮŤিŻত ŧŴȎ তŴ 

űɡŸণǭ ŵũʢǪতচŴŵŮত।” আŵűŨ তিŦ ũŻŮ ǮŬ আগŴūŶ ɓজŻɄŭ 
űœŮ গŴŵƁই ŵũʢǪতচŴŵŮত ŲŻũ ŬŴ িŷũই ŧŵŭŻũůũŴɅũ।  

তিŦ তŴŭ চŴচŴ তŴŻœ জŴŦŴƃ ǮŬ এűũ গŴŵƁ ũǪũŲŴŻŭŭ ǮǸŻȳ এœŵট űūűǪŴ ŭŻƃŻř তŴ ŲŮ ůŶত ɓধŴŦ ǮŤůʜŻŮŴŻত ũǪŴটŴŵŭচŴŵŮত 
গŴŵƁʜŻŮŴŭ ũǪŴটŴŵŭŭ ůŵǶŭ এœŵট ŵũŭŴট অংů অŧচƃ ŲŻƃ ŬŴƃ ‘ইŻŮœŵȟœ’ ŵŲটŴŭ ŵŤŻƃ গŴŵƁ গŭū ŭŴিŴŭ জɎ। তিŦ আŵűŻŨŭ 

চŴচŴত ŪŴই আŻŮŴচŦŴƃ ǮŬŴগ ŵŤŻƃ জŴŦŴƃ ǮŬ ũŴজŴŻŭ এিŦ ŦতŷŦ ūŻডŻŮŭ ǮটűŮŴ গŴŵƁ Ǯũŭ ŲŻƃŻř ǮŬিŴŻŦ ইŻŮœŵȟœ ŵŲটŴŻŭŭ 
ŧŵŭũŻতǭ ‘ŵŲট ŧŴɡ’ ũǪũʤত Ųƃ ŨŻŮ গŴŵƁŻত ŤŶঘǭ űūƃ ধŻŭ ũǪŴটŴŵŭ ǮেŻœ ůŵǶ ŧŴওƃŴ ŬŴƃ। ŵũŰƃŵট ʣŻŦ আŵűŨ অŻŦœ ǮœƀতŸŲŮŶ 

ŲŻƃ ওŻঠ এũং ŧŭũতǭŶŻত Ǯű ȺŴŤů ǮɷŵণŻত ŧŤŴেǭŵũȗŴŻŦŭ তŴŧগŵতŵũŤǪŴ অধǪŴƃŵট ŧƁŴŭ ūধǪŵŤŻƃ ŵũŰƃʜŻŮŴ আŭও ŪŴŮŪŴŻũ ũŷঝŻত 

ŧŴŻŭ। ŵɓƃ ŵůǸŴেǭŶ ũɅŷ ŭŴ, ǮতŴūŭŴও ŬŵŤ আŵűŻŨŭ ūŻতŴ তŴŧগŵতŵũŤǪŴŭ ŵũŵŪɇ ŵũŰŻƃ আȄŲŶ ŲŻƃ েŴŻœŴ তŻũ ǮতŴūŴŻŤŭŻœ এই 
অধǪŴŻƃ ʍŴগতū। 

ŢŴŧūŴȳŴ ŧŵŭūŴŻŧŭ ūŸŮŦŶŵŢ

ŢŴŻŧŭ ťŴŭšŴ
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ǮœŴŻŦŴ ũʭ গŭū ŦŴ ঠŴȦŴ অেǭŴˊ, ǮœŴŻŦŴ ũʭŭ তŴŧŶƃ অũʉŴ ʋůǭŴʞŪŸ ŵতŭ űŴŲŴŻŬǪ ŵŦণǭƃ œŭŴ ŬŴƃ। তŻũ űŴধŴŭণ অŵŪȗতŴ ǮেŻœ 
űŲŻজই ǮũŴঝŴ ŬŴƃ, ʋůǭŴʞŪŸ ŵত œিŻŦŴই তŴŧŶƃ অũʉŴ ŵŦণǭŻƃŭ জɎ űɡŸণǭ ŵŦŪǭŭŻŬŴগǪ ŲŻত ŧŴŻŭ ŦŴ। এŭ œŴŭণ ŲŮ, ŵŪɇ ŵŪɇ 
ūŴʞŻŰŭ গŭū-ঠŴȦŴŭ অʞŪŸ ŵত ŵŪɇ ŲওƃŴŭ űɤŴũŦŴ েŴŻœ। এřŴƁŴও ŤŶঘǭ űūƃ এœই ŧŵŭŻũŻů আŻř এŭœū ʢŵট ũʭŭ ūŻধǪ এœŵটŻœ 
গŭū ও অɎŵটŻœ ঠŴȦŴ ūŻŦ ŲŻত ŧŴŻŭ। ǮŬūŦ, অŻŦœ űūƃ ধŻŭ ǮŭŴŻŤ ŭŴিŴ এœŵট ǮŮŴŲŴŭ ǯতŵŭ ũʭ ও œŴŻঠŭ ǯতŵŭ ũʭŭ ūŻধǪ 
ǮŮŴŲŴŭ ǯতŵŭ ũʭŻœ ʋůǭ œŭŻŮ অŵধœ উɼ ũŻŮ ūŻŦ Ųƃ।  
এ আŻŮŴচŦŴ ǮেŻœ আūŭŴ ũŷঝŻতই ŧŴŭŵř ũʭŭ তŴŧŶƃ অũʉŴ ɓœŴŻůŭ জɎ আūŴŻŤŭ এœŵট ŭŴŵůŭ ɓŻƃŴজŦ। ũʭŭ তŴŧŶƃ অũʉŴ 
ɓœŴŻůŭ জɎ ɓŻƃŴজŦŶƃ ŭŴŵůই ŲŮ ‘তŴŧūŴȳŴ’। 
 

ǮœŴŻŦŴ ũʭ তŴŧ ȄŲণ œŭŻŮ ũʭŭ তŴŧūŴȳŴ ũ ŹŵȻ ŧŴƃ এũং ũʭ তŴŧ ũজǭŦ œŭŻŮ তŴŧūŴȳŴ ʖŴű ŧŴƃ। ʢŵট ŵŪɇ ŵűŻʇŻūŭ ūŻধǪ 
তŴŧūŴȳŴŭ ũǪũধŴŦ েŴœŻŮই ǮœũŮ তŴŻŧŭ ɓũŴŲ ǯতŵŭ ŲŻũ। এřŴƁŴ তŴŻŧŭ ɓũŴŲ ǮœŴŦŵŤŻœ ŲŻũ এ ŵũŰƃটŴও ũʭŭ তŴŧūŴȳŴŭ ওŧŭ 
ŵŦŪǭŭ œŻŭ। ʢŵট ŵŪɇ তŴŧūŴȳŴŭ ũʭŻœ ŧŭʋŻŭŭ űংʋŻůǭ ŭŴিŻŮ ǮŤিŴ ŬŴŻũ Ǯũŵů তŴŧūŴȳŴŭ ũʭ ǮেŻœ œū তŴŧūŴȳŴŭ ũʭŻত 
তŴŻŧŭ ɓũŴŲ ঘটŻũ। ŬŴŭ ŨŻŮ Ǯũŵů তŴŧūŴȳŴŭ ũʭŭ তŴŧūŴȳŴ ধŶŻŭ ধŶŻŭ œūŻũ এũং œū তŴŧūŴȳŴŭ ũʭŭ তŴŧūŴȳŴ ধŶŻŭ ধŶŻŭ 
ũŴƁŻũ। এ ঘটŦŴ ততǸণ ŧŬǭɁ ঘটŻũ ŬতǸণ ŧŬǭɁ ʢŵট ũʭŭ তŴŧūŴȳŴ űūŴŦ ŦŴ Ųƃ। অেǭŴˊ, ũʭŭ তŴŧŶƃ অũʉŴ এũং অɎ ũʭŭ űŴŻে 
তŴŻŧŭ আŤŴŦ-ɓŤŴŻŦŭ ŵũŰƃŵট তŴŧūŴȳŴ ŦŴūœ ŭŴŵů ȺŴŭŴ ŵŦধǭŴŵŭত Ųƃ। 
 

 
ǮœŴŻŦŴ এœŵট উȲɏ ũʭŻœ ůŶতŮ ŧŵŭŻũŻů ŭŴিŻŮ ũŴ এœŵট ůŶতŮ ũʭŻœ উɼ ŧŵŭŻũŻů ŭŴিŻŮ ǮŤিŴ ŬŴŻũ ũʭŭ űŴŻে ŧŵŭŻũŻůŭ 
তŴŻŧŭ আŤŴŦ- ɓŤŴŦ ঘটŻř। এŻǸŻȳ তŴŻŧŭ আŤŴŦ-ɓŤŴŦ ŵঠœ ততǸণ ŧŬǭɁ ঘটŻũ ŬতǸণ ŧŬǭɁ ʢŵট ũʭŭ তŴŧūŴȳŴ űūŴŦ ŦŴ Ųƃ। 
ʢŵট ŵŪɇ ŵűŻʇŻūŭ তŴŧūŴȳŴ űūŴŦ ŲŻƃ ǮগŻŮ তŴŻŤŭ ūŻধǪ তŴŻŧŭ আŤŴŦ-ɓŤŴŦ ũɅ ŲŻƃ ŬŴƃ। 

 
“ʢŵট ŵűŻʇū তŴŧŶƃ űŴŻūǪ আŻř”�এই œেŴŵটŭ অেǭ ŲŮ ʢŵট ũʭŭ তŴŧūŴȳŴ űūŴŦ। তŴŧŶƃ űŴŻūǪŭ ধŴŭণŴŵট ũǪũŲŴŭ œŻŭই ǮœŴŻŦŴ 
ũʭŭ তŴŧūŴȳŴ ŵŦণǭƃ œŭŴ Ųƃ। তŴŧŶƃ űŴŻūǪŭ ধŴŭণŴŭ ʜʠȭ অʞধŴũŦ œŻŭ ŵũȗŴŦŶ আŭ. এইচ. ŨŴওŮŴŭ űũǭɓেū ŵũŰƃŵটŻœ űŸȳ 
আœŴŻŭ ɓœŴů œŻŭŦ এũং űŸȳŵটŻœ ‘তŴŧগŵতŵũŤǪŴŭ ůŸɎতū űŸȳ’�ŦŴŻū অŵŪŵŲত œŭŴ Ųƃ। চŮ এũŴŭ তŴŧগŵতŵũŤǪŴŭ ůŸɎতū űŸȳ 
űɡŻœǭ ǮজŻŦ ǮŦওƃŴ ŬŴœ। 
 

 
ধŭŴ ŬŴœ, A ও B ʢŵট ũʭ তŴŻŤŭ ūŴŻঝ এœŵট তŴŧ ˃ŧŵŭũŴŲŶ ǮŤƃŴŮ ȺŴŭŴ űংŬŷǶ আŻř। অেǭŴˊ, A 

ও B ũʭȺƃ ŧŭʋŭ ǮেŻœ তŴŧŶƃŪŴŻũ ŵũŵȎɇ। এিŦ A ও B উŪƃ ũʭŭ űŴŻে তŹতŶƃ এœŵট ũʭ C 

Ǯœ এūŦŪŴŻũ űংŬŷǶ œŭŴ ŲŮ ǮŬŦ তŴŻŧŭ আŤŴŦ-ɓŤŴŦ ঘটŻত ŧŴŻŭ। A ও C  ũʭŭ ūŴŻঝ তŴŻŧŭ 
আŤŴŦ-ɓŤŴŦ ততǸণ ঘটŻũ ŬতǸণ ŦŴ তŴŻŤŭ তŴŧūŴȳŴ űūŴŦ Ųƃ। এœই ঘটŦŴ ঘটŻũ B ও C 

ũʭȺŻƃŭ ǮǸŻȳ। এœটŴ űūƃ ǮŤিŴ ŬŴŻũ A ও C ũʭȺƃ ŧŭʋŻŭŭ űŴŻে তŴŧŶƃ űŴŻūǪ আŻř এũং B 

ও C  ũʭȺƃ ŧŭʋŻŭŭ űŴŻে তŴŧŶƃ űŴŻūǪ আŻř। অেǭŴˊ, A ও B ũʭ ŧŭʋŻŭŭ űŴŻে তŴŧŶƃ űŴŻūǪ 
আŻř। ŵŪɇŪŴŻũ ũŮŻŮ, তŴŧŶƃ űŴŻūǪŭ ūŴধǪŻū A ও B ũʭŭ তŴŧūŴȳŴ űūŴŦ ŲŻƃ ǮগŻř। এŵটই 
তŴŧগŵতŵũŤǪŴŭ ůŸɎতū űŸŻȳŭ ūŸŮœেŴ। 

 
Fig 1.01

ŢŴŧūŴȳŴŭ ťŴŭšŴ

 ŢŴŧūŴȳŴ: ǮœŴŻŦŴ ũʭ œতটŷ˃ গŭū ũŴ ঠŴȦŴ অেǭŴˊ, ũʭŭ তŴŧŶƃ অũʉŴ ǮŬ ŭŴŵůŭ űŴŲŴŻŬǪ ŵŦণǭƃ œŭŴ Ųƃ তŴŻœ তŴŧūŴȳŴ ũŻŮ।

 

ŢŴŧŶƃ űūŢŴ 

 ŢŴŧŶƃ űūŢŴ: ǮŬ অũʉŴƃ ŧŭʋŻŭŭ űংʋŻůǭ েŴœŴ ũʭʜŻŮŴŭ ūŻধǪ তŴŻŧŭ আŤŴŦ-ɓŤŴŦ ঘŻট ŦŴ তŴŻœ তŴŧŶƃ űūতŴ ũŻŮ।
 

ŢŴŧŕŵŢŵũŤǪŴŭ ůŸɎŢū űŸȳ
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তŴŧগŵতŵũŤǪŴŭ ůŸɎতū űŸȳ ǮেŻœ আūŭŴ ũŷঝŻত ŧŴŭŵř ǮŬ, ǮœŴŻŦŴ ũʭ ŇɎ ǮŬŻœŴŻŦŴ ũʭŭ űŴŻţ ŢŴŧŶƃ űūŢŴƃ ňŻř ŵœŦŴ ŢŴ ũʭŭ 
ǮŬ ťūǭ ȺŴŭŴ ŵŦťǭŴŵŭŢ Ųƃ ŢŴŉ ŢŴŧūŴȳŴł 
 

 
আūŭŴ ইŻতŴūŻধǪই ‘তŴŧūŴȳŴ’�ŭŴŵů űɡŻœǭ ɓŴেŵūœ ধŴŭণŴ ŮŴŪ œŻŭŵř। এিŦ űũŻচŻƃ ʜʠȭŧŸণǭ আŻŮŴচŦŴ ŲŻƃ ŤŴ�ƁŴƃ ǮŬ, তŴŧūŴȳŴ 
œŶŪŴŻũ ŧŵŭūŴŧ œŭŴ ŬŴƃ। আūŭŴ তŴŧūŴȳŴ ŧŵŭūŴŻŧŭ জɎ তŴŧŶƃ űŴŻūǪŭ ধŴŭণŴ ũǪũŲŴŭ œŭũ। 
ধŭŴ ŬŴœ, আūŴŻŤŭ ǮœŴŻŦŴ ũʭŭ তŴŧūŴȳŴ ŵŦণǭƃ œŭŻত ŲŻũ। এ œŴŻজŭ জɎ আūŴŻŤŭ এœŵট ŵũŻůŰ ŬŻɍŭ ɓŻƃŴজŦ ŲŻũ। তŴŧūŴȳŴ 
ŵŦণǭŻƃŭ জɎ ũǪũʤত ŬŻɍŭ ŦŴū ǮŤওƃŴ ŲŻƃŻř েŴŻūǭŴŵūটŴŭ। 
েŴŻūǭŴŵūটŴŻŭŭ űŴŻে আūŭŴ œū-Ǯũŵů űũŴই ŧŵŭŵচত। ǮœŦŦŴ, ǮřŴটŻũŮŴƃ ǮেŻœই șŭ ŲŻŮ আūŭŴ ɓেū ǮŬ œŴজŵট œŻŭ েŴŵœ তŴ ŲŮ șŭ 
Ǯũŵů ŦŴŵœ œū তŴ েŴŻūǭŴŵūটŴŻŭŭ űŴŲŴŻŬǪ ǮūŻŧ ǮŦওƃŴ। তŴŲŻŮ চŮ এিŦ ǮজŻŦ ǮŦওƃŴ ŬŴœ এই েŴŻūǭŴŵūটŴŭ œŶŪŴŻũ œŴজ œŻŭ। 
 

 
ūŸŮত েŴŻūǭŴŵūটŴŻŭŭ ǮŪতŻŭ েŴœŴ ǮœŴŻŦŴ ɓűȉ ũʭŭ űŴŻŧŻǸ অɎ ǮœŴŻŦŴ ũʭŭ অজŴŦŴ তŴŧūŴȳŴ ŧŵŭūŴŧ œŭŴ Ųƃ। এŻǸŻȳ ǮŬ 
ũʭŻœ ɓűȉ ŵŲŻűŻũ ŵũŻũচŦŴ œŭŴ Ųƃ তŴŭ ǮŪƀত ǯũŵůɽǪ এūŦ Ųƃ ǮŬŦ তŴŧūŴȳŴŭ ŧŵŭũতǭŻŦ Ǯűই ŧŤŴŻেǭŭ ŵũŻůŰ ǮœŴŻŦŴ ধūǭ 
ʟŰūŪŴŻũ ŧŵŭũŵতǭত Ųƃ এũং এই ŧŵŭũতǭŦ ততǸণ ŧŬǭɁ Ųƃ ŬতǸণ ŦŴ ɓűȉ ũʭ অজŴŦŴ তŴŧūŴȳŴŭ ũʭŭ űŴŻে তŴŧŶƃ űŴŻūǪ 
Ǯŧƀ�řŴƃ। ɓűȉ ũʭŵটŭ ǮŪƀত ǯũŵůŻɽǪŭ ŧŵŭũতǭŦ ŵŦণǭƃ œŭŴŭ ūŴধǪŻū ǮœŴŻŦŴ ũʭŭ তŴŧūŴȳŴ ŵŦণǭƃ œŭŴ ŬŴƃ।  
উŤŴŲŭণʍʡŧ, এœŵট ǯœŵůœ ŦŻŮŭ অŪǪɁŻŭ তŭŮ ŧŴŭŤ Ūŵতǭ œŻŭ তŴŻœ উȲɏ ǮœŴŻŦŴ ũʭŭ űংʋŻůǭ ŭŴিŴ ŲŻŮ ŧŴŭŤ ʈŻɤŭ উȍতŴ 
ũ ŹŵȻ ŧŴŻũ। ŨŻŮ ŧŴŭŤ ʈŻɤŭ উȍতŴŭ ŧŵŭũতǭŦ ŧŵŭūŴŧ œŻŭ উȲɏ ũʭŭ তŴŧūŴȳŴ ŵŦণǭƃ œŭŴ ŬŴŻũ। এই ঘটŦŴƃ আūŭŴ ǮŬ ɓűȉ ƶʭ 
ŵŦŻƃ আŻŮŴচŦŴ œŻŭŵř তŴŧūŴȳŴŭ ŧŵŭũতǭŻŦ তŴŭ আƃতŦ ɓűŴŭণ ঘŻট। এইŪŴŻũ এŻœœ ũʭŭ তŴŧūŴȳŴŭ ŧŵŭũতǭŻŦ এŻœœ ǮŪƀত 
ǯũŵůŻɽǪŭ ŧŵŭũতǭŦ ঘŻট। ɓűȉ ũʭŭ ŧŤŴŻেǭŭ এই ধŻūǭŭ ŧŵŭũতǭŦŻœ উɼতŴŵūŵতœ ধūǭ ũŻŮ। ǮŬūŦ- এœŵট űʠ œŴচ ŦŻŮŭ ūŻধǪ 
তŭŮ ŧŴŭŤ ʈŻɤŭ ǯŤঘǭǪ, ŵʉŭ আƃতŻŦ গǪŴŻűŭ চŴŧ ũŴ ŵʉŭ চŴŻŧ গǪŴŻűŭ আƃতŦ, ŧŵŭũŴŲŶ ũŴ অধǭŧŵŭũŴŲŶŭ তŵƁˊ ǮŭŴধ ইতǪŴŵŤ 
উɼতŴŵūŵতœ ধŻūǭŭ উŤŴŲŭণ। 
 

 
তŴŧūŴȳŴ ŧŵŭũতǭŻŦ ŵœřŷ  ŵũŻůŰ ŧŤŴেǭ ũǪũʤত Ųƃ ŬŴŻŤŭ তŴŧūŴȳŴŵūŵতœ ŧŤŴেǭ ũŮŴ Ųƃ। ǮŬūŦ- ǯœŵůœ ŦŻŮ (ŧŴŭŤ, অǪŴŮŻœŴŲŮ) 
ʈɤ, ŵʉŭ আƃতŻŦ ũŴ চŴŻŧ গǪŴű, ŧŵŭũŴŲŶ ũŴ অধǭŧŵŭũŴŲŶ ইতǪŴŵŤ ŲŻŮŴ উɼতŴŵūŵতœ ŧŤŴেǭ। 
 

 
তŷŵū ŵŦɳƃই তŴŧūŴȳŴ ŧŵŭūŴŻŧŭ ɓŴেŵūœ ধŴŭণŴ ǮŧŻƃ ǮগŻřŴ। তŴŭŧŻŭও এœŵট űūűǪŴ ŭŻƃই ŬŴƃ তŴ ŲŮ তŴŧūŴȳŴ ŧŵŭūŴŻŧŭ ǮǸŻȳ 
আūŭŴ ŬŵŤ ǮœŴŻŦŴ ŵŦŵŤǭɽ ūŴȳŴŻœ আŤůǭ ŵŲűŴŻũ ŦŴ ধŵŭ তিŦ এœই ũʭŭ তŴŧūŴȳŴ ŵŪɇ ŵŪɇ েŴŻūǭŴŵūটŴŭ ŵŤŻƃ ǮūŻŧ ŵŪɇ ŵŪɇ ŧŴঠ 
ŧŴওƃŴ ŬŴŻũ। তŴŧūŴȳŴ ŵŦণǭŻƃŭ ǮǸŻȳ এ űūűǪŴ ŵŦŭűŻŦŭ জɎ űŲŻজ ও ŧŷŦŭŴƃ উˊŧŴŤŦŻŬŴগǪ ǮœŴŻŦŴ ŵŦŵŤǭɽ তŴŧūŴȳŴŻœ আŤůǭ ধŭŴ 
Ųƃ। ঐ ŵŦŵŤǭɽ তŴŧūŴȳŴŻœ ŵʉŭŵũʮ ũŴ ŵʉŭŴȇ ũŻŮ। ŧŸŻũǭ ʢই ŵʉŭŵũʮ ŧȻŵত ɓচŵŮত ŵřŮ, ũতǭūŴŻŦ এœ ŵʉŭŵũʮ ŧȻŵত 
আɁজǭŴŵতœŪŴŻũ ʍŶœŹত। চŮ ɓেŻū ʢই ŵʉŭŵũʮ ŧȻŵত űɡŻœǭ ǮজŻŦ ǮŦই। 

 ŢŴŧŕŵŢŵũŤǪŴŭ ůŸɎŢū űŸȳ: ʢŵট ũʭ তŹতŶƃ ǮœŴŻŦŴ ũʭŭ űŴŻে তŴŧŶƃ űūতŴƃ েŴœŻŮ ɓেŻūŴǶ ũʭ ʢŵটও ŧŭʋŻŭŭ űŴŻে তŴŧŶƃ  
 űūতŴƃ েŴœŻũ।

 

ŢŴŧūŴȳŴ ŧŵŭūŴŧ

 ţŴŻūǭŴŵūŝŴŭ: ǮŬ ŬŻɍŭ űŴŲŴŻŬǪ ǮœŴŻŦŴ ƶʭŭ তŴŧūŴȳŴ űŵঠœŪŴŻũ ŵŦণǭƃ œŭŴ ŬŴƃ তŴŻœ েŴŻūǭŴŵūটŴŭ ũŻŮ।

 

 ŋɼŢŴŵūŵŢœ ťūǭ: তŴŧūŴȳŴŭ ŧŵŭũতǭŻŦ ŧŤŴŻেǭŭ ǮŬ ŵũŻůŰ ধūǭ ʟŰūŪŴŻũ ŧŵŭũŵতǭত Ųƃ এũং ǮŬ ধŻūǭŭ ŧŵŭũতǭŦ ŮǸǪ œŻŭ ǮœŴŻŦŴ 
ũʭŭ তŴŧūŴȳŴ ŵŦণǭƃ œŭŴ ŬŴƃ তŴŻœ উɼতŴŵūŵতœ ধūǭ ũŻŮ। 

 

 ŢŴŧūŴȳŴŵūŵŢœ ŧŤŴţǭ: ǮŬűũ ŧŤŴŻেǭŭ উɼতŴŵūŵতœ ধūǭ ũǪũŲŴŭ œŻŭ েŴŻūǭŴŵūটŴŭ ǯতŵŭ œŭŴ Ųƃ তŴŻŤŭŻœ তŴŧūŴȳŴŵūŵতœ 
 ŧŤŴেǭ ũŮŴ Ųƃ। 
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ʢই ŵʉŭŵũʮ ŧȻŵতŻত ʢŵট ŵŦŵŤǭɽ তŴŧūŴȳŴŻœ ŵʉŭŵũʮ ŵŲŻűŻũ ধŭŴ Ųƃ ŬŴŭ এœŵট ŵŦɠ ŵʉŭŵũʮ এũং অŧŭŵট ঊȿǭ ŵʉŭŵũʮ। 
ŵŦɠ ŵʉŭŵũʮ ও ঊȿǭ ŵʉŭŵũʮŻœ এūŦŪŴŻũ űংȗŴŵƃত œŭŴ Ųƃ ǮŬŦ ʢই ŵʉŭŵũʮ ŧȻŵতŭ ওŧŭ ŵŪŵȲ œŻŭ ǯতŵŭ œŭŴ űœŮ েŴŻūǭŴŵūটŴŭ 
অŵŪɇ তŴŧūŴȳŴŭ ŧŵŭūŴŧ ǮŤƃ। এũŴŭ আūŭŴ ŵŦɠ ও ঊȿǭ ŵʉŭŵũʮŭ űংȗŴ ǮজŻŦ ǮŦই, 

 
ǮūƀŵŮœ ũǪũধŴŦŻœ œতʜŻŮŴ űūŴŦ অংŻů ŵũŪǶ œŻŭ ɓŵতŵট অংůŻœ তŴŧūŴȳŴŭ এœœ ধŻŭ তŴŧūŴȳŴŭ ǮʅŮ ɓণƃŦ œŭŴ Ųƃ। 
এŻǸŻȳ এœŵট ŵũŰƃ ǮিƃŴŮ ŭŴিŻত Ųƃ ŬŴ ŲŮ তŴŧūŴȳŴŵūŵতœ ধūǭ ŵŲŻűŻũ ŧŤŴŻেǭŭ ǮŬűũ ধūǭŻœ ũǪũŲŴŭ œŭŴ Ųƃ তŴ ǮŬŦ তŴŧūŴȳŴŭ 
ŧŵŭũতǭŻŦŭ űŴŻে ʟŰūŪŴŻũ ŧŵŭũŵতǭত Ųƃ। আŭও ʟʋɽŪŴŻũ ũŮŻত ǮগŻŮ তŴŧūŴȳŴŭ ŧŵŭũতǭŻŦŭ űŴŻে ŧŤŴŻেǭŭ উɼতŴŵūŵতœ ধŻūǭŭ 
űɡœǭ űūŴʞŧŴŵতœ। 

   
Fig 1.02 

ŵũŰƃŵটŻœ গŴŵণŵতœŪŴŻũ এŪŴŻũ ɓœŴů œŭŴ ŬŴƃ ǮŬ ǮœŴŦ এœŵট ŵŦŵŤǭɽ ŧŤŴŻেǭ θ, θ୧ୡୣ ও θୱ୲ୣୟ୫ তŴŧūŴȳŴƃ উɼতŴŵūŵতœ ধūǭ 
ŬেŴǷŻū X, X୧ୡୣ ও Xୱ୲ୣୟ୫। 
এিŦ, ሺθ െ θ୧ୡୣሻ ∝ ሺX െ X୧ୡୣሻ 
 

 ⇒ θെ θ୧ୡୣ ൌ kሺX െ X୧ୡୣሻ……… ሺiሻ [ ǮŬিŴŻŦ, k এœŵট űūŴʞŧŴŵতœ ʳũœ] 
 

অʞʡŧŪŴŻũ, θୱ୲ୣୟ୫ െ θ୧ୡୣ ൌ kሺXୱ୲ୣୟ୫ െ X୧ୡୣሻ………ሺiiሻ 
 

(i) ও (ii) ŲŻত ŧŴই, −ౙ
౩౪ౣ−ౙ

ൌ ଡ଼−ଡ଼ౙ
ଡ଼౩౪ౣ−ଡ଼ౙ

……… ሺiiiሻ  
 

আũŴŭ, ሺθୱ୲ୣୟ୫, θ୧ୡୣሻ ŲŻȎ ʢই ŵʉŭŵũʮ ŧȻŵতŻত ǮūƀŵŮœ ũǪũধŴŦ। ǮūƀŵŮœ ũǪũধŴŦŻœ n űংিǪœ ŪŴŻগ ŵũŪǶ œŭŴ ŲŻŮ, 
 

  θୱ୲ୣୟ୫ െ θ୧ୡୣ ൌ n  
 

(iii) ŲŻত ŧŴই, −ౙ୬ ൌ ଡ଼−ଡ଼ౙ
ଡ଼౩౪ౣ−ଡ଼ౙ

∴ ી ൌ ܍܋ܑ܆−܆
܍܋ܑ܆−ܕ܉܍ܜܛ܆

× ܖ  ીܑ܍܋  
 

এ űɡŻœǭŭ űŴŲŴŻŬǪ ʢই ŵʉŭŵũʮ ŧȻŵত ũǪũŲŴŭ œŻŭ ǮœŴŻŦŴ ũʭŭ তŴŧūŴȳŴ ŵŦণǭƃ œŭŴ ŬŴƃ। 
ŋŤŴŲŭš-ƈƉ: ŏœŵŝ ǮŭŴť ţŴŻūǭŴŵūŝŴŻŭŭ ǮŭŴť °۱ ŢŴŧūŴȳŴƃ �ષ ŏũŅ °۱ ŢŴŧūŴȳŴƃ �ષł ţŴŻūǭŴŵūŝŴŭŵŝŻœ ŏœŵŝ 
ňťŴŻŭ ʉŴŧŦ œŭŻŮ ǮŭŴť ૡષ Ųƃł ňťŴŻŭŭ ŢŴŧūŴȳŴ ŵŦšǭƃ œŭł 
űūŴťŴŦ: ʢই ŵʉŭŵũʮ ŧȻŵতŻত তŴŧūŴȳŴ ŧŵŭūŴŻŧŭ ŦŶŵত ǮেŻœ আūŭŴ জŴŵŦ, 
 θ ൌ ୖ−ୖౙ

ୖ౩౪ౣ−ୖౙ
× n  θ୧ୡୣ  

 

 θ ൌ ቀ ଼−ଵ
ଷ−ଵ

× 100  0ቁ °C 

  ൌ ቀ−଼ଶ × �100ቁ °C   
 

 ∴ θ ൌ 40°C (Ans.) 

এিŴŻŦ,  
ŵŦŻণǭƃ তŴŧūŴȳŴƃ ǮŭŴধ, R ൌ 8Ω 
ŵŦɠ ŵʉŭŵũʮŻত ǮŭŴধ, R୧ୡୣ ൌ 16�Ω 
ঊȿǭ ŵʉŭŵũʮŻত ǮŭŴধ, Rୱ୲ୣୟ୫ ൌ 36�Ω 
ǮűŮŵűƃŴű ǮʅŻŮ, θ୧ୡୣ ൌ 0°C 
ǮūƀŵŮœ ũǪũধŴŦ, n ൌ 100 

ʢŉ ŵʉŭ ŵũʮ ŧȻŵŢ

 

ŵŦɠ ŵʉŭŵũʮ: ʍŴŪŴŵũœ চŴŻŧ ǮŬ তŴŧūŴȳŴƃ ũŭŨ গŮŻত েŴŻœ ũŴ ŵũʣȻ ũŭŨ ও ŧŴŵŦ তŴŧŶƃ űŴūǪŴũʉŴƃ েŴŻœ তŴŻœ ŵŦɠ ŵʉŭŵũʮ ũŻŮ। 
Ōȿǭ ŵʉŭŵũʮ: ʍŴŪŴŵũœ চŴŻŧ ǮŬ তŴŧūŴȳŴƃ ŧŴŵŦ Ũŷ টŻত েŴŻœ তŴŻœ ঊȿǭ ŵʉŭŵũʮ ũŻŮ। 
ǮūƀŵŮœ ũǪũťŴŦ: ঊȿǭ ও ŵŦɠ ŵʉŭ ŵũʮȺŻƃŭ ūধǪũতǭŶ তŴŧūŴȳŴŭ ũǪũধŴŦŻœ ǮūƀŵŮœ ũǪũধŴŦ ũŻŮ। 
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1742 űŴŻŮ ʟইŻডŻŦŭ ǮজǪŴŵতŵũǭŤ অǪŴŦডŴűǭ ǮűŮŵűƃŴű ŵŦɠ ŵʉŭŵũʮŻœ 0°C এũং ঊȿǭ ŵʉŭŵũʮŻœ 100°C ধŻŭ 

তŴŧūŴȳŴŭ এœŵট ǮʅŮ ɓũতǭŦ œŻŭ। এŻǸŻȳ ǮūƀŵŮœ ũǪũধŴŦŻœ űūŴŦ 100 ŪŴŻগ ŪŴগ œŭŴ Ųƃ। এ ǮʅŻŮ 

তŴŧūŴȳŴŭ এœœ ŵডŵȄ ǮűŮŵűƃŴű, űংŻǸŻŧ °C। ŨŻŮ, ǮűŮŵűƃŴű ǮʅŻŮŭ ɓŵত 1 ঘŻŭŭ ūŴŦ Ųƃ 1°C। 

ǮűŮŵűƃŴű ǮʅŻŮ, θ୧ୡୣ ൌ 0°C 
  θୱ୲ୣୟ୫ ൌ 100°C  
  এũং n ൌ θୱ୲ୣୟ୫ െ θ୧ୡୣ ൌ 100°C 

ʟতŭŴং ǮűŮŵűƃŴű ǮʅŻŮ ǮœŴŻŦŴ ũʭŭ অজŴŦŴ তŴŧūŴȳŴ θେ ŲŻŮ,  

  θେ ൌ
ଡ଼−ଡ଼ౙ

ଡ଼౩౪ౣ−ଡ଼ౙ
× 100°C  

 
Fig 1.03 

 
1714 űŴŻŮ জŴūǭŴŦ ŵũȗŴŦŶ ŵজ.ŵড. ŨŴŻŭŦŲŴইট ŵŦɠ ŵʉŭŵũʮŻœ 32°F এũং ঊȿǭ ŵʉŭŵũʮŻœ 212°F  ধŻŭ 

তŴŧūŴȳŴŭ এœŵট ǮʅŮ ɓũতǭŦ œŻŭŦ। এŻǸŻȳ ǮūƀŵŮœ ũǪũধŴŦŻœ űūŴŦ 180 ŪŴŻগ ŪŴগ œŭŴ Ųƃ। এ ǮʅŻŮ 

তŴŧūŴȳŴŭ এœœ ŵডŵȄ ŨŴŻŭŦŲŴইট űংŻǸŻŧ °F। ŨŻŮ, ŨŴŻŭŦŲŴইট ǮʅŻŮŭ ɓŵত 1 ঘŻŭŭ ūŴŦ Ųƃ 1°F। 

ŨŴŻŭŦŲŴইট ǮʅŻŮ, θ୧ୡୣ ൌ 32°F 
   θୱ୲ୣୟ୫ ൌ 212°F 
  এũং n ൌ θୱ୲ୣୟ୫ െ θ୧ୡୣ ൌ 180°F 

ʟতŭŴং, ŨŴŻŭŦŲŴইট ǮʅŻŮ ǮœŴŻŦŴ ũʭŭ অজŴŦŴ তŴŧūŴȳŴ θ ŲŻŮ, 

  θ ൌ ቀ ଡ଼−ଡ଼ౙ
ଡ଼౩౪ౣ−ଡ଼ౙ

× 180  32ቁ °F
 

Fig 1.04 
 

 
1850 űŴŻŮ ŵũȗŴŦŶ Ůডǭ ǮœŮŵŪŦ ŵŪɇ উŧŴŻƃ এœŵট তŴŧūŴȳŴŭ ǮʅŮ ɓণƃŦ œŻŭŦ ǮŬিŴŻŦ ŵŦɠ ŵʉŭŵũʮ ŲŮ 

273K এũং ঊȿǭ ŵʉŭŵũʮ ŲŮ 373K। আŵũɻŴŭŻœŭ ŦŴūŴʞűŴŻŭ এŻœ ǮœŮŵŪŦ ǮʅŮ ũŻŮ। 

এই ǮʅŻŮ ǮűŮŵűƃŴű ǮʅŻŮŭ űūŴŦ ǮūƀŵŮœ ũǪũধŴŦ েŴŻœ।  

এ ǮʅŻŮ তŴŧūŴȳŴŭ এœœ ǮœŮŵŪŦ, űংŻǸŻŧ K। 

  θ୧ୡୣ ൌ 273�K (ɓœŹতŧŻǸ 273.15 K)

θୱ୲ୣୟ୫ ൌ 373�K (ɓœŹতŧŻǸ 373.15 K)

  এũং n ൌ θୱ୲ୣୟ୫ െ θ୧ୡୣ ൌ 100�K 

ʟতŭŴং ǮœŮŵŪŦ ǮʅŻŮ ǮœŴŻŦŴ ũʭŭ অজŴŦŴ তŴŧūŴȳŴ θ ŲŻŮ- 

  θ ൌ ቀ ଡ଼−ଡ଼ౙ
ଡ଼౩౪ౣ−ଡ଼ౙ

× 100  273ቁK  

 
Fig 1.05 

 

ǮœŮŵŪŦ ǮʅŮ űɡŵœǭŢ ŵœřŷ  ʜʠȭŧŸšǭ ŢţǪ ŲŮ: 

� এ ǮʅŻŮŭ জɎ ǮūƀŵŮœ ũǪũধŴŦ ǮűŮŵűƃŴű ǮʅŻŮŭ ǮūƀŵŮœ ũǪũধŴŻŦŭ űūŴŦ।  

�  ǮűŮŵűƃŴű ǮʅŻŮ űũǭŵŦɠ তŴŧūŴȳŴ ŲŮ 0�K ŬŴ ŲŮ ŧŭūůŸɎ তŴŧūŴȳŴ ( ǮŬ তŴŧūŴȳŴƃ তŴŵȱœŪŴŻũ গǪŴŻűŭ আƃতŦ ůŸɎ ŲŻƃ ŬŴƃ)। 

�� ǮœŮŵŪŦ ǮʅŻŮ তŴŧūŴȳŴ œিŻŦŴ ঋণŴȯœ ŲŻত ŧŴŻŭ ŦŴ। এ জɎ এŻœ ‘ŧŭū তŴŧūŴȳŴŭ ǮʅŮ’�ũŮŴ Ųƃ।  

ǮűŮŵűƃŴű ǮʅŮ 

ŨŴŻŭŦŲŴŉŝ ǮʅŮ 

ǮœŮŵŪŦ ǮʅŮ

ʢŉ ŵʉŭŵũʮ ŧȻŵŢŻŢ ŢŴŧūŴȳŴŭ ŵũŵŪɇ ǮʅŮ 
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আūŭŴ ইŻতŴūŻধǪই ʢই ŵʉŭŵũʮ ŧȻŵত ũǪũŲŴŭ œŻŭ তŴŧūŴȳŴ ŵŦণǭŻƃŭ জɎ ɓচŵŮত ŵতŦŵট ǮʅŮ űɡŻœǭ ǮজŻŦŵř। ʍŴŪŴŵũœŪŴŻũই 

এিŦ আūŴŻŤŭ এœŵট űūűǪŴŭ  űɦŷিŶŦ ŲŻত ŲŻũ তŴ ŲŮ ǮœŴŦ এœŵট  ŵŦŵŤǭɽ ǮʅŻŮ ŧŵŭūŴŧœŹত তŴŧūŴȳŴ অɎ ǮœŴŻŦŴ ǮʅŻŮ œত ŲŻũ 

তŴ ŵŦণǭƃ œŭŴ। অেǭŴˊ, তŴŧūŴȳŴŭ ǮʅŮʜŻŮŴŭ ūŻধǪ ŧŵŭūŴŧœŹত তŴŧūŴȳŴŭ ŧŴŭʋŵŭœ ʡŧŴɁŻŭŭ ŧȻŵত űɡŻœǭ জŴŦŻত ŲŻũ। 

তŴŧūŴȳŴŭ ŵũŵŪɇ ǮʅŻŮŭ ūŻধǪ ŧŴŭʋŵŭœ ʡŧŴɁŻŭŭ ūŴধǪŻū আūŭŴ ǮœŴŻŦŴ ʯŵটŧŸণǭ েŴŻūǭŴŵūটŴŭ ŵŤŻƃ ŧŵŭūŴŧœŹত তŴŧūŴȳŴŭ ɓœŹত 

ūŴŦ Ǯũŭ œŭŻত ŧŴŵŭ। চŮ এũŴŭ এ ŧȻŵত űɡŻœǭ ǮজŻŦ ǮŦওƃŴ ŬŴœ। 

ধŭŴ ŬŴœ, আūŴŻŤŭ œŴŻř ǮűŮŵűƃŴű, ŨŴŻŭŦŲŴইট, ǮœŮŵŪŦ ǮʅŻŮŭ 

েŴŻūǭŴŵūটŴŭ এũং এœŵট ʯŵটŧŸণǭ েŴŻūǭŴŵūটŴŭ ŭŻƃŻř ŬŴŭŴ űũŴই অŵŪɇ 

আœŹŵতŭ। űũʜŻŮŴŭ ɓŵতŵট েŴŻūǭŴŵūটŴŻŭŭ জɎ, 

  তŴŧūŴȳŴ−�ŵŦɠ�ŵʉŭŵũʮ
ঊȿǭ�ŵʉŭŵũʮ−ŵŦɠ�ŵʉŭŵũʮ

ൌ −ౙ
౩౪ౣ−ౙ

  
 

  ⇒ ి−
ଵ−

ൌ ూ−ଷଶ
ଶଵଶ−ଷଶ

ൌ ే−ଶଷ
ଷଷ−ଶଷ

  
 

  ∴ ી۱

ൌ ી۴−

ૢ
ൌ ી۹−ૠ


   

 
Fig 1.06 

এŵটই ǮűŮŵűƃŴű, ŨŴŻŭŦটŴইট ও ǮœŮŵŪŦ ǮʅŻŮŭ তŴŧūŴȳŴŭ ūŻধǪ űɡœǭ। 

ŋŤŴŲŭš-ƈƊ: ǮűŮŵűƃŴű ǮʅŻŮ ǮœŴŻŦŴ ũʭŭ ŢŴŧūŴȳŴ °۱ ŲŻŮ ŨŴŻŭŦŲŴŉŝ ǮʅŻŮ ũʭŭ ŢŴŧūŴȳŴ œŢ" 

űūŴťŴŦ: ǮűŮŵűƃŴű ǮʅŮ ও ŨŴŻŭŦŲŴইট ǮʅŻŮŭ তŴŧūŴȳŴŭ ūধǪũতǭŶ űɡœǭ ŲŮ,  

 ి
ଵ ൌ

ూ−ଷଶ
ଵ଼   

 

 ⇒ ి
ହ ൌ ూ−ଷଶ

ଽ   
 

 ⇒ θ ൌ
ଽి
ହ
 32  

 

 ⇒ θ ൌ
ଽ×ସ
ହ

 32�  
 

  ∴ θ ൌ 104°F   

ŨŴŻŭŦŲŴইট ǮʅŻŮ ũʭŭ তŴŧūŴȳŴ ŲŻũ 104°F।  

 

ŨŴŻŭŦŲŴইট ǮʅŻŮŭ űūŴŦ ǮūƀŵŮœ ũǪũধŴŦ ধŻŭ ŵũȗŴŦŶ ŭ ǪŴŵȇŦ এœŵট তŴŧūŴȳŴŭ ǮʅŮ ɓণƃŦ œŻŭŦ ŬŴŻœ ŭ ǪŴŵȇŦ ǮʅŮ ũŻŮ। এŭ
ǮʅŻŮŭ তŴŧūŴȳŴŭ এœœ °Ra।  
ŭ ǪŴŵȇŦ ǮʅŻŮŭ জɎ,  
 θ୧ୡୣ ൌ 491.67°�Ra 
 θୱ୲ୣୟ୫ ൌ 671.67°�Ra 
 এũং n ൌ 180 

 θୖୟ ൌ ቀ ଡ଼−ଡ଼ౙ
ଡ଼౩౪ౣ−ଡ଼ౙ

× 180  491.67ቁRa  

�ǮŚŻŦ ŭŴŻŔŴ 

ŢŴŧūŴȳŴŭ ŵũŵŪɇ ǮʅŻŮŭ ūŻťǪ űɡœǭ
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ŋŤŴŲŭš-ƈƋ: ŨŴŻŭŦŲŴŉŝ ǮʅŻŮ ŢŴŧūŴȳŴŭ ũǪũťŴŦ ૡ° ŲŻŮ ǮœŮŵŪŦ ǮʅŻŮ ŢŴŧūŴȳŴŭ ũǪũťŴŦ œŢ ŲŻũ" 
űūŴťŴŦ:�ŨŴŻŭŦŲŴইট ও ǮœŮŵŪŦ ǮʅŻŮŭ তŴŧūŴȳŴŭ ūŻধǪ űɡœǭ,  

 ూ−ଷଶ
ଵ଼

ൌ ే−ଶଷ
ଵ

 
 

 ⇒ ూ−ଷଶ
ଽ

ൌ ే−ଶଷ
ହ

� 
অতএũ, ŨŴŻŭŦŲŴইট ǮʅŻŮ তŴŧūŴȳŴŭ ŧŵŭũতǭŦ ও ǮœŮŵŪŦ ǮʅŻŮŭ তŴŧūŴȳŴŭ ŧŵŭũতǭŻŦŭ ūŻধǪ űɡœǭ ŲŮ: 

∆ూ
ଽ ൌ ∆ే

ହ   
 

⇒ ∆θ ൌ ହ
ଽ × ∆θ  

 

⇒ ∆θ ൌ ହ
ଽ × 81  

 

∴ ∆θ ൌ 45�K  

ǮŬিŴŻŦ,  
∆θ ൌ 81°F 

 

ŋŤŴŲŭš-ƈƌ: œŢ ŢŴŧūŴȳŴƃ ŨŴŻŭŦŲŴŉŝ ǮʅŻŮŭ ŢŴŧūŴȳŴ ǮűŮŵűƃŴű ǮʅŻŮŭ ŢŴŧūŴȳŴŭ űūŴŦ ő ŵũŧŭŶŢ ŵŘʕŬŷǶ ŲŻũ" 
űūŴťŴŦ: ǮűŮŵűƃŴű ǮʅŮ ও ŨŴŻŭŦŲŴইট ǮʅŻŮŭ তŴŧūŴȳŴŭ ūধǪũতǭŶ űɡœǭ ŲŮ,  

 ి
ହ
ൌ ూ−ଷଶ

ଽ
  

 ɓɵūŻত, θ ൌ െθେ 

 অতএũ, θC
ହ
ൌ −θC−ଷଶ

ଽ
 

 

  ⇒ θC
ହ
 θC

ଽ
ൌ െ ଷଶ

ଽ
  

 

  ⇒ ଵସθC
ସହ

ൌ െ ଷଶ
ଽ

  
 

  ∴ θC ൌ െ11.43° 
ŵŦŻণǭƃ তŴŧūŴȳŴŵট ŲŮ െ11.43°C�ũŴ 11.43°F (Ans.)
 

 
অŻŦœ űūƃ ǮŤিŴ ŬŴƃ ǮŬ, তŴŧūŴȳŴ ŧŵŭūŴŻŧ আūŭŴ ǮŬ েŴŻūǭŴŵūটŴŭ ũǪũŲŴŭ œŵŭ তŴ űŵঠœ ŧŴঠ ǮŤƃ ŦŴ। ধŭŴ ŬŴœ, এœŵট ǮűŮŵűƃŴű 
ǮʅŻŮŭ েŴŻūǭŴŵūটŴŭ 1°C Ǯœ ũŭŨ ŵũʮ এũং 101°C Ǯœ ũŴʀŵũʮ ǮŤিŴŻȎ ŬŴ űŵঠœ Ŧƃ। ŨŻŮ এধŭŻŦŭ ʯŵটŧŸণǭ েŴŻūǭŴŵūটŴŭ জɎ 
ŵŦŻণǭƃ তŴŧūŴȳŴও ʯŵটŬŷǶ ŲŻũ।  
 

ǮœŴŻŦŴ ʯŵটŧŸণǭ েŴŻūǭŴŵūটŴŻŭŭ জɎ অজŴŦŴ তŴŧūŴȳŴ θ, ঊȿǭ ŵʉŭŵũʮ θୱ୲ୣୟ୫ এũং ŵŦɠ ŵʉŭŵũʮ θ୧ୡୣ ŲŻŮ- 

   ి
ଵ

ൌ ూ−ଷଶ
ଵ଼

ൌ ే−ଶଷ
ଵ

ൌ −ౙ
౩౪ౣ−ౙ

  
 

ŋŤŴŲŭš-ƈƍ: ǮœŴŻŦŴ ʯŵŝŧŸšǭ ţŴŻūǭŴŵūŝŴŭ ɓūŴš ŘŴŻŧ ŕŵŮŢ ũŭŨ °۱  ŏũŅ ʣɻ ũŴŻʀ °۱ ŧŴŞ ǮŤƃł ţŴŻūǭŴŵūŝŴŻŭ ǮœŴŻŦŴ 
ũʭŭ ŢŴŧūŴȳŴ °۱ ŲŻŮ ɓœŹŢ ŢŴŧūŴȳŴ œŢ" 
űūŴťŴŦ: ǮűŮŵűƃŴű ǮʅŮও ʯŵটŧŸণǭ েŴŻūǭŴŵūটŴŻŭŭ জɎ,  

  ి
ଵ

ൌ −ౙ
౩౪ౣ−ౙ

  

 ⇒ θେ ൌ 100 × ሺସ−ହሻ
ሺଵ−ହሻ

   

 ⇒ θେ ൌ 36.84°C  
∴ ũʭŵটŭ ɓœŹত তŴŧūŴȳŴ 36.84°C 

ǮŬিŴŻŦ,  
θ ൌ 40°C 
M ൌ 5°C 
B ൌ 100°C 
θେ ൌ? 

ʯŵŝŧŸšǭ ţŴŻūǭŴŵūŝŴŭ
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তŴŧūŴȳŴ ŧŵŭūŴŻŧŭ জɎ ǮœŮŵŪŦ ǮʅŮ ũǪũŲŴŻŭŭ ǮŧřŻŦ ūŸŮ উŻȶůǪ ŵřŮ ŧŤŴŻেǭŭ উɼতŴŵūŵতœ ধŻūǭŭ ওŧŭ ŵŦŪǭŭůŶŮতŴ ŬŴŻত 
এƁŴŻŦŴ ŬŴƃ। তŴŵȱœŪŴŻũ ǮœŮŵŪŦ ǮʅŮ ɓণƃŦ œŻŭ এ űūűǪŴŭ űūŴধŴŦ ǮŤওƃŴ ǮগŻŮও ũŴʈŻũ এŭœū ǮœŴŻŦŴ Ŭɍ ǯতŵŭ œŭŴ űɤũ 
ŲƃŵŦ। ŧŭũতǭŶŻত এ űūűǪŴ ŵŦŭűŻŦŭ ŮŻǸǪ এœ ŵʉŭŵũʮ ŧȻŵতŭ ɓũতǭŦ œŭŴ Ųƃ। 
এœ ŵʉŭŵũʮ ŧȻŵতŻত এœŵট ŵũŻůŰ তŴŧūŴȳŴŻœ আŤůǭ ধŻŭ তŴŧūŴȳŴ ŧŵŭūŴŧ œŭŴ Ųƃ ŬŴŻœ আŤůǭ ŵʉŭŵũʮ ŵŲŻűŻũ ধŭŴ Ųƃ। এ 
ŧȻŵতŻত ǮœŴŻŦŴ ŧŤŴŻেǭŭ এūŦ এœŵট ধūǭŻœ উɼতŴŵūŵতœ ধūǭ ሺXሻ ŵŲŻűŻũ ŵŦũǭŴচŦ œŭŴ Ųƃ ŬŴ ŧŭū তŴŧūŴȳŴŭ ሺTሻ űŴŻে ʟŰūŪŴŻũ 
ũŴ űūŴʞŧŴŵতœŪŴŻũ ŧŵŭũŵতǭত Ųƃ। ŵũŰƃŵটŻœ গŴŵণŵতœʡŻŧ এŪŴŻũ ɓœŴů œŭŴ ŬŴƃ ǮŬ, T ∝ X। ধŭŴ ŬŴœ, Tଵ ও Tଶ ǮœŮŵŪŦ 
তŴŧūŴȳŴƃ ǮœŴŻŦŴ ŧŤŴŻেǭŭ উɼতŴŵūŵতœ ধūǭ ŬেŴǷŻū Xଵ ও Xଶ।  

ʟতŭŴং భ
మ
ൌ ଡ଼భ

ଡ଼మ
………ሺiሻ 

Fig 1.07

এিŦ, Tଵ ൌ T ൌ ŵŦŻণǭƃ তŴŧūŴȳŴ 
  Tଶ ൌ Tp ൌ ŵʉŭŵũʮŭ তŴŧūŴȳŴ 

  Xଵ ൌ X ൌ T তŴŧūŴȳŴƃ উɼতŴŵūŵতœ ধūǭ 
  Xଶ ൌ Xp ൌ Tp তŴŧūŴȳŴƃ উɼতŴŵūŵতœ ধūǭ 

(i) Ŧং ŲŻত, 
౦

ൌ ଡ଼
ଡ଼p

⇒ T ൌ ଡ଼
ଡ଼౦
× Tp 

এœ ŵʉŭŵũʮ ŧȻŵতŻত ŧŤŴŻেǭŭ এūŦ এœŵট অũʉŴŭ তŴŧūŴȳŴŻœ আŤůǭ ŵŲŻűŻũ ধŭŴ Ųƃ ǮŬŦ তŴ űũŻǸŻȳ এœই Ųƃ। এŻǸŻȳ 
ŧŤŴŻেǭŭ ǯȳধŵũʮŭ অũʉŴŻœ আŤůǭ ŵŲŻűŻũ ধŭŴ ŬŴƃ। ǮতŴūŭŴ ŵŦɳƃই ŪŴũŻřŴ, ǯȳধŵũʮ আũŴŭ œŶ? এœŵট ŵũŻůŰ তŴŧūŴȳŴ ও চŴŻŧ 
ǮœŴŻŦŴ ŧŤŴŻেǭŭ ŵতŦŵট অũʉŴ তেŴ œŵঠŦ, তŭŮ ও ũŴƃũŶƃʡŻŧ űŴūǪŴũʉŴƃ েŴœŻত ŧŴŻŭ ŬŴŻœ ǯȳধŵũʮ ŵŲŻűŻũ űংȗŴŵƃত œŭŴ Ųƃ। 

 
ǮœŴŻŦŴ ŧŤŴŻেǭŭ ǯȳধŵũʮŭ তŴŧūŴȳŴ ŵŦŵŤǭɽ ũŻŮ তŴŧūŴȳŴŭ ǮʅŮ ŵŦধǭŴŭŻণŭ জɎ এ ŵũʮŵট ŵũŻůŰŪŴŻũ ũǪũʤত Ųƃ। ŧŭũতǭŶŻত ŧŴŵŦŭ 
ǯȳধŵũʮŭ তŴŧūŴȳŴŻœ এœūŴȳ আŤůǭ ŵʉŭŵũʮ ŵŲŻűŻũ ŵŦũǭŴচŦ œŭŴ Ųƃ। 
ŧŴŵŦŭ জɎ ǯȳধŵũʮŻœ এŪŴŻũ űংȗŴŵƃত œŭŴ ŬŴƃ। 

 
ŧŴŵŦŭ ǯȳধŵũʮŭ তŴŧūŴȳŴŻœ ǮœŮŵŪŦ ǮʅŻŮŭ ŵŦɠ ŵʉŭŵũʮŭ তŴŧūŴȳŴŭ űūŴŦ ধŭŴ Ųƃ। ŨŻŮ ǮœŮŵŪŦ ǮʅŻŮ ŧŴŵŦŭ ǯȳধŵũʮŭ 
তŴŧūŴȳŴ 273.16 K। ŧŴŵŦŭ ǯȳধŵũʮŭ তŴŧūŴȳŴŻœ ũǪũŲŴŭ œŻŭ ǮœŮŵŪŦ ǮʅŮŻœ এŪŴŻũ űংȗŴŵƃত œŭŴ ŬŴƃ ǮŬ, 

ŏœ ŵʉŭŵũʮ ŧȻŵŢ 

 

 ŧŤŴŻţǭŭ ǯȳťŵũʮ: ǮŬ ŵũŻůŰ তŴŧūŴȳŴ ও চŴŻŧ ǮœŴŻŦŴ ŧŤŴেǭ œŵঠŦ, তŭŮ ও ũŴƃũŶƃʡŻŧ তŴŧŶƃ űŴūǪŴũʉŴƃ েŴŻœ তŴŻœ ঐ 
ŧŤŴŻেǭŭ ǯȳধŵũʮ (Triple�point) ũŻŮ। 

 

 

 ŧŴŵŦŭ ǯȳťŵũʮ: ǮŬ ŵũŻůŰ তŴŧūŴȳŴ ও চŴŻŧ ŵũʣȻ ũŭŨ, ŵũʣȻ ŧŴŵŦ ও űɡ ŹǶ জŮŶƃũŴʀ তŴŧŶƃ űŴūǪŴũʉŴƃ েŴŻœ তŴŻœ ŧŴŵŦŭ    
 ǯȳধŵũʮ ũŻŮ। 
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ŧŴŵŦŭ ǯȳধŵũʮŭ তŴŧūŴȳŴ T୲୰ এũং এ তŴŧūŴȳŴŭ উɼতŴŵūŵতœ ধūǭ X୲୰ ŲŻŮ, 
  T ൌ ଡ଼

ଡ଼౪౨
× T୲୰

ǮŬŻŲতŷ, T୲୰ ൌ 273.16�K, ʟতŭŴং T ൌ ଡ଼
ଡ଼౪౨

× 273.16�K 

উŧŻŭŴǶ űūŶœŭণ ũǪũŲŴŭ œŻŭ ǮœŮŵŪŦ ǮʅŻŮ ǮœŴŻŦŴ ũʭŭ অজŴŦŴ তŴŧūŴȳŴ ŵŦণǭƃ œŭŴ ŬŴƃ। আũŴŭ, ǮűŮŵűƃŴű ǮʅŮ ও ǮœŮŵŪŦ 
ǮʅŻŮŭ ūধǪũতǭŶ űɡœǭ ŲŮ, θ ൌ θେ  273.16 
ǮűŮŵűƃŴű তŴŧūŴȳŴŻœ θ এũং ǮœŮŵŪŦ তŴŧūŴȳŴŻœ T ȺŴŭŴ ɓœŴů œŭŴ ŲŻŮ, T ൌ θ  273.16
űŴধŴŭণত 273 K ŧŭū তŴŧūŴȳŴ ŵŲŻűŻũ ũǪũʤত Ųƃ। ŨŻŮ, T ൌ θ  273.16 
 

ŋŤŴŲŭš-ƈƎ: ŏœŵŝ űūňƃŢŦ ŕǪŴű ţŴŻūǭŴŵūŝŴŻŭ ŧŴŵŦŭ ǯȳťŵũʮŻŢ ŘŴŧ ૡ۶ܕ܋� ŏũŅ ŇŚŴŦŴ ǮœŴŻŦŴ ŢŴŧūŴȳŴƃ ŘŴŧ 
�۶ܕ܋� ŲŻŮ ŇŚŴŦŴ ŢŴŧūŴȳŴ œŢ ŵřŮ"  
űūŴťŴŦ: űūআƃতŦ গǪŴű েŴŻūǭŴŵūটŴŻŭŭ জɎ এœ ŵʉŭŵũʮ ŧȻŵত অʞűŴŻŭ ǮŮিŴ ŬŴƃ,  
 

౪౨
ൌ 

౪౨
 [ūŸŮত গǪŴŻűŭ আƃতŦ ŵʉŭ েŴœŴƃ চŴŮǭŻűŭ űŸȳŴʞűŴŻŭ এ űɡœǭ 

  ŧŴওƃŴ ŬŴƃ]  
 

 ⇒ T ൌ ౪౨
౪౨

× P  
 

 ⇒ T ൌ ଶଷ.ଵ
଼

× 60  
 

  ∴ T ൌ 204.87�K  

ǮŬিŴŻŦ, 
ǯȳধŵũʮŭ তŴŧūŴȳŴ, T୲୰ ൌ 273.16�K 
ǯȳধŵũʮŻত চŴŧ, Ptr ൌ 80�cm�Hg 
অজŴŦŴ চŴŧ, P ൌ 60�cm�Hg 
অজŴŦŴ তŴŧūŴȳŴ, T ൌ? 

অতএũ, অজŴŦŴ তŴŧūŴȳŴŵট ŲŮ 204.87�K (Ans.)
 

 
ŧŴŵŦŭ ǯȳধŵũʮŭ তŴŧūŴȳŴŻœ 273.16 K এũং ওই তŴŧūŴȳŴŭ ଵ

ଶଷ.ଵ
 অংůŻœ এœ ǮœŮŵŪŦ ধŻŭ এũং আŻŭŴ œতʜŻŮŴ űŲজŮɚ 

ŵʉŭŵũʮ ŵŦধǭŴŭণ œŻŭ আɁজǭŴŵতœ ওজŦ ও ŧŵŭūŴŧ űংʉŴ তŴŧūŴȳŴ ŧŵŭūŴŻŧŭ ǮŬ ũǪũŲŴŵŭœ ǮʅŮ অʞŻūŴŤŦ œŻŭŻř তŴŻœ তŴŧūŴȳŴŭ 
আɁজǭŴŵতœ ǮʅŮ ũŻŮ। 
œŻƃœŵŝ ŧŤŴŻţǭŭ ŢŴŧūŴȳŴŭ ňɁŚǭŴŵŢœ ǮʅŻŮŭ ŚɎ ŵŦťǭŴŵŭŢ ŵʉŭŵũʮ: 

ŧŤŴţǭ ŇũʉŴ ŢŴŧūŴȳŴ (K)

ŵŦƃŦ ǯȳধŵũʮ 24.5561

অŵǳŻজŦ ǯȳধŵũʮ 54.3584

আগǭŦ ǯȳধŵũʮ 83.8058

ŧŴŭŤ ǯȳধŵũʮ 234.3156

ŧŴŵŦ ǯȳধŵũʮ 273.16

তŴūŴ ŵŲūŴȇ 1357.77

ǮűŴŦŴ ŵŲūŴȇ 1337.33

ʠŧŴ ŵŲūŴȇ 1234.93

অǪŴŮŷŵūŵŦƃŴū ŵŲūŴȇ 933.473

ŤʈŴ ŵŲūŴȇ 692.677

ŵটŦ ŵŲūŴȇ 505.078

 ǮœŮŵŪŦ: এœœ ŧŴŵŦŭ ǯȳধŵũʮŭ তŴŧūŴȳŴŭ ଵ
ଶଷ.ଵ

 অংůŻœ এœ ǮœŮŵŪŦ ũŻŮ।
 

ŢŴŧūŴȳŴŭ ňɁŚǭŴŵŢœ ǮʅŮ 


