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আŻেŭ অťǪŴŻƃ আūŭŴ ŵʉŭ তŵƁˊ űɡŻকǭ ǮŚŻŦŵিŮŴū। ঐ অťǪŴŻƃŭ আŻŮŴŘǪ ŵũŰƃ ŵিŮ ŵʉŭ আťŴŦ ও তŴŭ ǯũŵůɽǪ। এই অťǪŴŻƃ 
আūŭŴ আŻŮŴŘŦŴ কŭũ েŵতůŶŮ আťŴŦ űɡŻকǭ। এ কŴŭŻšই এই অťǪŴŻƃŭ ŦŴū ‘ŘŮ তŵƁˊ’।  
আūŭŴ ŵȺতŶƃ অťǪŴŻƃ ‘ŵũŪũ ও ŘŴŻŚǭŭ েŵতŧথ’ ŧƁŴŭ űūƃ ǮŚŻŦŵি ťŦŴȮক 
আťŴŦ উȍ ŵũŪũ ǮথŻক ŵŦɠ ŵũŪŻũŭ ŵŤŻক েŵতůŶŮ Ųƃ এũং ঋšŴȮক আťŴŦ 
ŵŦɠ ŵũŪũ ǮথŻক উȍ ŵũŪŻũŭ ŵŤŻক েŵতůŶŮ Ųƃ। েŵতůŶŮ আťŴŻŦŭ এই 
ɓũŴŲŻকই তŵƁˊ ɓũŴŲ ũŮŴ Ųƃ। ŵŪɇ ŵũŪŻũŭ  

 
Fig 3.01

ʢইŵŝ ŧŵŭũŴŲŶŻক তŴŭ ȺŴŭŴ ŬŷǶ কŭŴ ŲŻŮ তŴŻŭŭ ūťǪ ŵŤŻƃ ইŻŮকȟŦ ŵŦɠ ŵũŪũ ǮথŻক উȍ ŵũŪŻũŭ ŵŤŻক ɓũŴŵŲত Ųƃ। অɎ ŪŴŰŴƃ ũŮŴ 
ŬŴƃ, ŧŵŭũŴŲŶ তŴŻŭŭ ūťǪ ŵŤŻƃ তŵƁˊ ɓũŴŵŲত Ųƃ। 
 

এখŦ আūŭŴ ǮŤখũ তŵƁˊ ɓũŴŲŻক েŴŵšŵতকŪŴŻũ কŶʡŻŧ ɓকŴů কŭŴ Ųƃ। ťŭŴ ŬŴক, একŵŝ 
ŧŵŭũŴŲŶ তŴūŴŭ তŴŻŭŭ ūťǪ ŵŤŻƃ আťŴŦ ũŴ তŵƁˊ ɓũŴŵŲত ŲŻȎ। আŭও ūŻŦ কŭŴ ŬŴক, 
তŴŻŭŭ űũǭȳ আťŴŻŦŭ ɓũŴŲ ʟŰū। ŧŵŭũŴŲŶ তŴŻŭŭ ǮŬŻকŴŻŦŴ ɓʉŻȎŻŤŭ ūťǪ ŵŤŻƃ t űūŻƃ 
q আťŴŦ ɓũŴŵŲত Ųƃ। 
∴ t űūŻƃ ɓũŴŵŲত আťŴŦ q 
অথǭŴˊ, একক űūŻƃ ɓũŴŵŲত আťŴŦ ൌ ୯

୲
 

 
Fig 3.02

 

এই একক űūŻƃ ɓũŴŵŲত আťŴŦŻকই তŵƁˊ ɓũŴŲ ŵŲŻűŻũ űংȗŴŵƃত কŭŴ Ųƃ। 
 

 

 

অŵŦŻকŭ ũŴŵƁŻত ŵũŻƃŭ অʞɾŴŦ ŘŮŵিŮ। ŘŴŭŵŤŻক অűংখǪ আŻŮŴকűȔŴ। ŲঠŴˊ, ওŻŤŭ ũŴŵƁŭ 
űũʜŻŮŴ ũŴŵত ŵŦŻŪ ǮেŮ। ŵকɁŷ  ǮŤখŴ ǮেŮ ŧŴŻůŭ ũŴűŴʜŻŮŴŻত ŵঠকই ŵũʢǪˊ আŻি। ǯũʢǪŵতক 
ŵūʐŶŻক ডŴকŴ ŲŻŮŴ, ŵতŵŦ ũŴŵƁŭ ǮūইŦ ʟইŻŘŭ ǮũŴডǭ খŷŻŮ একŵŝūŴȳ ŵŨউŚ ŵঠক কŭŻŮŦ। তŴŻতই 
ওŻŤŭ ũŴŵƁŻত আũŴŭ ŵũʢǪˊ ŵŨŻŭ এŻŮŴ। অŵŦক ŪŴũŻŮŴ, ʣťŷūŴȳ একŵŝ ŵŨউŚ ŵঠক কŻŭই 
ŵকŪŴŻũ ŧŷŻŭŴ ũŴŵƁŻত ŵũʢǪˊ ŵŨŻŭ এŮ? এ ũǪŴŧŴŻŭ Ǯű ũƁ ŪŴই আŵũŭŻক ŵŚŻȗű কŭŻŮ আŵũŭ 
ũŮŻŮŦ, Ǯɷŵš űংŻŬŴŻে থŴকŴ ũতǭŦŶŻত ǮকŴŻŦŴ একŵŝ Ŭɍ Ŧɽ ŲŻŮ ŧŷŻŭŴ ũতǭŦŶই অŻকŻŚŴ ŲŻƃ 
ŬŴƃ। আũŴŭ ǮűŵŝŻক ŵঠক কŻŭ ŵŤŻŮ ŧŷŻŭŴ ũতǭŦŶŵŝই űŘŮ ŲŻƃ উŻঠ। অŧŭŵŤŻক, űūŴɁŭŴŮ 
űংŻŬŴŻে থŴকŻŮ একŵŝ Ŭɍ Ŧɽ ŲŻŮও ŧŷŻŭŴ ũতǭŦŶŭ ǮকŴŻŦŴ Ǹŵত Ųƃ ŦŴ।   
অŵŦক ŵũŰƃŵŝ ʣŻŦ Ǯũů ūŚŴ ǮŧŮ। Ǯű ũতǭŦŶŭ ŵũŵŪɇ űংŻŬŴে ŵŦŻƃ আŭও ŚŴŦŴŭ আȄŲ ǮŧŴŰš কŭŻŮŴ। ŵůǸŴথǭŶ ũɅŷ ŭŴ, ǮতŴūŭŴও ŵক
এই ŵũŰŻƃ ŚŴŦŻত আȄŲŶ? এই অťǪŴŻƃ আūŭŴ তŵƁˊ ǮকŴŦ űংŻŬŴŻে ŵকŪŴŻũ ŘŮŴŘŮ কŻŭ এũং ŵũŵŪɇ তŵƁˊ ŬɍŧŴŵত ŵŦŻƃ আŻŮŴŘŦŴ
কŭŻũŴ। ŘŻŮŴ আūŭŴ ŘŮ-তŵƁŻতŭ আŻŮŴŘŦŴŭ űŴŻথ ŘŮŴŘŮ ʣʠ কŵŭ। 

 

ŢŵƁˊ ɓũŴŲ 

 

 ŢŵƁˊ ɓũŴŲ: ǮকŴŻŦŴ ŧŵŭũŴŲŶŭ ǮŬŻকŴŻŦŴ ɓʉŻȎŻŤŭ ūťǪŵŤŻƃ একক űūŻƃ ɓũŴŵŲত আťŴŻ  ŧŵŭūŴšŻক তŵƁˊ ɓũŴŲ ũŮŴ Ųƃ। 
 



 

 

2 

তŵƁˊ ɓũŴŲŻক I ȺŴŭŴ ɓকŴů কŭŴ Ųƃ। তŴই তŵƁˊ ɓũŴŻŲŭ űংȗŴʞűŴŻŭ ǮকŴŻŦŴ ŧŵŭũŴŲŶŭ ɓʉŻȎŻŤŭ ūťǪ ŵŤŻƃ t űūŻƃ ʟŰūŪŴŻũ q 

আťŴŦ ɓũŴŵŲত ŲŻŮ ɓũŴŵŲত তŵƁˊ, I ൌ ୯
୲
। 

 

 
 

ŢŵƁˊ ɓũŴŻŲŭ ŏœœ: 

তŵƁˊ ɓũŴŲ, I ൌ ŘŴŚǭ�ሺ୯ሻ
űūƃ�ሺ୲ሻ

 

∴ তŵƁˊ ɓũŴŻŲŭ একক ൌ ŘŴŻŚǭŭ�একক
űūŻƃŭ�একক

ൌ ଵ�େ
ଵ�ୱ

ൌ 1Cs−ଵ  

1�Cs−ଵ Ǯক SI একŻক 1�A (অǪŴŵɡƃŴŭ) ũŮŴ Ųƃ। অথǭŴˊ, তŵƁˊ ɓũŴŻŲŭ SI একক অǪŴŵɡƃŴŭ (A)। 

ǮকŴŻŦŴ ŧŵŭũŴŲŶŻত তŵƁˊ ɓũŴŲ 1�A ũŮŻত ũŷঝŴƃ ŧŵŭũŴŲŶŭ ǮŬŻকŴŻŦŴ ɓʉŻȎŻŤŭ ūťǪ ŵŤŻƃ ɓŵত ǮűŻকŻƳড 1�C ŘŴŚǭ ɓũŴŵŲত ŲŻȎ। 

 

 
তŵƁˊ ɓũŴŲ ŲŻŮŴ ইŻŮকȟŻŦŭ ɓũŴŲ। আŭ ইŻŮকȟŦ ɓũŴŵŲত Ųƃ ŵŦɠ ŵũŪũ ǮথŻক উȍ ŵũŪŻũŭ ŵŤŻক। তŴই তŵƁˊ ɓũŴŻŲŭ ŵŤক ŲওƃŴ 

উŵŘত ŵিŮ ŵŦɠ ŵũŪũ ǮথŻক উȍ ŵũŪŻũŭ ŵŤŻক। ŵকɁŷ  ইŻŮকȟŦ আŵũɻŴŻŭŭ অŻŦক আŻেই ŵũȗŴŦŶŭŴ ŘŮ তŵƁˊ আŵũɻŴŭ কŻŭŦ। তখŦ 

তŵƁˊ ɓũŴŲŻক ťŦŴȮক ŘŴŻŚǭŭ ɓũŴŲ ūŻŦ কŭŴ ŲŻতŴ। আŭ ťŦŴȮক ŘŴŚǭ ǮŬŻŲতŷ উȍ ŵũŪũ ǮথŻক ŵŦɠ ŵũŪŻũŭ ŵŤŻক ɓũŴŵŲত Ųƃ, তŴই 

তŵƁˊ ɓũŴŻŲŭ ŵŤকও তখŦ ťŭŴ Ųƃ উȍ ŵũŪũ ǮথŻক ŵŦɠ ŵũŪŻũŭ ŵŤŻক।  

ŧŭũতǭŶŻত ŬŵŤও ŵũȗŴŦŶŭŴ আŵũɻŴŭ কŻŭŦ ǮŬ তŵƁˊ ɓũŴŲ ūŸŮত ইŻŮকȟŻŦŭ ɓũŴŲ, তŴŭŴ তŵƁˊ ɓũŴŻŲŭ ɓŘŵŮত ŵŤকŻক ŧŵŭũতǭŦ 

কŭŴŭ ঝŴŻūŮŴ ǮŧŴŲŴŻত ŘŴŦŵŦ। কŴŭš তŵƁˊɓũŴŻŲŭ ŵŤক ŧŵŭũতǭŦ কŭŻŮও ŨŮŴŨŻŮŭ ǮকŴŻŦŴ ŧŵŭũতǭŦ Ųƃ ŦŴ। তŴই তŵƁˊ ɓũŴŻŲŭ 

ŵŤক আŻেŭ ūতই ŭŻƃ ǮেŻি, অথǭŴˊ উȍ ŵũŪũ ǮথŻক ŵŦɠ ŵũŪŻũŭ ŵŤŻক। ইŻŮকȟŦ ɓũŴŻŲŭ ŵŤক ও তŵƁˊ ɓũŴŻŲŭ ŵŤক ŧŭʋŭ 

ŵũŧŭŶত। 

Fig 3.03 ŮǸ কŭ। ťŭŴ ŬŴক, ʢইŵŝ ŧŵŭũŴŲŶ ǮেŴŮক A ও B ŧŵŭũŴŲŶ 

তŴŭ ȺŴŭŴ ŬŷǶ। A ŵŦɠ ŵũŪŻũŭ এũং B উȍ ŵũŪŻũŭ। 

তŴŲŻŮ A ɓŴɁ ǮথŻক B ɓŴŻɁ ইŻŮকȟŦ ɓũŴŵŲত ŲŻũ। ťŭŴ ŬŴক, 

তŴŻŭŭ ɓʉŻȎŤ ŵŤŻƃ ɓŵত ǮűŻকŻƳড 5C ইŻŮকȟŦ A ǮথŻক B ɓŴŻɁ 

ŬŴŻȎ। 

 
Fig 3.03

এŻক এŪŴŻũও ũŮŴ ŬŴƃ ǮŬ, 5 A তŵƁˊ ɓũŴŵŲত ŲŻȎ B ǮথŻক A এŭ ŵŤŻক। কŴŬǭত ǮকŴŻŦŴ ŵŦŵŤǭɽ ŵŤŻক ইŻŮকȟŦ ũŴ ঋšŴȮক ŘŴŻŚǭŭ 

ɓũŴŲ তŴŭ ŵũŧŭŶত ŵŤŻক űūŧŵŭūŴš ťŦŴȮক ŘŴŚǭ ɓũŴŻŲŭ űūতŷŮǪ। 

 

আťŴŻŦŭ ɓũŴŲ ŬŵŤ ʟŰū ŦŴ Ųƃ অথǭŴˊ, űũǭŤŴ একই ŲŴŻŭ আťŴŦ ɓũŴŵŲত ŦŴ Ųƃ, তŴŲŻŮ ŵকɁŷ  তŵƁˊ ɓũŴŲ ŵŦšǭŻƃŭ ŚɎ I ൌ ୯
୲
 

űūŶকŭš ũǪũŲŴŭ কŭŴ ŬŴŻũ ŦŴ। ǮকŦŦŴ, তখŦ ɓũŴŵŲত আťŴŦ q űūŻƃŭ űūŻƃŭ űŴŻথ ŧŵŭũŵতǭত Ųƃ। অথǭŴˊ, Q ൌ fሺtሻ এŻǸŻȳ 
অɁŭŶকŭŻšŭ űŴŲŴŬǪ ǮŦওƃŴ Ųƃ। ∆t űūƃ ũǪũťŴŻŦ ŧŵŭũŴŲŶŭ ɓʉŻȎŤ ŵŤŻƃ ∆q আťŴŦ ɓũŴŵŲত ŲŻŮ ɓũŴŵŲত তŵƁˊ, 

Iሺtሻ�ൌ lim
∆୲→଴

∆୯
∆୲
ൌ ୢ୯

ୢ୲
। অথǭŴˊ, űūŻƃŭ űŴŻŧŻǸ আťŴŻŦŭ űūŶকŭšŻক অɁŭŶকŭš কŭŻŮ তŵƁˊ ɓũŴŻŲŭ űūŶকŭš ŧŴওƃŴ ŬŴƃ। আũŴŭ, 

I ൌ ୢ୯
ୢ୲
⇒ q ൌ ׬ i�dt୲

଴ । অথǭŴˊ, এই űūŶকŭš ǮথŻক űūŴকŮŻŦŭ ūŴťǪŻū t űūŻƃ ɓũŴŵŲত ŘŴŚ ŵŦšǭƃ কŭŴ ŬŴƃ। অথǭŴˊ, i ũŦŴū t 

ǮŮখŵŘȳ আঁকŴ ŲŻŮ তŴŭ ǮǸȳŨŮ ŲŻũ ɓũŴŵŲত ŘŴŚǭ q। 

 űŢœǭŢŴ! 

ŢŵƁˊ ɓũŴŻŲŭ ŵŤœ 



 

 

3 

 
 

ŋŤŴŲŭš-ƈƉ: ǮœŴŻŦŴ ŧŵŭũŴŲŶŭ ūťǪ ŵŤŻƃ 3A ŢŵƁˊ ૚૙ܛ� ťŻŭ ɓũŴŵŲŢ ŲŻŮ ŧŵŭũŴŲŶŭ ɓʉŻȎŤ ŵŤŻƃ ǮūŴŝ œŢʜŻŮŴ ŉŻŮœȟŦ ɓũŴŵŲŢ 
ŲŻũ? 
űūŴťŴŦ: 
আūŭŴ ŚŴŵŦ, 
I ൌ ୯

୲
⇒ q ൌ It  

ɓũŴŵŲত তŵƁˊ, I ൌ 3�A 
űūƃ, t ൌ 10�s 
একŵŝ ইŻŮকȟŻŦŭ ŘŴŚǭ, q ൌ 1.6 × 10−ଵଽ�C 

আũŴŭ, q ൌ ne 
 

 ⇒ It ൌ ne  [∵ ŘŴŻŚǭŭ ǮকŴƃŴƳŝŴƃŦ] 
 

 ⇒ n ൌ ୍୲
ୣ
  

 

  ൌ ଷ×ଵ଴
ଵ.଺×ଵ଴షభవ  

 

  ൌ 1.875 × 10ଶ଴  
 

∴ ǮūŴŝ 1.875 × 10ଶ଴�ŵŝ ইŻŮকȟŦ ɓũŴŵŲত ŲŻũ। 
 

 
űŴťŴŭš অũʉŴƃ ŬখŦ ǮকŴŻŦŴ ŧŵŭũŴŲŶŭ ʢই ɓŴŻɁ ŵũŪũ ŧŴথǭকǪ থŴŻক ŦŴ, তখŦ ইŻŮকȟŻŦŭ ǮকŴŻŦŴ ŵŦŝ ɓũŴŲ থŴŻক ŦŴ। ŵকɁŷ  তŴŭ ūŴŻŦ 
এই ŦŴ ǮŬ, ŧŵŭũŴŲŶŭ ǮŪতŻŭ ইŻŮকȟŦʜŻŮŴ ŵʉŭ থŴŻক। ইŻŮকȟŦʜŻŮŴ এŻŮŴŻūŻŮŴ ŵŚেŚǪŴে ŧথ অʞűŭš কŻŭ ŘŴŭŧŴŻůŭ অšŷ-ŧŭūŴšŷŭ 
űŴŻথ ťŴǰŴ ǮখŻত থŴŻক। ইŻŮকȟŻŦŭ এই এŻŮŴŻūŻŮŴ েŵতŭ েƁŻũে ůŸɎ Ųƃ, তŴই ইŻŮকȟŻŦŭ ŵŦŝ ɓũŴŲ থŴŻক ŦŴ। 
ŬখŦ ŧŵŭũŴŲŶŭ ʢই ɓŴŻɁ ŵŦŵŤǭɽ ŵũŪũ ŧŴথǭকǪ ɓŻƃŴে কŭŴ Ųƃ, তখŦ ŧŵŭũŴŲŶŭ অŪǪɁŻŭ তŵƁˊŻǸȳ ű Źŵɽ Ųƃ। এŭ ŨŻŮ ŧŵŭũŴŲŶŭ ūŷǶ 
ইŻŮকȟŦʜŻŮŴ তŵƁˊŻǸŻȳŭ ŵũŧŭŶত ŵŤŻক ũŮ ŮŴŪ কŻŭ এũং ȭŭš ɓŴɏ Ųƃ। তŴই ইŻŮকȟŦʜŻŮŴŭ এŻŮŴŻūŻŮŴ েŵতŭ ǮũŻেŭ ŧŴůŴŧŴŵů 
তŵƁˊŻǸŻȳŭ ŵũŧŭŶত ŵŤŻক ǮũŻেŭ একŵŝ উŧŴংů ǯতŵŭ Ųƃ। তŴই তŵƁˊŻǸŻȳŭ ŵũŧŭŶত ŵŤŻক ইŻŮকȟŻŦŭ ŵŦŝ ɓũŴŲ ʣʠ Ųƃ। 
ইŻŮকȟŻŦŭ এই ɓũŴŲ ŵকɁŷ  űŭŮżŭŵখক Ŧƃ। ইŻŮকȟŦʜŻŮŴ ŵŚেŚǪŴে ŧথ অʞűŭš কŻŭ űŴūŻŦŭ ŵŤŻক েŵতůŶŮ Ųƃ। 

 

 

তŵƁˊ ɓũŴŲ একŵŝ ǮʅŮŴŭ ŭŴŵů। আūŭŴ ŚŴŵŦ, ǮŪǱŭ ŭŴŵůŭ ūŴŦ ও ŵŤক থŴŻক। আūŭŴ ǮতŴ এই ūŴȳই তŵƁˊ ɓũŴŻŲŭ ūŴŦ ও ŵŤক উŪƃ
űɡŻকǭই ǮŚŻŦŵি। ŵকɁŷ  তŴŭŧŭও তŵƁˊ ɓũŴŲ ǮŪǱŭ ŭŴŵů Ŧƃ ǮকŦ? তŵƁˊ ɓũŴŻŲŭ űংȗŴ ǮথŻকই এই ɓŻɵŭ উȲŭ ŧŴওƃŴ űɤũ।
ǮŬŻকŴŻŦŴ ŧŵŭũŴŲŶŭ ɓʉŻȎŤ ũŭŴũŭ একŵŝ তŮ কɯŦŴ কŻŭŴ। এক ǮűŻকŻƳড ŬতʜŻŮŴ ইŻŮকȟŦ এই তŮŻক অŵতǷū কŻŭ, ততʜŻŮŴ
ইŻŮকȟŻŦŭ ŘŴŚǭই ŲŻŮŴ ɓũŴŵŲত তŵƁˊ। আŭ ŘŴŚǭ ŲŻŮŴ ǮʅŮŴŭ ŭŴŵů। এ কŴŭŻš তŵƁˊ ɓũŴŲও ǮʅŮŴŭ ŭŴŵů। তŴŲŻŮ আūŭŴ ǮŬ তŵƁˊ
ɓũŴŻŲŭ ŵŤক ŵŦŻƃ আŻŮŴŘŦŴ কŭŮŴū, এই ŵŤক ũŮŻত কŶ ũŷঝŴƃ? এই ŵŤক ȺŴŭŴ ũŷঝŴƃ, ŘŴŚǭ ǮকŴŦŵŤক ǮথŻক ǮকŴŦŵŤŻক ɓʉŻȎŻŤŭ
তŮŵŝŻক অŵতǷū কŭŻি। তŵƁˊ ɓũŴŲ ǮʅŮŴŭ ŭŴŵů ŲওƃŴŭ আŭও একŵŝ কŴŭš ŲŻŮŴ এŵŝ ǮŪǱŭ ǮŬŴŻেŭ ŦŶŵত ǮūŻŦ ŘŻŮ ŦŴ। 
Fig 3.04 এŭ ūŻতŴ ʢইŵŝ ŧŵŭũŴŲŶ তŴŭ (1 এũং 2) কɯŦŴ কŻŭŴ, ŬŴŭŴ ŧŭʋŭ ŮɣŪŴŻũ ŬŷǶ। ŬŵŤ 
তŵƁˊ ɓũŴŲ ǮŪǱŭ ŭŴŵů Ųত, তŴŲŻŮ (1) ও (2) Ŧং তŴŻŭŭ ɓũŴŲ ǮŪǱŭ ŧȻŵতŻত ǮŬŴে ŲŻƃ (3) Ŧং 
তŴŻŭ ɓũŴŵŲত ŲŻতŴ এũং (3) Ŧং তŴŻŭ ɓũŴŵŲত তŵƁˊ-এŭ ūŴŦ ŲŻতŴ ξ5ଶ ൅ 5ଶ ൌ 5ξ2�A। ŵকɁŷ  
ũŴʈŻũ তŴ ǮŤখŴ ŬŴƃ ŦŴ ũŭং (3) Ŧƃ তŴŻŭ 10A তŵƁˊ ɓũŴŵŲত ŲŻত ǮŤখŴ ŬŴƃ। এই ǮŬŴে ŵŦ򯿿űŻɃŻŲ 
ǮʅŮŴŭ ǮŬŴে। তŵƁˊ ɓũŴŲŻক ǮŬŴে কŭŴ Ųƃ কŴůǭŻŨŭ űŸŻȳŭ űŴŲŴŻŬǪ। কŴůǭŻŨŭ űŸȳ űɡŻকǭ আūŭŴ 
ŧŻŭ ŚŴŦŻũŴ। 

 
Fig 3.04

 űŢœǭŢŴ! 

ŉŻŮœȟŻŦŭ ŢŴƁŦŻũŕ 
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Fig 3.05

এই ŵŦŝ ɓũŴŻŲŭ ŨŻŮ ইŻŮকȟŻŦŭ ǮŬ েƁ Ǯũে থŴŻক, তŴই ŲŻŮŴ তŴƁŦ Ǯũে ũŴ űȚŴŭš Ǯũে। 

 
 

আūŭŴ ŬখŦ űɅǪŴƃ ǮখŴŮŴ ūŴŻঠ ŤŴঁŵƁŻƃ থŴŵক তখŦ আūŴŻŤŭ ūŴথŴŭ উŧŭ ǮিŴŝ ǮŧŴকŴŭ ঝŴঁক উƁŻত থŴŻক। ǮŧŴকŴŭŴ তŴŻŤŭ ŵŦŚʍ ǮŬ 

Ǯũে ŵŦŻƃ এŻŮŴŻūŻŮŴ ŧŻথ উƁŻত থŴŻক তŴŻক ইŻŮকȟŻŦŭ ɓকŹত ǮũŻেŭ űŴŻথ ǮūŮŴŻŦŴ ŬŴƃ। এũŴŭ ŲঠŴˊ একŝŷ  ũŴতŴŻűŭ ɓũŴŲ ŲŻŮ 

űɡŸšǭ ঝŴঁক ũŴতŴŻűŭ ɓũŴŻŲŭ ŵŤŻক űŻŭ ŬŴŻũ। űɡŸšǭ ঝŴঁক űŻŭ ŬŴওƃŴŭ ǮŬ Ǯũে, তŴŻক ইŻŮকȟŻŦŭ তŴƁŦ ǮũŻেŭ űŴŻথ ǮūŮŴŻŦŴ ŬŴƃ। 
 

 
 

 
একŵŝ ŧŵŭũŴŲŶŭ খŴŵŦকŝŴ অংů ŵũŻũŘŦŴ কŭŴ ŬŴক, ŬŴŭ ūťǪ ŵŤŻƃ 

তŵƁˊ ɓũŴŵŲত ŲŻȎ। 

ťŭŴ ŬŴক, 

ŧŵŭũŴŲŶŭ ūťǪ ŵŤŻƃ তŵƁˊ ɓũŴŲ = I 

ŧŵŭũŴŲŶŭ ŵũŻũŵŘত অংŻůŭ ǯŤŖǭǪ ൌ �݈ 

ŧŵŭũŴŲŶŭ ɓʉŻȎŻŤŭ ǮǸȳŨŮ = A

ŧŵŭũŴŲŶŭ একক আƃতŻŦŭ ūŷǶ ইŻŮকȟŦ űংখǪŴ = n 

 
Fig 3.06 

ɓŵতŵŝ ইŻŮকȟŻŦŭ ŘŴŚǭ = e 

∴ ŧŵŭũŴŲŶŭ ŵũŻũŘǪ অংŻůŭ আƃতŦ ൌ ǮǸȳŨŮ × ǯŤŖǭǪ ൌ A݈ 

∴ ŧŵŭũŴŲŶŭ ŵũŻũŘǪ অংŻů ǮūŴŝ ūŷǶ ইŻŮকȟŦ űংখǪŴ ൌ একক আƃতŻŦ ইŻŮকȟŦ űংখǪŴ × ŧŵŭũŴŲŶŭ আƃতŦ ൌ nA݈ 

∴ ūŷǶ ইŻŮকȟŦʜŻŮŴŭ ǮūŴŝ ŘŴŚǭ ൌ ইŻŮকȟŦ űংখǪŴ × একŵŝ ইŻŮকȟŻŦŭ ŘŴŚǭ 

  ⇒ q ൌ nA݈e  

 ŢŴƁŦŻũŕ: ŧŵŭũŴŲŶŭ ʢই ɓŴŻɁ ŵũŪũ ŧŴথǭকǪ ɓŻƃŴে কŭŻŮ ŧŵŭũŴŲŶŭ ūŷǶ ইŻŮকȟŦʜŻŮŴ ǮŬ েƁ ǮũŻে ŘŮŻত থŴŻক তŴŻক ইŻŮকȟŻŦŭ
 তŴƁŦŻũে ũŴ űȚŴŭš Ǯũে ũŻŮ। 

 

 

ইŻŮকȟŻŦŭ এŻŮŴŻūŻŮŴ ŵŚেŚǪŴে ŧŻথ Ǯũে অতǪɁ Ǯũŵů ŲŻŮও এŭ তŴƁŦŻũে ũŴ ũŴŵʛক তŵƁˊŻǸŻȳŭ ɓŪŴŻũ ŵŦŝ ɓũŴŻŲŭ েƁŻũে
খŷũই কū Ųƃ (10−ସ ǷŻūŭ)। অথǭŴˊ, তŵƁˊ ɓũŴŻŲŭ űūƃ ইŻŮকȟŦʜŻŮŴ খŷũই ťŶŻŭ űŴūŻŦŭ ŵŤŻক এŵেŻƃ ŘŻŮ। 

 ǮŚŻŦ ŭŴŻŔŴ 

ŢŴƁŦŻũŻŕŭ ŕŴŵšŵŢœ ŭŴŵůūŴŮŴ 
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ইŻŮকȟŻŦŭ তŴƁŦŻũে v এũং ŧŵŭũŴŲŶŭ l ǯŤŖǭǪ অŵতǷū কŭŻত t űūƃ ŮŴেŻŮ, 
     ݈ ൌ vt 
 

   ∴ t ൌ ௟
୴
  

ǮŬŻŲতŷ t űūŻƃ একŵŝ ইŻŮকȟŦ ŧŵŭũŴŲŶŵŝŭ এক ɓŴɁ ǮথŻক অɎ ɓŴŻɁ ǮŧƀঁিŴŻũ, তŴই এ űūŻƃ ঐ অংŻůŭ űকŮ ūŷǶ ইŻŮকȟŦ 
ŧŵŭũŴŲŶŭ অŧŭ ɓŴŻɁŭ ɓȎŻȎŤŻক অŵতǷū কŭŻũ। ʟতŭŴং তŵƁˊ ɓũŴŲ, 
   I ൌ ୯

୲
 

 

    ൌ ୬୅௟ୣ
೗
౬

  

 

    ൌ nAve  
 

   ∴ ܞ ൌ ۷
܍ۯܖ

  

এŵŝ ইŻŮকȟŻŦŭ তŴƁŦŻũŻেŭ ŭŴŵůūŴŮŴ। 
 

ŋŤŴŲŭš-ƈƊ: ŏœŵŝ ŢŴūŴŭ ŢŴŻŭŭ ũǪŴű 2 mmł ŢŴŻŭŭ ūťǪ ŵŤŻƃ 1.5 A ʟŰū ŢŵƁˊ ɓũŴŵŲŢ ŲŻȎł ŢŴūŴŭ ɓŵŢ ŖŦ ǮűŵƳŝŵūŝŴŻŭ 
ūŷǶ ŉŻŮœȟŦ űŅŔǪŴ ૟ × ૚૙૚ૡ ŲŻŮ, ŉŻŮœȟŻŦŭ ŢŴƁŦŻũŻŕŭ ūŴŦ ŵŦšǭƃ œŭł 
űūŴťŴŦ: তŴŻŭŭ ɓʉŻȎŻŤŭ ǮǸȳŨŮ, 
   A ൌ πrଶ  
   ൌ 3.1416 × ሺ10−ଷሻଶ  
   ൌ 3.1416 × 10−଺mଶ  
∴ ইŻŮকȟŻŦŭ তŴƁŦŻũে, 

  v ൌ ୍
୬୅ୣ

  
 

    ൌ ଵ.ହ
଺×ଵ଴మర×ଷ.ଵସଵ଺×ଵ଴షల×ଵ.଺×ଵ଴షభవ   

 

     ∴ v ൌ 0.5�ms−ଵ (Ans.) 

তŴŻŭŭ ũǪŴű, d ൌ 2�mm 
∴ তŴŻŭŭ ũǪŴűŴťǭ, r ൌ 1�mm ൌ 10−ଷ�m 
তŵƁˊ ɓũŴŲ, I ൌ 1.5�A 
একক আƃতŻŦ/ɓŵত ŖŦŵūŝŴŻŭ ūŷǶ ইŻŮকȟŦ űংখǪŴ, 
n ൌ 6 × 10ଵ଼ × 10଺ ൌ 6 × 10ଶସ  
ইŻŮকȟŻŦŭ ŘŴŚǭ, e ൌ 1.6 × 10−ଵଽ�C 

 

 
 

 
Fig 3.07 এŭ ŧŵŭũŴŲŶŵŝ ŮǸ কŭ। ťŭŴ ŬŴক, ŧŵŭũŴŲŶŵŝŭ ʢই ɓŴŻɁ ŵũŪũ 
ŧŴথǭকǪ ɓŻƃŴে কŭŴ ŲŻŮŴ, ŬŴŭ ŨŻŮ ʟŰū তŵƁˊ ɓũŴŲ ű Źŵɽ ŲŻŮŴ। ǮŬŻŲতŷ 
ŧŵŭũŴŲŶŻত তŵƁˊ ɓũŴŲ ʟŰū ũŴ űũǭȳ একই। তŴই A ɓʉŻȎŤ ও B ɓʉŻȎŤ, 
উŪƃ তŮ ŵŤŻƃই একই ŧŵŭūŴš তŵƁˊ ɓũŴŵŲত ŲŻũ। ŵকɁŷ  B ɓʉŻȎŤ A এŭ 
তŷŮŦŴƃ অŻŦক űং˃ŵŘত, তŴই ũŷঝŴই ŬŴŻȎ ইŻŮকȟŦʜŻŮŴ ŬখŦ B ɓʉŻȎŻŤŭ 
তŮŻক অŵতǷū কŭŻũ, তখŦ অŻŦক ŖŦ űŵɇŵũɽ থŴকŻũ। 

 
Fig 3.07

অɎŵŤŻক A ɓʉŻȎŤŻক অŵতǷŻūŭ űūƃ ইŻŮকȟŦʜŻŮŴ ততŝŴ ŖŦ űŵɇŵũɽ থŴকŻũ ŦŴ। এই ŵũŰƃŵŝ ŧŵŭūŴŧ কŭŴ Ųƃ ǮŬ ŭŴŵů ȺŴŭŴ তŴই 
ɓũŴŲ ŖŦȭ। ɓũŴŲ ŖŦȭŻক ŧŵŭūŴŧ কŭŴ Ųƃ একক ǮǸȳŨŻŮŭ ūťǪ ŵŤŻƃ ǮŬ তŵƁˊ ɓũŴŵŲত Ųƃ তŴ ȺŴŭŴ। 

ইŻŮকȟŻŦ�ŬŵŤ�এতই�ťŶŻŭ�ŘŻŮ�তŻũ�ǮকŴŻŦŴ�ʟইŘ�অŦ�কŻŭ�ũŴŵত�șŴŮŴŻŦŴ�ũŴ�ŨǪŴŦ�ŘŴŮŴŻŦŴŭ�ŚɎ�Ǯũů�ŵকিŷǸš�űūƃ�ŮŴেŴŭ�কথŴ।�
ŵকɁŷ �ũŴŵত�ũŴ�ŨǪŴŦ�ʟইŘ�অŦ�কŭŴŭ�űŴŻথ�űŴŻথই�তŴˊǸŵšকŪŴŻũ�ŘŴŮŷ�ŲŻত�ǮŤখŴ�ŬŴƃ।�কŶŪŴŻũ�এūŦŝŴ�űɤũ? 

 ŵŘɁŴ œŻŭŴ 

ɓũŴŲ ŖŦȭ 
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ɓũŴŲ ŖŦȭŻক j ȺŴŭŴ ɓকŴů কŭŴ Ųƃ। ǮকŴŻŦŴ ŧŵŭũŴŲŶŭ ɓʉŻȎŻŤŭ ǮǸȳŨŮ A এũং ঐ ŧŵŭũŴŲŶŻত ʟŰū I তŵƁˊ ɓũŴŵŲত ŲŻŮ ɓũŴŲ 
ŖŦȭ, j ൌ ୍

୅
। ɓũŴŲ ŖŦȭŻক তŴƁŦŻũŻেŭ ūŴťǪŻūও ɓকŴů কŭŴ ŬŴƃ। I ൌ nAve ũŵűŻƃ ŧŴই, 

 

 j ൌ ୍
୅
 

 

  ൌ ୬୅୴ୣ
୅

 
 

 ∴ j ൌ nve  
 

 
ŏœœ: ɓũŴŲ ŖŦŻȭŭ একক Am−ଶ। 
 

ŋŤŴŲŭš-ƈƋ: ŏœŵŝ ŢŴūŴŭ ŢŴŻŭŭ ũǪŴűŴťǭ 1 mmł ŏŭ ūťǪ ŵŤŻƃ 1 ŖȤŴƃ 65 C ŘŴŚǭ ɓũŴŵŲŢ ŲŻŮ ɓũŴŲ ŖŦȭ ŵŦšǭƃ œŭł 
űūŴťŴŦ: আūŭŴ ŚŴŵŦ, 

ɓũŴŲ ŖŦȭ, j ൌ ୍
୅ 

 

ൌ
౧
౪

஠୰మ ൌ ୯
஠୰మ୲  

 

ൌ ଺ହ
ଷ.ଵସଵ଺×ሺଵ଴షయሻమ×ଷ଺଴଴

  
 

ൌ 5747.25�Am−ଶ  

তŴŻŭŭ ũǪŴűŴťǭ, r ൌ 1�mm ൌ 10−ଷ�m 
űūƃ, t ൌ 1 ŖȤŴൌ 3600�s� 
ŘŴŚǭ, q ൌ 65�C 

ɓũŴŲ ŖŦȭ: ǮকŴŻŦŴ ŧŵŭũŴŲŶŭ ɓʉŻȎŻŤŭ একক ǮǸȳŨŻŮŭ ūťǪŵŤŻƃ ǮŬ তŵƁˊ ɓũŴŵŲত Ųƃ, তŴŻক ঐ তŵƁˊ ɓũŴŻŲŭ ɓũŴŲ ŖŦȭ ũŻŮ।
 

তŵƁˊ ɓũŴŲ ǮʅŮŴŭ ŭŴŵů ŲŻŮও ɓũŴŲ ŖŦȭ ǮŪǱŭ ŭŴŵů। ɓũŴŲ ŖŦŻȭŭ ŵŤক ťŭŴ Ųƃ ťŦŴȮক আťŴŦ 
ɓũŴŻŲŭ ŵŤŻক এũং ঋšŴȮক আťŴŦ ɓũŴŻŲŭ ŵũŧŭŶত ŵŤŻক। অথǭŴˊ, ইŻŮকȟŻŦŭ তŴƁŦ ǮũŻেŭ ŵŤকই 
ɓũŴŲ ŖŦŻȭŭ ŵŤক। এŵŝ ǮŪǱŭ ŭŴŵů কŶŪŴŻũ, তŴ এখŦ ǮŤখŴ ŬŴক। ǮŬŻকŴŻŦŴ ŧŵŭũŴŲŶŭ অŵতǸŷȸ 
dA ǮǸȳŨŻŮŭ ūťǪŵŤŻƃ dI তŵƁˊ ɓũŴŵŲত ŲŻŮ এũং ɓũŴŲ ŖŦȭ j ŲŻŮ, dI ൌ j�dA।  
 

dA  ŲŻŮŴ Ǹŷȸ ǮǸȳŨŮ। আūŭŴ ŚŴŵŦ, ǮǸȳŨŮŻক ǮŪǱŭʡŻŧ ŵũŻũŘŦŴ কŭŴ ŬŴƃ, ŬŴŭ ŵŤক ŲŻŮŴ 
তŻŮŭ Ůɣ ũŭŴũŭ। এখŦ, ŘŴŻŚǭŭ ǮũŻেŭ ŵŤক ũŴ ɓũŴŲ ŖŦŻȭŭ ŵŤক ŬŵŤ ǮǸȳŨŮ ǮŪǱŻŭŭ ŵŤক ũŭŴũŭ 
Ųƃ, তŴŲŻŮ ŘŴŚǭ ঐ তŮŻক অŵতǷū কŭŻũ। আŭ ǮũŻেŭ ŵŤক ɓũŴŲ ŖŦŻȭŭ ŵŤক ŬŵŤ ǮǸȳŨŮ ǮŪǱŻŭŭ 
ŮɣŵŤক ũŭŴũŭ Ųƃ, তŴŲŻŮ ǮকŴŻŦŴ ŘŴŚǭ ঐ তŮŻক অŵতǷū কŭŻũ ŦŴ। অথǭŴˊ, ଌሶ ҧ এũং dAഥ এŭ ūťǪũতǭŶ 
ǮকŴš 0° ŲŻŮ űũŻŘŻƃ Ǯũŵů ŘŴŚǭ তŮŻক অŵতǷū কŭŻũ। ūťǪũতǭŶ এ ǮকŴš ũŴƁŴŻত থŴকŻŮ তŮ 
অŵতǷūকŴŭŶ ŘŴŻŚǭŭ űংখǪŴ কūŻত থŴকŻũ এũং ūťǪũতǭŶ এ ǮকŴš 90° ŲŻŮ তŮ অŵতǷūকŴŭŶ ŘŴŻŚǭŭ 
űংখǪŴ űũǭŵŦɠ ŲŻƃ ŬŴŻũ ũŴ ůŸɎ ŲŻƃ ŬŴŻũ।  

Fig 3.08
এ কŴŭŻš আūŴŻŤŭŻক űūȄ ǮǸȳŨŮ ǮŪǱŻŭŭ ŧŵŭũŻতǭ ŘŴŻŚǭŭ ǮũŻেŭ ŵŤক ũŭŴũŭ (ũŴ ɓũŴŲ ŖŦŻȭŭ ŵŤক ũŭŴũŭ) ǮǸȳŨŮ ǮŪǱŻŭŭ
উŧŴংů dA cos θ ŵŦŻত ŲŻũ।  
∴ dI ൌ j�dA cos θ ൌ ଌሶԦ. dAሬሬԦ  

 ⇒ I ൌ ׬ ଌሶԦ. dAሬሬԦ  
 

অথǭŴˊ, ɓũŴŲ ŖŦȭ ও ǮǸȳŨŮ ǮŪǱŻŭŭ ডŝ ʜšŨŮŻক űūŴকŮŦ কŭŻŮ তŵƁˊ ɓũŴŲ ŧŴওƃŴ ŬŴŻũ। অɎŵŤŻক  
j ൌ ୍

୅
 ũŴ I ൌ JA űūŶকŭš তখŦই ɓŻŬŴŚǪ ŬখŦ তŵƁˊ ɓũŴŲ ʟŰū এũং ŘŴŚǭ তŻŮŭ ǮǸȳŨŻŮŭ ŵŤক ũŭŴũŭ অŵতǷū কŻŭ। 

  űŢœǭŢŴ! 
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ŋŤŴŲŭš-ƈƌ: ŏœŵŝ ʠŧŴ  ǯŢŵŭ ŢŴŻŭŭ ʢŉ ɓŴŻɁ ŵũŪũ ŧŴţǭœǪ ɓŻƃŴŕ œŭŴ ŲŻŮ ŢŵƁˊ ɓũŴŲ ʣʠ Ųƃł ɓũŴŲ ŖŦȭ ૚૙૙૙ܕۯ−૛ 
ŏũŅ ʠŧŴŭ ɓŵŢ ŖŦŵūŝŴŻŭ ŉŻŮœȟŦ űŅŔǪŴ ૜ × ૚૙૛૞ ŲŻŮ, ŉŻŮœȟŻŦŭ ŢŴƁŦŻũŕ ũŴ űȚŴŭš Ǯũŕ ŵŦšǭƃ œŭ  
űūŴťŴŦ: 
আūŭŴ ŚŴŵŦ, j ൌ nve 

  ⇒ v ൌ ୨
୬ୣ

 
 

    ൌ ଵ଴଴଴
ଷ×ଵ଴మఱ×ଵ.଺×ଵ଴షభ   

 

    ൌ 2.08 × 10−ସ�ms−ଵ  

ɓũŴŲ ŖŦȭ, j ൌ 1000�Am−ଶ 
একক আƃতŻŦ ūŷǶ ইŻŮকȟŦ űংখǪŴ, n ൌ 3 × 10ଶହ 
একŵŝ ইŻŮǻŻ  ŘŴŚǭ, e ൌ 1.6 × 10−ଵଽ�C 

 

 
 

  
আūŭŴ ǮŚŻŦŵি, ǮকŴŻŦŴ ŧŵŭũŴŲŶŭ ʢই ɓŴŻɁ ŵũŪŻũŭ ŧŴথǭকǪ থŴকŻŮ ঐ ŧŵŭũŴŲŶ ŵŤŻƃ তŵƁˊ ɓũŴŵŲত Ųƃ। ŵকɁŷ  এই ŵũŪũ ŧŴথǭকǪ ও 
ɓũŴŵŲত তŵƁˊ এŭ ūŻťǪ ŵক ǮকŴŻŦŴ űɡকǭ ŵũŤǪūŴŦ? ŚŴūǭŴŦ ŵũȗŴŦŶ ŚŚǭ űŴইūŦ ওŲū ŧŵŭũŴŲŶŭ ūťǪ ŵŤŻƃ ɓũŴŵŲত তŵƁˊ ŵŦŻƃ ŧŭŶǸŴ-
ŵŦŭŶǸŴ কŻŭŦ এũং ŵũŪũ ŧŴথǭŻকǪŭ űŴŻথ তŵƁˊ ɓũŴŻŲŭ űɡকǭ ŵŦŻƃ একŵŝ űŸȳ ɓŵতɾŴ কŻŭŦ, এŻকই ওŲŻūŭ űŸȳ ũŻŮ।   
ťŭŴ ŬŴক, একŵŝ ŧŵŭũŴŲŶŭ ʢই ɓŴɁŻক A ও B ŵũʮŭ űŴŻথ ŬŷǶ কŭŴ ŲŻƃŻি, A ও B ŵũʮŭ ŵũŪũ ŬথŴǷŻū V୅ ও V୆। ŬŵŤ V୅ > V୆ 
Ųƃ তŴŲŻŮ ŧŵŭũŴŲŶŭ ūťǪ ŵŤŻƃ A ǮথŻক B এŭ ŵŤŻক তŵƁˊ ɓũŴŵŲত Ųƃ।  
ʢই ɓŴŻɁŭ ŵũŪũ ŧŴথǭকǪ V ൌ V୅ െ V୆। ťŭŴ ŬŴক, ǮকŴŻŦŴ এক ūŷŲŸŻতǭ 
ŵũŪũ ŧŴথǭকǪ ŧŴওƃŴ ǮেŮ 5 V এũং তŵƁˊ ɓũŴŲ ŧŴওƃŴ ǮেŮ 2A। এũŴŭ 
ŵũŪũ ŧŴথǭকǪŻক ũŴŵƁŻƃ 10 V কŭŴ ŲŻŮ ǮŤখŴ ŬŴŻũ তŵƁˊ ɓũŴŲ 4 A ŲŻƃ 
ŬŴŻũ। এŪŴŻũ ŵũŪũ ŧŴথǭকǪŻক Ŭতʜš ũŴƁŴŻŦŴ ũŴ কūŴŻŦŴ ŲŻũ, তŵƁˊ 
ɓũŴŲও ততʜš ǮũŻƁ ŬŴŻũ ũŴ কŻū ŬŴŻũ। এই ŖŝŦŴŵŝই ŮǸ কŻŭŦ  

 
Fig 3.09

ŵũȗŴŦŶ ওŲū। ŵতŵŦ ŵűȻŴɁ ȄŲš কŻŭŦ ǮŬ, তŵƁˊɓũŴŲ ও ŵũŪũ ŧŴথǭŻকǪŭ ūŻťǪ űūŴʞŧŴŵতক űɡকǭ ŵũŤǪūŴŦ। 
 

 
ɓũŴŵŲত তŵƁˊ I ŲŻŮ ওŲŻūŭ űŸȳŴʞűŴŻŭ,  
  I ∝ ሺV୅ െ V୆ሻ 
 

  ⇒ I ∝ V��ሾ∵ V୅ െ V୆ ൌ Vሿ 
 

  ⇒ I ൌ GV 
 

এখŴŻŦ, G একŵŝ űūŴʞŧŴŵতক ʳũক। এŻক ŧŵŭũŴŲŶŭ তŵƁˊ ŧŵŭũŴŵŲতŴ ũŻŮ। এ űūŶকŭŻš G এŭ ŵũŧŭŶত ŭŴŵů R ൌ ଵ
ୋ
 ũűŴŻŮ, I ൌ ୚

ୖ
  

ũŴ, V ൌ IR Ųƃ; ǮŬখŴŻŦ R একŵŝ ʳũক। R Ǯক ŧŵŭũŴŲŶŭ ǮŭŴť ũŮŴ Ųƃ।  

ɓũŴŲ�ŖŦŻȭŭ�ŵŤক�ũŭŴũŭ�ǮǸȳ�ǮŪǱŻŭŭ�উŧŴংů�dA cos θ�ǮকŦ�ǮŦওƃŴ�ŲŻŮŴ?�dA sin θ�ǮকŦ�Ŧƃ?�এũং�ɓũŴŲ�ŖŦŻȭŭ�ŵŤক�ũŭŴũŭ�
ǮǸȳ�ǮŪǱŻŭŭ�উŧŴংů�dA cos θ�এŭ�ŧŵŭũŻতǭ� ǮǸȳ�ǮŪǱŻŭŭ� ŵŤক�ũŭŴũŭ�ɓũŴŲ�ŖŦŻȭŭ�উŧŴংů� j cos θ� ŵũŻũŘŦŴ�কŭŻŮ�ŨŮŴŨŻŮ
ǮকŴŻŦŴ�ŧŵŭũতǭŦ�ŲŻতŴ�কŶ? 

 ŵŘɁŴ œŻŭŴ 

ওŲŻūŭ űŸȳ 

 

őŲŻūŭ űŸȳ: তŴŧūŴȳŴ ŵʉŭ থŴকŻŮ ǮকŴŻŦŴ ŧŵŭũŲŶŭ ūťǪŵŤŻƃ ɓũŴŵŲত তŵƁˊ ঐ ŧŵŭũŴŲŶŭ ʢই ɓŴŻɁŭ ŵũŪũ ŧŴথǭŻকǪŭ űūŴʞŧŴŵতক। 
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আūŭŴ ওŲŻūŭ űŸȳ ǮথŻক ǮŭŴť űɡŻকǭ ɓŴথŵūক ťŴŭšŴ ǮŧŮŴū। এখŦ আūŭŴ ǮŭŴŻťŭ তŴˊŧŬǭǪ űɡŻকǭ ŚŴŦŻũŴ। ওŲŻūŭ űŸȳ ǮথŻক আūŭŴ 

ŧŴই, V ൌ IR ũŴ, I ൌ ୚
ୖ
। অথǭŴˊ তŵƁˊ ɓũŴŲ ও ǮŭŴŻťŭ ūŻťǪ ũǪʈŴʞŧŴŵতক űɡকǭ ŵũŤǪūŴŦ। ŵũŪũ ŧŴথǭকǪ ʳũ থŴকŻŮ ŧŵŭũŴŲŶŭ ǮŭŴť 

Ŭত Ǯũŵů ŲŻũ, তŵƁˊ ɓũŴŲ তত কū ŲŻũ। এ ǮথŻক ũŷঝŴ ŬŴƃ, ǮŭŴť তŵƁˊɓũŴŲŻক ũŴťŴŤŴŦ কŻŭ, (ǮŬ কŴŭŻš এŭ ŦŴū “ǮŭŴť”) আŭ 

ŵũŪũ ŧŴথǭকǪ ũŴ ǮŪŴŻɪŚ তŵƁˊ ɓũŴŵŲত ŲŻত űŴŲŴŬǪ কŻŭ।  
 

ǮŭŴť কŶŪŴŻũ তŵƁˊɓũŴŲŻক ũŴťŴ ǮŤƃ? আūŭŴ ŚŴŵŦ, তŵƁˊ ɓũŴŲ ɓকŹতŧŻǸ ইŻŮকȟŻŦŭ ɓũŴŲ। ǮকŴŻŦŴ ŧŵŭũŴŲŶŭ ǮŪতŻŭ 

ইŻŮকȟŦűūŸŲ ŬখŦ েŵতůŶŮ Ųƃ, তখŦ ŧŵŭũŴŲŶŭ অšŷ-ŧŭūŴšŷŭ űŴŻথ েŵতůŶŮ ইŻŮকȟŻŦŭ űংŖŰǭ Ųƃ। এŻত ইŻŮকȟŻŦŭ ɓũŴŲ ũŴ 

তŵƁˊɓũŴŲ ũŴťŴɓŴɏ Ųƃ। তŵƁˊ ɓũŴŻŲ ű Źɽ এই ũŴťŴŻকই ũŮŴ Ųƃ ǮŭŴť। 
 

 
 

ǮŭŴŻťŭ ŏœœ: 

ǮŭŴŻťŭ űŸȳŵŝ ŲŮ, R ൌ ୚
୍
 

∴ ǮŭŴŻťŭ একক ൌ ŵũŪŻũŭ�একক
তŵƁˊ�ɓũŴŻŲŭ�একক

ൌ ୚
୅

ൌ VA−ଵ 

VA−ଵ Ǯক SI ŧȻŵতŻত Ω (ũƁ ŲŴŻতŭ ওŻūেŴ) ɓতŶক ȺŴŭŴ ɓকŴů কŭŴ Ųƃ এũং এŻক ওŲū ũŮŴ Ųƃ। ǮকŴŻŦŴ ŧŵŭũŴŲŶŭ ʢই ɓŴŻɁŭ ŵũŪũ 

ŧŴথǭকǪ 1 V ŲŻŮ ŬŵŤ ŧŵŭũŴŲŶ ŵŤŻƃ 1 A তŵƁˊ ɓũŴŵŲত Ųƃ তŴŲŻŮ ঐ ŧŵŭũŴŲŶŭ ǮŭŴťŻক 1�Ω (এক ওŲū) ũŮŴ Ųƃ।  

অথǭŴˊ, I�Ω ൌ 1�VA−ଵ 

 

একŵŝ ũʥŮ ɓŘŵŮত Ūŷ Ů ťŴŭšŴ 
ŵũŤǪūŴŦ ǮŬ ওŲŻūŭ űŸŻȳŭ ũšǭŦŴ 
ŲŻŮŴ V ൌ IR। এই űūŶকŭšŵŝ 
ŲŻŮŴ ǮŭŴŻťŭ űংȗŴūŸŮক 
űūŶকŭš। ǮকŴŻŦŴ ŧŵŭũŴŲক 
ওŲŻūŭ űŸȳ ǮūŻŦ ŘŻŮ এŝŴ 
তখŦই ũŮŴ ŬŴŻũ, ŬখŦ V ൌ IR  
űūŶকŭŻšŭ R ŵŦŵŤǭɽ তŴŧūŴȳŴƃ 
ঐ ŧŵŭũŴŲŻকŭ ŚɎ űũǭŤŴ ʳũক Fig 3.10

Ųƃ, V ও I এŭ উŧŭ ŵŦŪǭŭ কŻŭ ŦŴ। আūŭŴ Ťůū অťǪŴŻƃ ŚŴংůŦ ডŴŻƃŴড ŦŴūক অťǭŧŵŭũŴŲŶ ȺŴŭŴ ű Źɽ ŵডŪŴইű űɡŻকǭ ŧƁŴŭ űūƃ
ǮŤখũ ǮŬ, এŵŝŭ ǮŭŴť V ൌ IR űūŶকŭš ǮথŻকই ŵŦšǭƃ কŭŴ Ųƃ, ŵকɁŷ  তŴŭŧŭও এŵŝ ওŲŻūŭ űŸȳ ǮūŻŦ ŘŻŮ ŦŴ। এŭ কŴŭš ডŴŻƃŴŻডŭ
ǮŭŴť R ŵŦŵŤǭɽ তŴŧūŴȳŴƃ ʳũ Ŧƃ, ǮŪŴŻɪŚ ও কŴŻŭŻƳŝŭ ŧŵŭũতǭŻŦŭ űŴŻথ ŧŵŭũŵতǭত Ųƃ, অথǭŴˊ ǮŭŴť ʳũ Ŧƃ। এŻক এŪŴŻũও ũŮŴ
ŬŴƃ, ǮকŴŻŦŴ ŧŵŭũŴŲŶŭ তŵƁˊ ɓũŴŲ ũŦŴū ŵũŪũ ŧŴথǭŻকǪŭ ǮŮখŵŘȳ অȇŦ কŭŻŮ ŬŵŤ űŭŮŻŭখŴ ŧŴওƃŴ ŬŴƃ, তŴŲŻŮ তŴ ওŲŻūŭ űŸȳ
ǮūŻŦ ŘŻŮ এũং ŬŵŤ ũǷŻŭখŴ ŧŴওƃŴ ŬŴƃ তŻũ তŴ ওŲŻūŭ űŸȳ ǮūŻŦ ŘŻŮ ŦŴ। ǮŬ űকŮ ŧŤŴথǭ ওŲŻūŭ űŸȳ ǮūŻŦ ŘŻŮ তŴŻŤŭŻক ওŲŵūক
ŧŤŴথǭ (ohmic material) ũŻŮ। 

 űŢœǭŢŴ! 

őŲŻūŭ űŸȳ ő ǮŭŴť 

 ǮŭŴť: ŧŵŭũŴŲŶŭ ǮŬ ťŻūǭŭ ŚɎ এŭ ǮŪতŭ ŵŤŻƃ তŵƁˊ ɓũŴŲ ũŴťŴɓŴɏ Ųƃ, তŴŻক ŧŵŭũŴŲŶŭ ǮŭŴť ũŻŮ। 

 


