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আ ে  অ  আ   ত  ক ি । ঐ অ  আ   ি   আ  ও ত  । এই অ  
আ  আ  ক  ে ত  আ  ক। এ ক ই এই অ   ‘  ত ’।  
আ  ত  অ  ‘  ও  ে ত থ’   ি ক 
আ  উ   থ ক   ক ে ত   এ ং ঋ ক আ  

  থ ক উ   ক ে ত  । ে ত  আ  এই 
কই ত    ।    

 
Fig 3.01

ই  ক ত    ক   ত    ই ক    থ ক উ   ক ত । অ    
,  ত    ত  ত । 

 

এখ  আ  খ  ত  ক ে তক  ক  ক  ক  ।  ক, এক  
 ত  ত    আ   ত  ত । আ ও  ক  ক, 

ত   আ   ।  ত  ক     t  
q আ  ত । 
∴ t  ত আ  q 
অথ , একক  ত আ   

 
Fig 3.02

 

এই একক  ত আ কই ত    ং ত ক  । 
 

 

 

অ ক  ত  অ  ি । ক অ ংখ  আ ক । ঠ , ও   
 ত  ে । ক  খ  ে   ত ঠকই  আ ি। তক 

ক ড ক  , ত   ই  ই  ড খ  এক  উ  ঠক ক । ত তই 
ও  ত আ    এ । অ ক ,  এক  উ  ঠক ক ই 
ক   ত   এ ? এ    ই আ ক  ক  আ  

,  ং ে থ ক  ত ত ক  এক      ত ই অ ক   
। আ  ক ঠক ক    ত ই   উ ঠ। অ ক,  

ং ে থ ক  এক    ও  ত  ক  ত  ।   
অ ক     ।  ত   ং ে  আ ও  আ   ক । থ  , ত ও ক
এই  ত আ ? এই অ  আ  ত  ক  ং ে ক   ক  এ ং  ত  ত  আ
ক ।  আ  -ত ত  আ  থ   ক । 

 

ŢŵƁˊ ɓũŴŲ 

 

 ŢŵƁˊ ɓũŴŲ: ক   ক    একক  ত আ  ক ত    । 
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ত  ক I  ক  ক  । ত ই ত   ং  ক      t   q 

আ  ত  ত ত , I । 
 

 
 

ŢŵƁˊ ɓũŴŻŲŭ ŏœœ: 

ত  , I  

∴ ত   একক একক
একক

1Cs−   

1 Cs−  ক SI এক ক 1 A (অ )  । অথ , ত   SI একক অ  (A)। 

ক  ত ত   1 A ত ঝ   ক     ত ক ড 1 C  ত । 

 

 
ত    ই ক  । আ  ই ক  ত    থ ক উ   ক। ত ই ত   ক ও  

উ ত ি    থ ক উ   ক। ক  ই ক  আ  অ ক আ েই   ত  আ  ক । তখ  

ত  ক ক    ক  ত । আ  ক  ত উ   থ ক   ক ত , ত ই 

ত   কও তখ    উ   থ ক   ক।  

ত ত ও  আ  ক   ত   ত ই ক  , ত  ত   ত ক ক ত  

ক  ঝ  ত । ক  ত  ক ত  ক ও  ক  ত   । ত ই ত   

ক আ ে  তই  ে ি, অথ  উ   থ ক   ক। ই ক   ক ও ত   ক  

ত। 

Fig 3.03  ক ।  ক, ই   ে ক A ও B  

ত   । A   এ ং B উ  । 

ত  A  থ ক B  ই ক  ত ।  ক, 

ত    ত ক ড 5C ই ক  A থ ক B  

। 

 
Fig 3.03

এ ক এ ও   , 5 A ত  ত  B থ ক A এ  ক। ক ত ক   ক ই ক   ঋ ক  

 ত  ত ক  ক   ত । 

 

আ       অথ ,  একই  আ  ত  , ত  ক  ত     I  

ক   ক   । ক , তখ  ত আ  q   থ তত । অথ , Q f t  এ  
অ ক   ও  । ∆t      ∆q আ  ত  ত ত , 

I t lim
∆ →

∆
∆

। অথ ,   আ  ক ক অ ক  ক  ত   ক  ও  । আ , 

I ⇒ q  i dt। অথ , এই ক  থ ক ক   t  ত   ক  । অথ , i  t 

খ  আঁক   ত    ত  q। 

 űŢœǭŢŴ! 

ŢŵƁˊ ɓũŴŻŲŭ ŵŤœ 
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ŋŤŴŲŭš-ƈƉ: ǮœŴŻŦŴ ŧŵŭũŴŲŶŭ ūťǪ ŵŤŻƃ 3A ŢŵƁˊ  ťŻŭ ɓũŴŵŲŢ ŲŻŮ ŧŵŭũŴŲŶŭ ɓʉŻȎŤ ŵŤŻƃ ǮūŴŝ œŢʜŻŮŴ ŉŻŮœȟŦ ɓũŴŵŲŢ 
ŲŻũ? 
űūŴťŴŦ: 
আ  , 
I ⇒ q It  

ত ত , I 3 A 
, t 10 s 

এক  ই ক  , q 1.6 × 10− C 

আ , q ne 
 

 ⇒ It ne  [∵  ক ] 
 

 ⇒ n   
 

  ×
. ×   

 

  1.875 × 10   
 

∴  1.875 × 10  ই ক  ত । 
 

 
 অ  খ  ক   ই   থক  থ ক , তখ  ই ক  ক    থ ক । ক  ত   

এই  ,  ত  ই ক   থ ক। ই ক  এ  ে ে থ অ  ক   অ -  
থ  খ ত থ ক। ই ক  এই এ  ে ত  ে ে  , ত ই ই ক    থ ক । 

খ   ই    থক  ে ক  , তখ   অ  ত   । এ     
ই ক  ত  ত ক   ক  এ ং   । ত ই ই ক  এ  ে ত  ে   
ত  ত ক ে  এক  উ ং  ত  । ত ই ত  ত ক ই ক     । 
ই ক  এই  ক  খক । ই ক  ে ে থ অ  ক   ক ে ত  । 

 

 

ত   এক   । আ  ,    ও ক থ ক। আ  ত  এই ই ত    ও ক উ
কই ি। ক  ত ও ত      ক ? ত   ং  থ কই এই  উ  ও  ।

ক     এক  ত  ক  ক । এক ক ড ত  ই ক  এই ত ক অ ত  ক , তত
ই ক  ই  ত ত । আ     । এ ক  ত  ও  । ত  আ   ত

 ক  আ  ক , এই ক ত ক  ঝ ? এই ক  ঝ ,  ক ক থ ক ক ক 
ত ক অ ত  ক ি। ত     ও  আ ও এক  ক   এ   ে  ত   । 
Fig 3.04 এ  ত  ই   ত  (1 এ ং 2) ক  ক ,    ।  
ত     ত, ত  (1) ও (2) ং ত    ত ত ে  (3) ং 
ত  ত ত  এ ং (3) ং ত  ত ত -এ   ত  ξ5 5 5ξ2 A। ক  

 ত  খ    ং (3)  ত  10A ত  ত ত খ  । এই ে   
 ে। ত  ক ে ক   ক   । ক   ক আ  

 । 

 
Fig 3.04

 űŢœǭŢŴ! 

ŉŻŮœȟŻŦŭ ŢŴƁŦŻũŕ 
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Fig 3.05

এই    ই ক   ে  ে থ ক, ত ই  ত  ে   ে। 

 
 

আ  খ   খ  ঠ ঁ  থ ক তখ  আ  থ  উ  ি  ক  ঝ ঁক উ ত থ ক। ক  ত    

ে  এ  থ উ ত থ ক ত ক ই ক  কত ে  থ  । এ  ঠ  এক  ত    

 ঝ ঁক ত   ক  ।  ঝ ঁক  ও   ে, ত ক ই ক  ত  ে  থ  । 
 

 
 

 
এক   খ ক  অং   ক  ক,    

ত  ত । 

 ক, 

   ত   = I 

 ত অং    ὰ 

   = A

 একক আ ত   ই ক  ংখ  = n 

 
Fig 3.06 

ত  ই ক   = e 

∴   অং  আ ত    ×  Aὰ 

∴   অং    ই ক  ংখ   একক আ ত  ই ক  ংখ  ×  আ ত  nAὰ 

∴  ই ক     ই ক  ংখ  × এক  ই ক   

  ⇒ q nAὰe  

 ŢŴƁŦŻũŕ:  ই   থক  ে ক    ই ক   ে  ে ত থ ক ত ক ই ক
 ত ে   ে । 

 

 

ই ক  এ  ে ে থ ে অত   ও এ  ত ে  ক ত     ে ে
খ ই ক   (10−  )। অথ , ত    ই ক  খ ই   ক এ ে  । 

 ǮŚŻŦ ŭŴŻŔŴ 

ŢŴƁŦŻũŻŕŭ ŕŴŵšŵŢœ ŭŴŵůūŴŮŴ 
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ই ক  ত ে v এ ং  l  অ ত  ক ত t  ে , 
     ὰ vt 
 

   ∴ t   

ত t  এক  ই ক   এক  থ ক অ   ঁি , ত ই এ  ঐ অং  ক   ই ক  
 অ   ক অ ত  ক । ত ং ত  , 

   I  
 

      

 

    nAve  
 

   ∴ Ἶ ἓ
ἶἋἭ

  

এ  ই ক  ত ে  । 
 

ŋŤŴŲŭš-ƈƊ: ŏœŵŝ ŢŴūŴŭ ŢŴŻŭŭ ũǪŴű 2 mmł ŢŴŻŭŭ ūťǪ ŵŤŻƃ 1.5 A ʟŰū ŢŵƁˊ ɓũŴŵŲŢ ŲŻȎł ŢŴūŴŭ ɓŵŢ ŖŦ ǮűŵƳŝŵūŝŴŻŭ 
ūŷǶ ŉŻŮœȟŦ űŅŔǪŴ ×  ŲŻŮ, ŉŻŮœȟŻŦŭ ŢŴƁŦŻũŻŕŭ ūŴŦ ŵŦšǭƃ œŭł 
űūŴťŴŦ: ত   , 
   A πr   
   3.1416 × 10−   
   3.1416 × 10− m   
∴ ই ক  ত ে, 

  v   
 

    .
× × . × × . ×

   
 

     ∴ v 0.5 ms−  (Ans.) 

ত  , d 2 mm 
∴ ত  , r 1 mm 10−  m 
ত  , I 1.5 A 
একক আ ত / ত   ই ক  ংখ , 
n 6 × 10 × 10 6 × 10   
ই ক  , e 1.6 × 10−  C 

 

 
 

 
Fig 3.07 এ    ক ।  ক,  ই   
থক  ে ক  ,    ত    । ত 

ত ত      একই। ত ই A  ও B , 
উ  ত  ই একই  ত  ত । ক  B  A এ  
ত  অ ক ং ত, ত ই ঝ ই  ই ক  খ  B  
ত ক অ ত  ক , তখ  অ ক   থ ক । 

 
Fig 3.07

অ ক A ক অ ত   ই ক  তত    থ ক  । এই   ক      ত ই 
 ।  ক  ক   একক     ত  ত  ত  । 

ই ক এতই ত ক ই অ ক ত কি ে কথ ।
ক ত ই অ ক থ থই ত ক ত খ । ক এ ? 

 ŵŘɁŴ œŻŭŴ 

ɓũŴŲ ŖŦȭ 
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 ক j  ক  ক  । ক     A এ ং ঐ ত I ত  ত   
, j ।  ক ত ে  ও ক  ক  । I nAve  ই, 

 

 j  
 

   
 

 ∴ j nve  
 

 
ŏœœ:   একক Am− । 
 

ŋŤŴŲŭš-ƈƋ: ŏœŵŝ ŢŴūŴŭ ŢŴŻŭŭ ũǪŴűŴťǭ 1 mmł ŏŭ ūťǪ ŵŤŻƃ 1 ŖȤŴƃ 65 C ŘŴŚǭ ɓũŴŵŲŢ ŲŻŮ ɓũŴŲ ŖŦȭ ŵŦšǭƃ œŭł 
űūŴťŴŦ: আ  , 

 , j  
 

  
 

. × ×
  

 

5747.25 Am−   

ত  , r 1 mm 10−  m 
, t 1 3600 s  
, q 65 C 

ɓũŴŲ ŖŦȭ: ক    একক    ত  ত , ত ক ঐ ত     ।
 

ত     ও    ।   ক   ক আ  
 ক এ ং ঋ ক আ   ত ক। অথ , ই ক  ত  ে  কই 

  ক। এ    ক , ত  এখ  খ  ক। ক   অ ত  
dA   dI ত  ত  এ ং   j , dI j dA।  
 

dA    । আ  , ক   ক  ,  ক  
ত   । এখ ,  ে  ক    ক    ক  

, ত   ঐ ত ক অ ত  ক । আ  ে  ক   ক    
ক  , ত  ক   ঐ ত ক অ ত  ক  । অথ , ҧ এ ং dAഥ এ  ত  

ক  0°     ত ক অ ত  ক । ত  এ ক  ত থ ক  ত  
অ ত ক   ংখ  ক ত থ ক  এ ং ত  এ ক  90°  ত  অ ত ক   
ংখ        ।  

Fig 3.08
এ ক  আ ক    ত  ে  ক  (    ক )  
উ ং  dA cosθ ত ।  
∴ dI j dA cosθ Ԧ. dAԦ  

 ⇒ I .Ԧ dAԦ  
 

অথ ,   ও   ড  ক ক  ক  ত   ও  । অ ক  
j   I JA ক  তখ ই  খ  ত    এ ং  ত   ক  অ ত  ক । 

  űŢœǭŢŴ! 
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ŋŤŴŲŭš-ƈƌ: ŏœŵŝ ʠŧŴ  ǯŢŵŭ ŢŴŻŭŭ ʢŉ ɓŴŻɁ ŵũŪũ ŧŴţǭœǪ ɓŻƃŴŕ œŭŴ ŲŻŮ ŢŵƁˊ ɓũŴŲ ʣʠ Ųƃł ɓũŴŲ ŖŦȭ Ἃἵ−  
ŏũŅ ʠŧŴŭ ɓŵŢ ŖŦŵūŝŴŻŭ ŉŻŮœȟŦ űŅŔǪŴ ×  ŲŻŮ, ŉŻŮœȟŻŦŭ ŢŴƁŦŻũŕ ũŴ űȚŴŭš Ǯũŕ ŵŦšǭƃ œŭ  
űūŴťŴŦ: 
আ  , j nve 

  ⇒ v  
 

    
× × . ×

  
 

    2.08 × 10−  ms−   

 , j 1000 Am−  
একক আ ত   ই ক  ংখ , n 3 × 10  
এক  ই  , e 1.6 × 10−  C 

 

 
 

  
আ  ি, ক   ই   থক  থ ক  ঐ   ত  ত । ক  এই  থক  ও 

ত ত  এ   ক ক  ক ?    ই  ও     ত ত   -
 ক  এ ং  থ ক  থ ত   ক  এক   ত  ক , এ কই ও   ।   

 ক, এক   ই ক A ও B  থ  ক  ি, A ও B   থ  V  ও V ।  V > V  
 ত     A থ ক B এ  ক ত  ত ।  
ই   থক  V V V ।  ক, ক  এক ত 

 থক  ও  ে  5 V এ ং ত   ও  ে  2A। এ  
 থক ক  10 V ক   খ   ত   4 A  
। এ   থক ক ত    ক  , ত  
ও তত     ক  । এই ই  ক   

 
Fig 3.09

 ও । ত    ক  , ত  ও  থ ক   তক ক । 
 

 
ত ত  I  ও  ,  

  I ∝ V V  
 

  ⇒ I ∝ V  ∵ V V V  
 

  ⇒ I GV 
 

এখ , G এক  তক ক। এ ক  ত  ত  । এ ক  G এ  ত  R  , I   

, V IR ; খ  R এক  ক। R ক    ।  

ক উ ং dA cos θ ক ও ? dA sin θ ক ? এ ং ক
উ ং dA cosθ এ ত ক উ ং j cos θ ক

ক ত ত ক ? 

 ŵŘɁŴ œŻŭŴ 

ও   

 

őŲŻūŭ űŸȳ: ত   থ ক  ক    ত ত  ঐ  ই   থ ক  তক। 
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আ  ও   থ ক  ক থ ক  । এখ  আ   ত  ক । ও   থ ক আ  

ই, V IR , I । অথ  ত   ও   তক ক ।  থক   থ ক    

ত  , ত   তত ক  । এ থ ক ঝ  ,  ত ক  ক , (  ক  এ   “ ”) আ  

 থক    ত  ত ত  ক ।  
 

 ক  ত ক  ? আ  , ত   কত  ই ক  । ক   ত  

ই ক  খ  ে ত  , তখ   অ -  থ ে ত  ই ক  ং  । এ ত ই ক    

ত   । ত    এই কই   । 
 

 
 

ǮŭŴŻťŭ ŏœœ: 

  , R  

∴  একক  একক
ত   একক

VA−  

VA−  ক SI ত ত Ω (  ত  ও ে ) ত ক  ক  ক   এ ং এ ক ও   । ক   ই   

থক  1 V     1 A ত  ত  ত  ঐ  ক 1 Ω (এক ও )  ।  

অথ , I Ω 1 VA−  

 

এক   ত   
  ও    

 V IR। এই ক  
  ং ক 
ক । ক  ক 

ও     এ  
তখ ই  , খ  V IR  

ক  R  ত  
ঐ ক    ক Fig 3.10

, V ও I এ  উ   ক  । আ   অ  ং  ড ড ক অ    ড ই  ক  
খ  , এ   V IR ক  থ কই  ক  , ক  ত ও এ  ও     । এ  ক  ড ড

 R  ত   ,  ও ক  ত  থ তত , অথ    । এ ক এ ও 
, ক   ত     থ ক  খ  অ  ক   খ  ও  , ত  ত  ও  
  এ ং  খ  ও   ত  ত  ও     ।  ক  থ ও     ত ক ও ক
থ (ohmic material) । 

 űŢœǭŢŴ! 

őŲŻūŭ űŸȳ ő ǮŭŴť 

 ǮŭŴť:     এ  ত   ত    , ত ক   । 

 


